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 ٘يئت ژٚعي

 طغادي ٚ ؿبست تبثٍٛ عٚاْ هٕؼتي ؿٗ عٔگپبيبْ ٔبِٗ 

 كّبعٖ 4/11/66ثٗ تبعيز 

ٚ   ِٛعص پظيغف ٘يبت ِذتغَ صاٚعاْ ثب عتجٗ

 لغاع گغفت.  ّٔغٖ

 

 اؿتبص ِلبٚع

 

 

 صاٚع صاسٍي

 

 

 صاٚع ِضػٛ

 

 

 ِضيغ پغٚژٖ

 

 

 عئيؾ أـتيتٛ

  



 

 

 فوً اٚي

 

 آشنايي با تابلٌ رًان
  



 ِمضِٗ:

ّ٘بٔطٛع کٗ ِي صأيض اِغٚػٖ ثـيبعي اػ تبثٍٛ٘بي 

تجٍيغبتي صع سيبثبْ ٘ب ٔوت ِي كٛٔض ٚ ثغ عٚي آٔٙب ٔٛكتٗ 

٘بيي ثوٛعت أگٍيـي ٚ فبعؿي دغکت ِي کٕٕض کٗ ثٗ أٙب 

افکت ِي گٛيٕض. اگغ ثٗ ايٓ تبثٍٛ٘ب صلت کٕيض، ِي ثيٕيض 

 LEDصع کٕبع ُ٘ لغاع گغفتٗ أض ٚ ايٓ  LEDوٗ تؼضاص ػيبصي 

٘ب تٛؿط يک ِيکغٚکٕتغٌغ کٕتغي ِي كٛٔض. اِغٚػٖ أٛاع 

ِشتٍفي تبثٍٛ عٚاْ صع اثؼبص ٚ ؿبيؼ٘بي ِشتٍف ٚجٛص صاعٔض 

 ٘بي آْ ثيلتغ اؿت.LEDٚ ٘غ چٗ تبثٍٛ ثؼعگتغ ثبكض تؼضاص 

اؿتفبصٖ  LCDدبي ِّکٓ اؿت ايٓ ؿٛاي پيق ثيبيض کٗ چغا اػ 

ِي تٛأيض اػ  صلت کغصٖ ثبكيض كّب LCDّٔي كٛص؟ اگغ ثٗ يک 

عٚثغٚ ثٗ آْ ٔگبٖ کٕيض ٚ ثٗ هٛعت ِبيً توٛيغ آْ ٚاًخ 

ٔيـت ٚ ّ٘چٕيٓ صع عٚػ توٛيغف اػ صٚع صيضٖ ّٔي كٛص ثٗ 

ؿبستٗ ِي كٛٔض ػيغا ُ٘  LEDّ٘يٓ صٌيً تبثٍٛ عٚاْ ٘ب ثب 

 صع عٚػ صيضٖ ِي كٛٔض ٚ ُ٘ اػ کٕبع لبثً عٚيت ٘ـتٕض.

ِٛجٛص اؿت وٗ اػ  تبثٍٛ٘بي فٛق ثٗ صٚ هٛعت عٔگي ٚ ته عٔگ

تبثٍٛ٘بي ته عٔگ ثٗ ػٕٛاْ تبثٍٛ ٔٛيـٕضٖ ٚ اػ تبثٍٛ٘بي 

چٕض عٔگ ثٗ ػٕٛاْ تبثٍٛ٘بي تجٍيغبتي صع پبعوٙب، اِبوٓ 

 وٕٕض. ٘بي كٙغي اؿتفبصٖ ِي ػِّٛي ٚ يب دتي تٍٛيؼيْٛ

  



 :LEDآكٕبيي ثب 

وٗ اػ  LEDتّبَ وـبٔي وٗ ثب اٌىتغٚٔيه ؿغٚوبع صاعٔض ثب 

اي اٌىتغٚٔيىي اؿت آكٕبيي صاعٔض ٚ ثب آْ وبع  لطؼبت پبيٗ

اؿت وٗ صع عٔگ ٘بي  يه ٔٛع لاِپ LEDثٗ طٛع ؿبصٖ وغصٖ أض. 

٘ب أٛاع LEDِتفبٚت ؿبستٗ ِي كٛص وٗ ؿغػت ثبلايي ُ٘ صاعص 

 ِشتٍفي ٔيؼ صاعٔض.

 عا ٔلبْ ِي ص٘ض: LEDكىً ػيغ ؿبستّبْ صاسٍي يه 

 

٘بي LEDثبيض صلت صاكتٗ ثبكيض وٗ صع ؿبست تبثٍٛ عٚاْ اػ 

٘بي ِؼٌّٛي ِّىٓ اؿت جغيبْ LEDِغغٛة اؿتفبصٖ وٕيض ػيغا 

ٔلتي صاكتٗ ثبكٕض وٗ ثبػث ٔٛيؼ أضاستٓ صع وبع كضٖ ٚ يب 

 ِيؼاْ ٔٛع آٔٙب يىـبْ ٔجبكض.

 ثٍٛن صيبگغاَ تبثٍٛ عٚاْ:

ثٍٛک  اٌٚيٓ چيؼي کٗ صع ِٛعص تبثٍٛ عٚاْ ثبيض صأـت

صيبگغاَ آْ اؿت. كکً ػيغ ّٔبي کٍي يک تبثٍٛعٚاْ عا ٔلبْ 

 ِي ص٘ض:



 

 

 تًٛيخ لـّت ٘بي ِشتٍف ثٍٛک صيبگغاَ :

LED:ىا 

٘ب ثبيض ثٗ هٛعت ِبتغيـي LEDّ٘بٔطٛع کٗ صع كکً ِي ثيٕيض 

ثـتٗ كٛٔض. ِبتغيؾ يؼٕي ايٕکٗ صاعاي ؿطغ ٚ ؿتْٛ ثبكض. 

ؿتْٛ  3ؿطغ ٚ  6كبًِ يؼٕي  5×8ثٗ ػٕٛاْ ِثبي يک تبثٍٛي 

 اؿت.

 درايٌر ستٌن:

ايٓ صعايٛع جٙت عاٖ أضاػي ؿتْٛ ٘ب ِٛعص اؿتفبصٖ لغاع 

 ِي گيغص.

 درايٌر سطر:

ايٓ صعايٛع جٙت عاٖ أضاػي ؿطغ٘ب ِٛعص اؿتفبصٖ لغاع ِي 

 گيغص.

 پردازنده:

ايٓ لـّت ػًّ پغصاػف عا أجبَ ِي ص٘ض يؼٕي ثٗ صعايٛ٘بي 

کٗ کضاَ ؿطغ ٚ ؿتْٛ ٘ب عٚكٓ ٚ  ؿطغ ٚ ؿتْٛ فغِبْ ِي ص٘ض

 کضاَ سبِٛف كٛٔض.

 



 تجييسات ًرًدي اطلاعات:

ايٓ ثٍٛک ٔلبْ ِي ص٘ض کٗ ايٓ صؿتگبٖ كبًِ يک لـّت ؿشت 

افؼاعي اؿت کٗ کبعثغ اطلاػبتي عا ٚاعص کٕض ٚ پغصاػٔضٖ ثب 

تٛجٗ ثٗ اطلاػبتي کٗ کبعثغ ٚاعص ِي کٕض کبع پغصاػف عا 

 أجبَ ص٘ض.

 کٍي يک تبثٍٛ عٚاْ :ٔذٖٛ ي ػٍّکغص 

صع ٚالغ يک تبثٍٛي ّٔبيلگغ صيجيتبٌي، ِتٓ ِٛعص ٔظغ 

سٛص عا اػ طغيك تجٙيؼات ٚعٚصي ّ٘چْٛ هفذٗ وٍيض ٚ يب 

پٛعت ؿغيبي صعيبفت ِي کٕض ٚ ايٓ اطلاػبت عا صع استيبع 

پغصاػٔضٖ لغاع ِي ص٘ض. ؿپؾ پغصاػٔضٖ پؾ اػ آٔبٌيؼ 

ٛصٖ. ػلاٖٚ ثغ آْ اطلاػبت آْ عا صع دبفظٗ تبثٍٛ طسيغٖ ّٔ

دبفظٗ ِٛجٛص صع تبثٍٛ ِي تٛأض کض٘بي ثغٔبِٗ عا صع سٛص 

ٔگٙضاعي ّٔبيض. اػ طغفي پغصاػٔضٖ ثب تٛجٗ ثٗ اطلاػبت 

طسيغٖ كضٖ، ؿيگٕبٌٙبي لاػَ عا جٙت ّٔبيق تٌٛيض کغصٖ ٚ صع 

استيبع صعايٛع٘ب لغاع ِي ص٘ض. ثب تٛجٗ ثٗ ايٕکٗ ٔذٖٛ 

ٗ صلايٍي کٗ ثؼضا تًٛيخ ٘ب صع ّٔبيلگغ ثٕب ثLEDچيضِبْ 

صاصٖ سٛا٘ض كض ثٗ هٛعت ِبتغيـي ِي ثبكض، ٌظا صٚ صؿتٗ 

صعايٛع ثغاي عاٖ أضاػي ِبتغيؾ ٔيبػ اؿت کٗ كبًِ 

صعايٛع٘بي ؿطغ ٚ صعايٛع٘بي ؿتْٛ ِي يبكٕض. ايٓ صعايٛع٘ب 

ثب تٛجٗ ثٗ فغاِيٓ صعيبفتي اػ ؿٛي پغصاػٔضٖ، ثب عٚكٓ ٚ 

ص صع ِبتغيؾ، ثبػث ثٗ ٘بي ِٛجLEDٛسبِٛف ٔگبٖ صاكتٓ 

ّٔبيق صع آِضْ ِطبٌت )اػُ اػ ِتٓ ٚ يب توٛيغ( ثغ عٚي 

 ِبتغيؾ سٛإ٘ض كض.

 اثر فليکر :

ِبٔض. ايٓ  اثغ ٔٛع صع چلُ أـبْ ثغاي ِضت کٛتب٘ي ثبلي ِي

ِجٕبي ّ٘يٓ  ٔبِٕض. ثغ ( ِيFlickerسبهيت عا اثغ پؾ ِبٔض ٔٛع )

پيٛؿتگي توٛيغ سبهيت اؿت کٗ صع ؿيّٕب ٚ تٍٛيؼيْٛ ادـبؽ 

 آيض. ثٛجٛص ِي

چٕبٔچٗ توبٚيغي کٗ اػ يک دغکت ِثلا عاٖ عفتٓ أـبْ ػکؾ 

ثبع صع ثبٔيٗ ثٗ ّٔبيق  14ثغصاعي كٛص ٚ ؿپؾ ثب ؿغػت 

صعآيض، چلُ أـبْ ِٕمطغ ثٛصْ توبٚيغ عا ادـبؽ ٔکغصٖ ٚ 

کٕض. ثغ ِجٕبي ايٓ سبهيت  توبٚيغ عا ثطٛع پيٛؿتٗ دؾ ِي

 ٛص آِض.ثٛص کٗ هٕؼت ؿيّٕب ثٛج



تغتيت کبع ثٗ ايٓ هٛعت اؿت کٗ تٛؿط يک صٚعثيٓ 

توٛيغ اػ  14فيٍّجغصاعي ِشوٛم کٗ لبصع اؿت صع ٘غ ثبٔيٗ 

يک هذٕٗ ػکؾ ثغصاعي ّٔبيض، توبٚيغ تٙيٗ كضٖ ؿپؾ ثب ّ٘بْ 

 14آيٕض. اٌجتٗ ثٗ ػٍت ايٕکٗ ثب  ؿغػت ثٗ ّٔبيق صع ِي

ؾ ِؼثٛع توٛيغ صع ثبٔيٗ دغکبت ٔغَ ٚ طجيؼي ٔضاعيُ، فغکبٔ

توٛيغ صع ثبٔيٗ افؼايق صاصٖ كض. صع ايٓ  42ثؼضا ثٗ 

صعهض دغکبت، پيٛؿتگي طجيؼي ثٛجٛص  79فغکبٔؾ ثغاي ثيق اػ 

آيض. ثٗ ّ٘يٓ ػٍت ثٗ فغکبٔؾ ِؼثٛع دض پيٛؿتگي گفتٗ ِي  ِي

 كٛص. ِلکً صيگغ ِـئٍٗ چلّک ػصْ توٛيغ اؿت.

 

ي توٛيغ صع ثبٔيٗ اگغ چٗ ِـئٍٗ پيٛؿتگ 42صع فغکبٔؾ 

ػٕٔض ٚ ايٓ ثشبطغ  توبٚيغ دً ِي كٛص اِب توبٚيغ چلّک ِي

ايٓ اؿت کٗ چلُ اگغچٗ صع ايٓ فغکبٔؾ، توبٚيغ عا پيٛؿتٗ 

ثيٕض ٚ دغکبت عا طجيؼي ادـبؽ ِي کٕض اِب سبِٛف كضْ  ِي

هذٕٗ کٗ صع ديٓ تؼٛيي يک توٛيغ ثٗ توٛيغ ثؼضي ثٛجٛص 

يٓ پضيضٖ آيض عا ثوٛعت چلّک ػصْ توٛيغ ادـبؽ ِي کٕض. ا ِي

 تغ اؿت. ثشوٛم ثغاي توبٚيغي ثب ٔٛع ثيلتغ ِذـٛؽ

توٛيغ صع ثبٔيٗ ثٗ  26ثغاي عفغ ايٓ ِلکً ثبيض دضالً 

ّٔبيق صعآيض تب اثغ چلّک ػصْ اػ ثيٓ عٚص. صع ؿيّٕب چْٛ 

آٚعص،  توٛيغ صع ثبٔيٗ، اكکبلات ػٍّي ثٛجٛص ِي 26ّٔبيق 

غتيت کٗ أض. ثٗ ايٓ ت ِـئٍٗ عا ثٗ طغيك صيگغي دً ّٔٛصٖ

 42ؿغػت دغکت ٔٛاع فيٍُ اػ ِمبثً لاِپ پغٚژکتٛع ّ٘بْ 

توٛيغ صع ثبٔيٗ اؿت ِٕتٙي ثٗ کّک يک صيبفغاگُ گغصاْ ثٗ 

ٕ٘گبَ تؼٛيي يک فغيُ ثٗ فغيُ ثؼضي ٚ ّ٘چٕيٓ صع ػِبْ 

ّٔبيق فغيُ ٚ صعؿت صع ٚؿط ػِبْ ِؼثٛع ٔٛع لاِپ پغٚژکتٛع 

ثبع عٚكٓ ٚ  كٛص. ثب ايٕکبع ٘غ فغيُ صٚ ثٗ فيٍُ لطغ ِي

 كٛص. سبِٛف ِي

ثب ايٓ تضثيغ کٗ ٘غ توٛيغ صٚ ثبع عٚكٓ ِي كٛص ٚ ؿغػت  

 26توٛيغ صع ٘غ ثبٔيٗ اؿت، اػ ٔظغ چلُ  42دغکت ٔٛاع 

توٛيغ صع ثبٔيٗ ادـبؽ ِي كٛص ٚ ِلکً چلّک ػصْ اػ ثيٓ ِي 

عٚص. صع تبثٍٛ٘بي عٚاْ ُ٘ ِـبئً پيٛؿتگي توبٚيغ ٚ 



يٓ کٕٕضٖ ؿيـتُ جبعٚة ٚ ّ٘چٕيٓ چلّک ػصْ، ػٛاًِ تؼي

 ػِبٔٙبي ِغثٛطٗ ٘ـتٕض.

 جدًل گلايف:

ثغاي ّٔبيق ٘غ توٛيغ ٚيب ِتٕي صع تبثٍٛ عٚاْ ِب ٔيبػ ثٗ 

ايٓ صاعيُ کٗ اثتضا آٔغا ثٗ ٔمبط تلکيً صٕ٘ضٖ تمـيُ 

کٕيُ ٚ ثٗ اػاي  کٕيُ. صع ِٛعص دغٚف ٔيؼ ثضيٓ كکً ػًّ ِي

ٓ جضاٚي کٗ کٕيُ، ثٗ ِجّٛػٗ اي ٘غ دغف يک جضٚي صعؿت ِي

كبًِ تّبِي دغٚف ِي كٛص اهطلادب جضٚي گلايف ِي گٛيٕض. جٙت 

 عٚكٓ كضْ ِطٍت ثٗ توٛيغ ػيغ صلت ّٔبييض.

  

ّ٘بٔطٛع کٗ ِلب٘ضٖ ِي کٕيض صع توٛيغ فٛق ّٔٛٔٗ اي اػ  

ٚ هٛعتک سٕضاْ تغؿيُ كضٖ ٚ صع  Aجضٚي گلايف عا ثغاي دغف 

( ِغثٛط ثٗ ٘غ ؿطغ عا Hexؿتْٛ ؿّت چپ ٘غ توٛيغ کض ٘گؼ)

صعج كضٖ اؿت. کٗ ثب فغى ايٓ ثٛصٖ کٗ پٕٙبي ٘غ کبعاکتغ 

٘لت پيکـً ثٛصٖ ٚ ثٗ اػاي ٘غ پيکـً فؼبي ثيت ِغتجط ثب 

آْ يک صع ٔظغ گغفتٗ كضٖ. صع ٔتيجٗ صع صٚ ِثبي فٛق کٗ 

ؿطغ اؿت، ثغاي طسيغٖ اطلاػبت ٘غ  14اعتفبع ٘غ کبعاکتغ 

ُ. دبي ثـتٗ ثٗ ػثبْ ثغٔبِٗ ثبيت ٔيبػ صاعي 14کبعاکتغ ثٗ 

كٛص ٔذٖٛ طسيغٖ ٚ ثبػيبثي ايٓ  ٔٛيـي کٗ اػ آْ اؿتفبصٖ ِي

افؼاع٘بيي ٔيؼ جٙت  جضٚي ِتفبٚت سٛا٘ض ثٛص. اٌجتٗ ٔغَ

 طغادي فٛٔت ٔيؼ صع ايٓ ػِيٕٗ ٚجٛص صاعص. 

 

 جارًب ساده :

تلکيً توٛيغ ثغ عٚي پبًٔ تبثٍٛ، ٔيبػ ثٗ عٚكٓ ٚ سبِٛف 

ِٛجٛص ثغ عٚي تبثٍٛ ِتٕبؿت ثب توٛيغ ٘بي LEDٔگٗ صاكتٓ 

٘بي LEDِٛعص ٔظغ اؿت. ثٕبثغايٓ ٔيبػ ثٗ کٕتغي تک تک 



صاعاي صٚ پبيٗ  LEDِٛجٛص صع تبثٍٛ ِي ثبكض. اػ طغفي ٘غ 

اؿت ) ثب فغى تک عٔگ ثٛصْ ( ٚ صع هٛعتي کٗ ِب يک پبًٔ 

LED  19ثب ِبتغيؾx19  صاكتٗ ثبكيُ، صٚيـت پبيٗ ٚ يب صٚيـت

غي صاعيُ. ِـٍّب اؿتفبصٖ اػ ايٓ تؼضاص ؿيُ ؿيُ جٙت کٕت

ِمغْٚ ثٗ هغفٗ ٔيـت ٚ ثبػث پيچيضگي ِضاع سٛا٘ض كض. جٙت 

٘ب LEDتٛاْ پبيٗ ٘بي يکـبْ صع  ثغ طغف کغصْ ِلکً فٛق ِي

عا ثٗ هٛعت ؿطغي ٚ ؿتٛٔي ثٗ يکضيگغ ِتوً ّٔٛص. ثٗ توٛيغ 

 ػيغ صلت کٕيض :

ّ٘بٔطٛع کٗ صع توٛيغ ِلب٘ضٖ 

يٓ آعايق آٔض تّبِي ّٔٛصيض، صع ا

LED ٗ٘بي ِٛجٛص صع يک ؿطغ يکـبْ ث

ُ٘ ِتوً كضٔض، ّ٘چٕيٓ کبتض 

LED ٗ٘بي ِٛجٛص صع يک ؿتْٛ ٔيؼ ث

 أض. ُ٘ اتوبي صاصٖ كضٖ

دبي ثجيٕيُ ٔذٖٛ ػٍّکغص ايٓ عٚف 

چگٛٔٗ اؿت. صع ايٓ دبٌت جٙت عٚكٓ 

کبفيـت کٗ ؿطغي کٗ  LEDکغصْ ٘غ 

صع آٔجب لغاع صاعص عا ثٗ  LEDآْ 

ؿطخ ٌٚتبػ ِثجت اتوبي صاصٖ ٚ ؿپؾ 

عا ثٗ  LEDؿتْٛ ِغثٛط ثٗ ّ٘بْ 

 ػِيٓ ِضاع ٚهً کٕيُ.

ثب ايٓ عٚف ِب تٛأـتيُ اػ تؼضاص 

٘ب ثکب٘يُ ٌٚي صع ِمبثً LEDؿيّٙبي ِٛعص ٔيبػ جٙت کٕتغي 

اِکبْ کٕتغي ّ٘ؼِبْ تّبِي ؿطغ٘ب عا اػ صؿت صاصيُ ٚ صع 

٘بي ِٛجٛص صع يک ؿطغ ٚ يب LEDفمط ِي تٛاْ ٘غ ٌذظٗ فمط ٚ 

 يک ؿتْٛ عا کٕتغي ّٔٛص.

٘ب ٔجٛصٖ ٚ  LEDاٌجتٗ جٙت ّٔبيق ٔيبػي ُ٘ ثٗ تّبِي 

٘ب ٔيؼ ثٗ  تٛاْ تٛؿط جبعٚة ّٔٛصْ ؿطغ٘ب ٚ يب ؿتْٛ ِي

 ّٔبيق توٛيغ صع تبثٍٛ عٚاْ پغصاست.

ثٗ ٘غ دبي صع هٛعت ػضَ اؿتفبصٖ اػ عٚف فٛق ِضاع عا  

٘ب ِٛجٛص صع توٛيغ LEDا٘ض کغص، ِثلا ثغاي کٕتغي پيچيضٖ سٛ

ؿيُ ِبتغيؾ عا کٕتغي کغص.  21عٚثغٚ دضالً ثبيض اػ طغيك 

ؿيُ  11صع دبٌي کٗ ثب اؿتفبصٖ اػ عٚف ِبتغيـي فمط ثٗ 

ٔيبػ اؿت. فمط صع ايٓ دبٌت ثغٔبِٗ كّب کّي پيچيضٖ سٛا٘ض 

 كض. 



 عٚف جبعٚة ؿبصٖ ثٗ صٚ هٛعت ثٗ کبع ثغصٖ ِي كٛص : 

 جبعٚة ؿطغ٘ب -

 ٘ب جبعٚة ؿتْٛ -

٘بي ِٛجٛص صع ؿطغ اٚي عا عٚكٓ ِي LEDصع جبعٚة ؿطغ٘ب 

٘بي ؿطغ صَٚ ٚ . . . تب ثٗ ؿطغ آسغ ثغؿض. LEDكٛص، ؿپؾ 

 صٚثبعٖ ّ٘يٓ کبع عا صٚثبعٖ أجبَ ِي كٛص .

٘بي ِٛجٛص صع ؿتْٛ اٚي عا عٚكٓ ِي LED٘ب  صع جبعٚة ؿتْٛ

. . تب ثٗ ؿتْٛ آسغ  ٘بي ؿتْٛ صَٚ ٚ .LEDكٛص ، ؿپؾ 

 ثغؿض. صٚثبعٖ ّ٘يٓ کبع عا صٚثبعٖ أجبَ ِي كٛص .

٘ب( تبػٖ  ثٗ يکجبع جبعٚة کبًِ )سٛاٖ ؿطغ٘ب ٚ سٛاٖ ؿتْٛ

 ( ِي گٛيٕض.Refreshؿبػي )

تٛجٗ صاكتٗ ثبكيٓ کٗ جبعٚة کغصْ ػلاٖٚ ثغ کب٘ق ؿيُ ثٕضي 

ؿجت کُ كضْ پيچيضگي آْ ِي كٛص ٚ ثبػث سٛا٘ض كض کٗ صع ٘غ 

٘بي تبثٍٛ عا عٚكٓ كٛص، صع LEDٗ تؼضاص کّتغي اػ ٌذظ

ٔتيجٗ ِيؼاْ ِوغف جغيبْ اٌکتغيکي تبثٍٛ ثٗ ِيؼاْ لبثً 

 تٛجٙي کب٘ق پيضا سٛا٘ض ّٔٛص.

ّ٘بٔطٛع کٗ گفتٗ كض، جٙت ّٔبيق ِٕبؿت توبٚيغ ِتذغک ثبيض 

توٛيغ صع ثبٔيٗ ّٔبيق صاصٖ كٛص. دبي فغى کٕيض  42دضالً 

ؿطغ طغادي کٕيُ ٚ اػ جبعٚة  14ِي سٛا٘يُ يک تبثٍٛ ثب 

کٕيُ صع ايٓ دبٌت ػِبْ ّٔبيق ٘غ فغيُ  ؿطغي ُ٘ اؿتفبصٖ ِي

ِيٍي ثبٔيٗ سٛا٘ض ثٛص ٚ صع ٘غ فغيُ  2114توٛيغ ثغاثغ ثب 

ؿطغ جٙت جبعٚة صاعيُ پؾ ػِبْ عٚكٓ ثٛصْ ٘غ ؿطغ ثغاثغ  14

 ِيٍي ثبٔيٗ سٛا٘ض ثٛص. 111ثب 

يبْ ِتٛجٗ ِي كٛيض اِب پؾ اػ طغادي ِضاع ٚ ؿبست آْ صع پب

٘ب ثـيبع کُ تغ اػ دبٌت ِؼٌّٛي اؿت ٚ دـبثي LEDکٗ ٔٛع 

٘بي LEDِتؼجت سٛا٘يض كض کٗ چغا ثب ٚجٛص اؿتفبصٖ اػ 

 ِغغٛة ٔٛع تبثٍٛ عٚاْ تب ايٓ دض کُ اؿت!

ِيٍي ثبٔيٗ  111عا فمط ثٗ ِضت  LEDٔکتٗ ايٕجبؿت کٗ كّب ٘غ 

ثغاثغ ايٓ ِضت سبِٛف  11عٚكٓ ٔگبٖ ِي صاعيض ٚ ؿپؾ ثٗ ِضت 

 111ؿطغ ثؼضي( يؼٕي  11ٔگبٖ ِي صاعيض )ثٗ سبطغ جبعٚة 

ِيٍي ثبٔيٗ سبِٛف اؿت. ٚصع ٚالغ  2911ِيٍي ثبٔيٗ عٚكٓ ٚ 

 يبثض. اي کب٘ق ِي صع چلُ ثٗ ِيؼاْ لبثً تٛجٗ LEDاثغ ٔٛع 



ايٓ اثغ ٚ افؼايق ٔٛع تبثٍٛ عٚاْ چٕض کبع جٙت کُ کغصْ 

 تٛاْ أجبَ صاص : عا ِي

٘ب کٗ ِؼّٛلا ايٓ کبع سطغ LEDافؼايق ٌٚتبژ اػّبٌي ثٗ  -1

٘ب صع اثغ ٕ٘گ کغصْ تبثٍٛ افؼايق صاصٖ ٚ LEDؿٛستٓ 

 ّ٘چٕيٓ اػ ػّغ ِفيض آْ ٔيؼ سٛا٘ض کبؿت.

ق تمـيُ تبثٍٛ ثٗ ؿگّٕت ٘بي جضاگبٔٗ ِثلا ثغاي ِثبي فٛ -4

ؿطغي. ايٓ عٚف ِٕبؿجي اؿت ٌٚي  6ؿگّٕت  2تمـيُ تبثٍٛ ثٗ 

افؼاع سٛا٘ض افؼٚص ٚ صع تبثٍٛ  افؼاع ٚ ؿشت ثٗ پيچضگي ٔغَ

 كٛص. ٘بي کٛچک تٛهيٗ ّٔي

جبعٚة يک صع ِيبْ، ايٓ عٚف عاٖ دً ِٕبؿجي صع ثغ طغف  -1

ّٔٛصْ ِلکً فٛق اؿت. صع ػيٓ دبي کٗ ثٗ پيچيضگي ِضاع 

اي صع اٌگٛعيتُ  ّچٕيٓ ثب تغييغ ؿبصِٖٕجغ ٔشٛا٘ض كض ٚ ٘

 ثغٔبِٗ ِي تٛاْ اػ آْ ثٙغٖ ثغص.

تغتيت کبع ثٗ ايٓ هٛعت اؿت کٗ ٘غ فغيُ کبًِ عا کٗ صع 

ؿطغ اؿت ثٗ صٚ ٔيُ فغيُ تمـيُ ِي  14ِثبي فٛق ثغاثغ ثب 

كٛص . فغيُ اٚي كبًِ ؿطغ٘بي فغص 

كبًِ  ( ٚ فغيُ ص131333537311311313315317341341343345347311َٚ)

( اؿت. دبي 4323436319314312314316349344342344346319314ؿطغ٘بي ػٚج )

صع ٘غ جبعٚة فمط يکي اػ صٚ ٔيُ فغيُ ػٚج ٚيب فغص جبعٚة 

ِي كٛص . ثضيٓ تغتيت کٗ يکجبع ٔيُ فغيُ فغص ٚ ثبع ثؼض 

ٔيُ فغيُ ػٚج ٚ صٚثبعٖ ٔيُ فغيُ فغص ٚ ... صع ايٓ دبٌت 

بعٚة ِيلٛٔض ٌظا ػِبْ عٚكٓ ؿطغ ج 14چْٛ صع ٘غ ثبع فمط 

 ثيلتغ سٛا٘ض كض. LEDثٛصْ ٘غ 

توٛيغ )فغيُ کبًِ(  14اٌجتٗ صع ايٓ دبٌت صع ثبٔيٗ فمط ِب 

ايُ پؾ ادتّبلا ثشبطغ ايٓ کب٘ق ِجضصا ِلکً  ّٔبيق صاصٖ

 ٌغػف توٛيغ عا سٛا٘يُ صاكت.

ٌٚي ٔکتٗ ظغيفي ُ٘ ايٓ ثيٓ ٚجٛص صاعص ٚ آْ ُ٘ ايٓ اؿت 

ُ ٘بي ّٔبيق صاصٖ كضٖ صع يک ثبٔيٗ ّ٘بْ کٗ تؼضاص ٔيُ فغي

 ػضص اؿت. صع ٔتيجٗ ٌغػف توٛيغ ِٕتفي سٛا٘ض ثٛص. 42

 

 تبثٍٛ عٚاْ ؿٗ عٔگ :



اطلاػبت فٛق جٙت ؿبست يک تبثٍٛ عٚاْ تک عٔگ ؿبصٖ اؿت  

ٌٚي صع تبثٍٛ عٚاْ ؿٗ عٔگ ثٗ ػٍت ايٕکٗ صع ٘غ پيکـً اػ 

ت. ثٗ ايٓ ؿٗ عٔگ اؿتفبصٖ ِي كٛص ِضاع کّي پيچيضٖ تغ اؿ

 Masterهٛعت کٗ يک آي ؿي پغصاػكگغ ِغکؼي ثٗ ػٕٛاْ آي ؿي 

)ثٗ تؼضاص  Slaveثٗ ؿٗ ثغص  Masterگيغيُ ايٓ ثغص  صع ٔظغ ِي

٘ـتٕض کٗ  Slaveعٔگ ٘ب( اطلاػبت اعؿبي ِي کٕض ٚ ايٓ ثغص٘بي 

٘ب ِتوً كضٖ أض. ثٕبثغايٓ ٔذٖٛ ي کبع ِضاع ثٗ LEDثٗ 

 كکً ػيغ تغييغ ِي کٕض:

عايبٔٗ اطلاػبت )کض٘بي( توٛيغ عا اػ طغيك پٛعت ؿغيبي ثٗ 

اعؿبي ِي کٕض ٚ ِيکغٚ ٔيؼ اطلاػبت صعيبفتي عا  Masterِيکغٚ 

طسيغٖ ِي کٕض. ٕ٘گبَ ّٔبيق اطلاػبت آي ؿي  MMCصع دبفظٗ 

Master  اطلاػبت طسيغٖ كضٖ عا ثٗ ثغص٘بيSlave  ٚ اعؿبي ِي کٕض

ٛع٘بي جغيبْ صع ؿطغ ٚ ٔيؼ کٗ اػ طغيك صعاي Slaveثغص ٘بي 

٘ب ِتوً كضٖ أض کض٘بي صعيبفتي عا ثٗ طٛع LEDؿتْٛ ثٗ 

پيبپي ثٗ ؿطغ٘ب اػّبي ِي کٕٕض ٚ يک آي ؿي صکٛصع ٔيؼ ثٗ 

تغتيت ٘غ ؿتْٛ عا فؼبي ِي کٕض تب اطلاػبت ثٗ هٛعت جبعٚة 

 ّٔبيق صاصٖ كٛٔض.

 2طجك اطلاػبت فٛق ِب ؿشت افؼاع تبثٍٛ عٚاْ ؿٗ عٔگ عا ثٗ 

مـيُ کغصٖ ٚ جضاگبٔٗ ثٗ تًٛيخ کبًِ ٘غ لـّت ِي ثشق ت

 پغصاػيُ:

 Masterثغص  -اٌف

 Slaveثغص٘بي  -ة

 ثغص تغظيٗ -ج

 (LED Dot-Matrix)ثغص ّٔبيلگغ -ص

 

 

 

 فوً صَٚ



 

 Slaveطراحي برد 
 

  



 

صع تبثٍٛ عٚاْ ٚظيفٗ ی اهٍی ّٔبيق اطلاػبت  Slaveثغص 

ثغای  Masterعا ثغ ػٙضٖ صاعص. ثٗ ايٓ صٌيً کٗ صيتب اػ 

فغؿتبصٖ ِی كٛص ٚ ػًّ اؿکٓ ٚ پغصاػف صيتب  Slaveّٔبيق ثٗ 

 ٚ صع ٔٙبيت ّٔبيق آْ صع ايٓ لـّت ِضاع أجبَ ِی كٛص.

ی ّٔبيق صاصٖ ٘بی ٚعٚصی ثغ عٚی  صع يک ثغعؿی کٍی ٔذٖٛ

 تبثٍٛ عٚاْ ثٗ هٛعت ػيغ اؿت:

 اعؿبي ِی Slave٘ب عا ثٗ  صاصٖ SPIاػ طغيك پغٚتکً  Masterلـّت 

اػ طغيك يک  Slaveکٕض ٚ پؾ اػ اعؿبي يک ثـتٗ کبًِ صاصٖ، 

ّٔبيق ِی  LED٘ب ايٓ اطلاػبت عا صع ثغص  پٛعت ثٗ تٕبؿت عٔگ

٘بی لغِؼ ؿجؼ ٚ LEDص٘ض کٗ کٕتغي عٚكٓ كضْ ٘غ صؿتٗ اػ 

أجبَ ِی كٛص. ثٗ صٌيً  (Latch)ؿی ٘بی لفً کٕٕضٖ  آثی ثب آی

کٕض ثغای جٍٛگيغی جغيبْ ػيبصی اؿتفبصٖ ِی  LEDايٕکٗ ثغص 

اػ آؿيت صيضْ آی ؿی ِيکغٚ لجً اػ اعؿبي اطلاػبت ثٗ 

 تبثٍٛ، اػ ثبفغ ٘بی جغيبْ اؿتفبصٖ ِی کٕيُ.

 :Slaveثٍٛن صيبگغاَ ثغص 

 عا ٔلبْ ِی ص٘ض: Slaveكکً ػيغ ثٍٛک صيگغاَ ثغص 

 

  



 :PCBطغادی ثغص 

 

 

 

 :Slaveؿبست ػٍّی ثغص 



تٛاْ ثب لغاع صاصْ ِی  14صع  14ثغای ؿبست تبثٍٛ عٚاْ 

صع کٕبع ُ٘ ايٓ کبع عا أجبَ صاص  6صع  6چٙبع تبثٍٛ عٚاْ 

کٗ ثغای تـت تبثٍٛ ٚ جٍٛگيغی اػ ثٗ ٚجٛص آِضْ ٘ؼيٕٗ ی 

صع اثتضا کبع عا ثب  ،اًبفی صع هٛعت ايغاص ثغص ِضاع چبپی

 2أجبَ ِی ص٘يُ. چْٛ ِی سٛا٘يُ صع أتٙب  6صع  6يک ثغص 

عا   LEDُ لغاع ص٘يُ ثبيض ثغص عا صع کٕبع ٘ 6صع  6ثغص 

طغادی کٕيُ کٗ صع ايٓ دبٌت ٔيؼ تؼضص ؿيُ  Slaveجضا اػ ثغص 

کلی ٘ب ٚ تؼضص ثغص٘ب کبع عا ػكت ٚ ٔبِغتت ِی کٕض 

عا ثٗ هٛعت پلت ثٗ ُ٘  LED  ٚSlaveثٕبثغايٓ ِی تٛاْ ٘غ ثغص 

(back to back) .ُثٗ ُ٘ کٛپً کٕيُ ٚ يک ثغص يکـغٖ صاكتٗ ثبكي 

 

 RGBثبيض اػ ثغص  Slaveثضيٙی اؿت کٗ صع ايٓ دبٌت ثغص 

کٛچکتغ ثبكض. ّ٘چٕيٓ ِی تٛاْ ثٗ جبی اؿتفبصٖ کغصْ اػ 

صع طغادی ، پيٓ ٘بی اعتجبطی  Slave  ٚRGBؿيُ عاثط ثيٓ ثغص 

عا عٚثغٚی ُ٘ لغاع صاص ٚ اػ پيٓ ٘بی ٔغ ٚ ِبصگی اؿتفبصٖ 

ُ٘ جفت کغص تب ٚلتی صٚ فيجغ عٚی ُ٘ لغاع ِی گيغٔض ثٗ 

 كٛٔض.

ثبيض ثٗ ايٓ  LEDتظوغ: صعٕ٘گبَ تـت ٚ عاٖ أضاػي تبثٍٛ 

صع يه پيىـً ثٗ ػٍت  LEDٔىتٗ تٛجٗ  صاكت وٗ ؿٛستٓ يه 

٘بي ّ٘غٔگ صع ّ٘بْ LEDاتوبي وٛتبٖ كضْ ثبػث سبِٛف كضْ 

٘بي غيغ ِغتجط ٔيؼ عٚكٓ  LEDؿتْٛ ِي كٛص ٚ يب ِّىٓ اؿت 

ثبيض آْ عا دتّب  LEDكٛٔض. صع ايٓ كغايط ثب ؿٛستٓ يه 

 تؼٛيي ّٔٛص تب ِلىلات ثٗ ٚجٛص آِضٖ فغص عا گّغاٖ ٔىٕض.

  



 :PCBٔکبت ػٍّی صع طغادی 

  کبٔکتٛع ٚعٚصیSlave  6ثغای اؿتذکبَ ثيلتغ ثٙتغ اؿت 

، صٚ ٚعٚصی  Vccتبيی صٚثً ثبكض يؼٕی صٚ ٚعٚصی ثغای 

ٚعٚصی ثبليّبٔضٖ ثغای ؿيُ ٘بی پغٚتکً  GND  ٚ2ثغای 

SPI  ِٖی كٛص.اؿتفبص 

 

  ٍٛثٗ ِٕظٛع ايٕکٗ اطلاػبت عٚی تبثLED  لبثً تلشين

 اؿتفبصٖ ِی کٕيُ. (mm 3)٘بی عيؼ  LEDثبكٕض اػ 

  ْٔذٖٛ ی چيضLED ٘ب صع کٕبع ُ٘ ِی تٛأض ثٗ هٛعت ٘بی

 ػيغ ثبكض:

 

 آكٕبيي ثب فيجغ٘بي صٚعٚ ٚ ِتبٌيؼٖ:

فيجغ٘بي ِضاع چبپي ثٗ هٛعت ٘بي يه لايٗ، صٚ لايٗ ٚ چٕضلايٗ 

ؿبستٗ ِي كٛٔض. صع فيجغ٘بي يه لايٗ فمط يه طغف ثغص ِؾ 

صاعص ٚ صع صٚلايٗ ٘ب ٘غ صٚ طغف فيجغ لايٗ ِؾ صاعص وٗ 

 وٕض. لبثٍيت ؿيُ ولي صٚ طغفٗ عا فغاُ٘ ِي

)ؿٛعار( ٚ لايٗ Padّ٘چٕيٓ اگغ صع فيجغ٘بي صٚعٚ، صع ٘غ 

ثبلايي ٚ لايٗ پبييٕي ثٗ ّ٘ضيگغ ِتوً ثبكٕض فيجغ ِتبٌيؼٖ 

اؿت. اگغ صع لـّتي اػ طغادي ٔيبػ صاكتٗ ثبكيُ وٗ ؿيُ 

 وٕيُ. اؿتفبصٖ ِي Viaولي ثٗ لايٗ صيگغ ثغٚص اػ 

ريال  239ؿبست فيجغ٘بي ِتبٌيؼٖ ثٗ اػاي ٘غ ؿبٔتي ِتغ ِغثغ، 

فيجغ٘بي ِتبٌيؼٖ ٘ؼيٕٗ  1/1ٚ ثغاي فيجغ٘بي يه عٚ تمغيجب 

 صاعص.

فيجغ پغٚژٖ ثٗ صٌيً پيچيضٖ ثٛصْ ثٗ هٛعت صٚعٚ طغادي ٚ 

ؿبستٗ كضٖ اؿت. ثٕبثغايٓ صع ثغاي ؿبست ٚ ٌذيُ وبعي آْ 

 ثبيض ثٗ چٕض ٔىتٗ اؿبؿي تٛجٗ صاكت:

  ْٛثبيض ٕ٘گبَ طغادي ثٗ أضاػٖ ؿٛعار ٘ب صلت كٛص چ

يي ثٗ صع ٘غ ؿٛعار فيجغ، ؿغة ثغاي اتوبي لايٗ ثبلا



پبييٕي ٚجٛص صاعص ٚ صع هٛعت ثؼعگتغ وغصْ آْ ثب ِتٗ 

ؿغة اػ ثيٓ عفتٗ ٚ اتوبي لطغ ِي كٛص. پؾ ثغاي 

ٚ يب پيٓ ٘ضع ثبيض اػ اثتضا ؿٛعار ٘ب  Boxلطؼبتي ِثً 

 عا ثؼعگتغ أتشبة وٕيُ.

  ُػِبْ ٌذيُ وبعي پؾ اػ وـت اطّيٕبْ لطؼٗ عا ٌذي

ثٗ صاسً ؿٛعار لٍغ  Padوٕيض چْٛ ثٗ صٌيً ٚجٛص ؿغة صع 

ٔفٛط وغصٖ ٚ لٍغ ولي آْ ثب لٍغ وق ٘بي ِؼٌّٛي، ؿشت 

ٚ ثغاي لطؼبتي ثب پبيٗ ػيبص ِبٕٔض پيٓ ٘ضع تمغيجب 

 غيغ ِّىٓ اؿت.

 ٘ب لطؼبتي دـبؽ ٘ـتٕض ٚ ادتّبي  ؿي ّ٘چٕيٓ چْٛ آي

٘ب ػيبص اؿت تٛهيٗ ِي كٛص ثغاي ايٓ گٛٔٗ  ؿٛستٓ آْ

٘بي ثؼگتغ ٚ  يؿ لطؼبت اػ ؿٛوت اؿتفبصٖ كٛص. ثغاي آي

ؿي ٔظبِي  گغاْ ليّت ِبٕٔض ِيىغٚ ثٙتغ اؿت اػ پبيٗ آي

 اؿتفبصٖ وٕيض.

  



 

 

 ؿَٛفوً 

 

 Slave تٌضيح مداري برد

 نٌيسي آنً برنامو 
 

  



 

عا ثٗ هٛعت صٌشٛاٖ طغادی  Slaveلجً ِب ِضاع  فوًصع 

صع  6ثبيض يک تبثٍٛ  Slaveکغصيُ اِب ثٗ صٌيً ايٕکٗ ٘غ ثغص 

عا صع   6صع  6ثغص  2کٕض ثٕبثغايٓ ثبيض  عا عاٖ أضاػی 6

دبهً كٛص. اگغ  14صع  14کٕبع ُ٘ لغاع صاص تب يک ثغص 

ثشٛا٘يُ ثغص عا ثٗ هٛعت هٕؼتی طغادی کٕيُ يک عا٘کبع 

ثغای طغادی سٛة ثٗ ايٓ هٛعت اؿت کٗ ثغص٘بی پغصاػٔضٖ ٚ 

ثٗ ُ٘ کٛپً كٛٔض ٚ اػ آْ يک ؿيُ عكتٗ ای ثب  (LED)ّٔبيلگغ

ثغصٖ كٛص. ثب ايٓ کبع اگغ لطؼٗ  Masterثغای ثغص  IDCاتوبي 

 Slotِؼيٛة كٛص ثٗ عادتی ثب تؼٛيي کً آْ  (Slot)ای صع يک ثشق 

 ، تبثٍٛ تؼّيغ ِی كٛص.

صع كکً ٘بی ػيغ ٔذٖٛ ی طغادی يک ثشق ٔلبْ صاصٖ كضٖ اؿت 

تؼجيٗ كضٖ ثغای پيچ کغصْ صٚ  PCBکٗ صع  pad. ّ٘چٕيٓ ؿٗ 

 ِٕطك ّ٘ضيگغ ِی ثبكٕض. ثغص عٚی ُ٘ اؿت کٗ صليمب

 



 

ٔذٖٛ ػٍّىغص ٚ ٔکبتی صع ِٛعص لطؼبت اؿتفبصٖ كضٖ صع 

Slave: 

ٚ يه  Latchٚ ؿٗ آي ؿي  (UDN)اػ ؿٗ آي ؿي ثبفغ  Slaveصع ِضاع 

اؿتفبصٖ كضٖ  AVR  (Mega32)ٚ يه آي ؿي  (ULN)آي ؿي ثبفغ 

 اؿت.

  



Micro: 

لبثٍيت أتشبة كضٖ اؿت. ِلشوبت ٚ  ATMEGA32آی ؿی ِيکغٚ 

 ٘ب ايٓ آی ؿی صع ػيغ آِضٖ اؿت:

 

 ُکبعايي ثبلا ٚ تٛاْ ِوغفي ک 

 14  )ثيتي 6عجيـتغ )ثجبت 

  16ِيٍيْٛ صؿتٛع صع ثبٔيٗ صع فغکبٔؾ  14ؿغػت ثب ؿمف 

Mhz 

 14  ٗکيٍٛ ثبيت دبفظFLASH  صاسٍي لبثً ثغٔبِٗ عيؼي ثب

 لبثٍيت صٖ ٘ؼاع ثبع ٔٛكتٓ ٚ پبک کغصْ

 4  کيٍٛ ثبيت دبفظٗ صاسٍيSRAM 

 1942  ٗثبيت دبفظEEPROM  صاسٍي لبثً ثغٔبِٗ عيؼي ثب

 لبثٍيت هض ٘ؼاع ثبع ٔٛكتٓ ٚ سٛأضْ

  لبثٍيت اعتجبطJTAG 

  ٖ٘لت ثيتي صٚ تبيّغ/كّبعٔض 

  ٖكبٔؼصٖ ثيتي يک تبيّغ/كّبعٔض 

  چٙبع کبٔبيPWM 

  ٘لت کبٔبي ِجضيA/D  صٖ ثيتي 

 يک ِمبيـٗ کٕٕضٖ آٔبٌٛگ صاسٍي 

 WATCHDOG ِٗعيؼي ثب اؿيلاتٛع صاسٍي لبثً ثغٔب 

  :اعتجبط ؿغيبي ثغاي ثغٔبِٗ عيؼيISP 

 USART ؿغيبي لبثً ثغٔبِٗ عيؼي 

  صاعاي كق دبٌتSLEEP 

 ِٕبثغ ٚلفٗ صاسٍي ٚ سبعجي 

  اؿيلاتٛع صاسٍيRC 

  5.5تب   4.5کبع ثب ٌٚتبژ  

  ِگب٘غتؼ 14تب  9فغکبٔؾ کبعي 



 14 سط صاصٖ ٚعٚصي ٚ سغٚجي لبثً ثغٔبِٗ عيؼي 

 : ATMega32ميکرًکنترلرپايو ىاي 

 

Latch: 

 

پبيٗ صاعص  49٘ب اؿت.ايٓ آي ؿي TTLاػ سبٔٛاصٖ  52351آي ؿي 

اؿت. پبيٗ  (VCC) تغظيٗ 49ٚ پبيٗ  (GND)ػِيٓ  19وٗ پبيٗ 

 14تب  17ٚ پبيٗ ٘بي  D7تب  D0ٚعٚصي ٘بي  7تب  4٘بي 

ِي ثبكٕض.اػ طغفي ايٓ آي ؿي صاعاي صٚ  Q7تب  Q0سغٚجي ٘بي 

وٗ  OEوٗ ّ٘بْ فؼبي ؿبػ ٌچ ٚ  LEپبيٗ وٕتغٌي ثٗ ٔبَ ٘بي 

 فؼبي ؿبػ سغٚجي ٘ـتٕض ِي ثبكض.

عا صع ؿطخ يه ٔگٗ  LEصع ايٓ آي ؿي تب ػِبٔي وٗ ٚعٚصي  

صع سغٚجي ظب٘غ ِي كٛٔض  D7تب  D0صاعيُ ِمبصيغ ٚعٚصي ٘بي 

تب  Q0ييغ صع سغٚجي ٘بي ، ٚ ٘غ تغييغي صع ٚعٚصي ثبػث تغ

Q7  سٛا٘ض كض. صع ايٓ ًٚؼيت اهطلادبً ِي گٛيٕض آي ؿي كفبف

صع  ثيٕيض. ؿي عا ِي اؿت يؼٕي كّب صع سغٚجي، ٚعٚصيٙبي آي

 توٛيغ ػيغ ايٓ دبٌت ّٔبيق صاصٖ كضٖ اؿت:



  

عا صٚثبعٖ ثٗ ؿطخ هفغ ثغگغصأيُ صيگغ  LEدبي اگغ پبيٗ  

وٕٕض ٚ آسغيٓ ًٚؼيت سٛص  ّٔياطلاػبت سغٚجي اػ ٚعٚصي تجؼيت 

ؿي  وٕٕض. ثٗ اهطلاح صع ايٓ دبٌت ِي گٛيٕض وٗ آي عا دفظ ِي

اطلاػبت ٚعٚصي عا ٌچ وغصٖ اؿت. صع توٛيغ ػيغ ايٓ ًٚؼيت 

 ٔلبْ صاصٖ كضٖ اؿت:

  

صع توٛيغ ػيغ دبٌتي ّٔبيق صاصٖ كضٖ اؿت وٗ ثب ايٕىٗ 

آسغيٓ ٘ب ّ٘بْ  أض، ٌٚي سغٚجي اطلاػبت ٚعٚصي تغييغ وغصٖ

 ٔض. ِمضاع سٛص عا دفظ وغصٖ

  

تٛأيُ يه  ؿي آكٕب كضيض ِي دبلا وٗ ثب عٚٔض وٍي وبع ايٓ آي

 :جّغ ثٕضي اػ آْ صاكتٗ ثبكيُ

٘بي ِيىغٚوٕتغٌٚغ  اػ ايٓ ٚيژگي ِي تٛاْ جٙت گـتغف پبيٗ 

ؿي ٌچ عا ثٗ  اؿتفبصٖ وغص ثٗ ايٓ تغتيت وٗ ٚعٚصي چٕض آي



ص٘يُ. ؿپؾ ٘غ  ٙبي ِيىغٚ ِيُ٘ ِتوً وغصٖ ٚ ثٗ يىي اػ پٛعت

ٌچ ٘ب عا ثٗ يه پيٓ ِيىغٚ اتوبي ِي  LEيه اػ پبيٗ ٘بي 

عا جٙت فؼبي ثٛصْ سغٚجي ٘ب ثٗ هفغ ٚهً  OEص٘يُ ٚ پبيٗ 

وٕيُ. دبلا ِيىغٚ اطلاػبت ٘غ ٌچ عا صع پٛعت ِتوً ثٗ  ِي

ص٘ض ٌٚي فمط ٌچي اطلاػبت عا صع سغٚجي  ٚعٚصي ٌچ ٘ب لغاع ِي

آْ اػ طغيك ِيىغٚ يىجبع ثٗ  LEپبيٗ  سٛص ثجت ِي وٕض وٗ

ؿطخ يه عفتٗ ٚ ِجضصاً هفغ كٛص. ٚ اطلاػبت طسيغٖ كضٖ صع 

 ِبٔض.  ؿبيغ ٌچ ٘ب ثضْٚ تغييغ ثبلي ِي

ثيتي  6پؾ ػّلاً ثب فمط يه پٛعت ِيىغٚ ِيتٛاْ چٕضيٓ سغٚجي 

 ايجبص ّٔٛص.

  

ٌچ  1كٛص ِب ثب اؿتفبصٖ اػ  ّ٘بٔطٛع وٗ صع توٛيغ صيضٖ ِي 

ؿبستيُ وٗ ظغفيت ِيىغٚ عا ثٗ ؿٗ ثغاثغ افؼايق  ِضاعي

ايٓ ِضاع ِذضٚصيتي اػ ثبثت افؼايق ظغفيت  صاصٖ اؿت.

ػضص  6ٔضاعص صع هٛعتي وٗ تؼضاص ٌچ ٘بي ِٛعص ٔيبػ كّب اػ 

عا تٛؿط يه  LEثيلتغ اؿت ِي تٛأيض وبع وٕتغي پبيٗ ٘بي 

ِي تٛأيض اػ  52132صوٛصع أجبَ صاص. ثؼٕٛاْ ِثبي ثب 

 ٌچ عا وٕتغي کغص. 14پيٓ ِيىغٚ  2 طغيك

 74373يا  74573آي سي 

ػٍّىغص ايٓ صٚ آي ؿي كجيٗ ُ٘ ِي ثبكض فمط يىي اػ ِؼايبي 

ايٓ اؿت وٗ ٚعٚصي ٘ب صع يه طغف ٚ سغٚجي ٘ب صع طغف  74573

وٗ صع طغادي ٚ  صيگغ لغاع صاعٔض ٚ صع طغادي ؿبصٖ تغ اؿت

فؼبي ؿبػ سغٚجي اؿت ٚ  OE سغيض لطؼبت ثبيض وبِلا صلت كٛص.

فؼبي ؿبػ ٌچ اؿت وٗ ثب  LEٚهً اؿت. پبيٗ  GNDّ٘يلٗ ثٗ 

 ٌجٗ ثبلا عٚٔضٖ فؼبي ِي كٛص.



 

Buffer: 

ULN2803  يهIC  پبيٗ اؿت وٗ صعْٚ ايٓ  16ثبIC  6تؼضاص 

لغاع صاعص وٗ صع ٚعٚصي ثيؾ ٘غ  NPNتغأؼيـتٛع صاعٌيٕگتْٛ 

لغاع صاصٖ كضٖ وٗ ويٍٛ اُ٘  415وضاَ ُ٘ ِمبِٚتي ِؼبصي 

ٌٚتي ثتٛاْ ٘غ  3ثبػث ِي كٛص ثب اػّبي يه ٌٚتبژ 

 تغأؼيـتٛع عا عٚكٓ ّٔٛص.

 

چٕبچٗ صع توٛيغ ثبلا ُ٘ ِلب٘ضٖ وغصيض ػلاٖٚ ثغ 

٘بي صاعٌيٕگتْٛ صيٛص٘بيي ٔيؼ جٙت ِذبفظت صع  تغأؼيـتٛع

آيض  ِمبثً ٌٚتبژ ِؼىٛؽ وٗ ِؼّٛلاً صع ثبع٘بي ؿٍفي ثٛجٛص ِي

صع ٔظغ گغفتٗ كضٖ اؿت. اػ طغفي تّبِي  ICٔيؼ صع ايٓ 

أض.  ٚهً كضٖ 19٘ب اػ طغيك يه صيٛص ثٗ پبيٗ كّبعٖ  سغٚجي

 كٛص. وٗ ثؼٕٛاْ پبيٗ ِلتغن سغٚجي اؿتفبصٖ ِي

٘بي ِيىغٚوٕتغٌٚغ  جٙت صعايٛ وغصْ سغٚجي ICتٛاْ اػ ايٓ  ِي

 صع ِضاعات اؿتفبصٖ کغص.



  

ٗ ثٛصٖ ٚ ُ٘ اػ ُ٘ ِمغْٚ ثٗ هغف٘ب  ICاؿتفبصٖ اػ ايٓ  

تؼضاص لطؼبت عٚي ثغص وُ وغصٖ ٚ صع ٔتيجٗ ثبػث ؿبصٖ تغ 

 كضْ ثغص ِضاع چبپي ِي كٛص.

UDN2981-3 

 

اػ ايٓ آي ؿي ٘بي ثبفغ ثغاي صعايٛ وغصْ ؿطغ٘ب اؿتفبصٖ 

ِي كٛص وٗ ثغاي ٘غ عٔگ اػ يه آي ؿي اؿتفبصٖ ِي وٕيُ. يب 

ِي تٛاْ گفت ايٓ آي ؿي ٘ب، آي ؿي ٘بي جغيبْ صٕ٘ضٖ ٘ـتٕض 

سغٚجي ٘ـتٕض ٚ ثغاي  16تب  11ٚعٚصي ٚ  6تب  1وٗ پبيٗ ٘بي 

 ٘ب ثٗ وبع ِي عٚٔض. LEDجغيبْ ص٘ي ثٗ آٔض 

  



ULN2803 

 

ٚعٚصي اؿت ٚ اػ آْ ثغاي صعايٛ  NOTصع ايٓ آي ؿي سغٚجي 

٘ب اؿتفبصٖ ِي كٛص يؼٕي ثغاي جغيبْ ولي اػ  وغصْ ؿتْٛ

 6تب  1وٗ ثٗ هٛعت ِلتغن ٚهً كضٖ أض. پبيٗ ٘بي  LEDوبتض 

ِي تٛأض  19سغٚجي ٘ـتٕض. پبيٗ كّبعٖ  16تب  11ٚعٚصي ٚ 

ٚهً  Vccٚهً كٛص وٗ ثٙتغ اؿت ثٗ  Vccآػاص ثبكض يب ثٗ 

 ثبكض.

 

 :LEDثغص  بتي صع ِٛعصتًٛيذ 

 

ثغای ؿبست يک تبثٍٛ عٚاْ ؿٗ عٔگ )کٗ صع دميمت ثب اصغبَ 

ٔگ اهٍی ععٔگ ثٗ ٚجٛص ِی آيض( ثبيض اػ ؿٗ  42ايٓ عٔگ ٘ب، 

 LED)لغِؼ، ؿجؼ، آثی( اؿتفبصٖ کغص. صع هٕؼت  RGBيؼٕی 

پبيٗ ٘ـتٕض،  2کٗ صاعای ٚجٛص صاعص  RGB LED٘بيی ثٗ ٔبَ 

يک پبيٗ ِلتغک ٚ ؿٗ پبيٗ صيگغ ثغای ؿٗ عٔگ ِشتٍف اؿت کٗ 

عٔگ ٘ب عا تغييغ  ِی تٛاْ ثب کٕتغي صعهض عٚكٕبيی آٔٙب،

٘ب صاعای ايغاصات  LEDصاص. اِب ثٗ صٌيً ايٕکٗ صع ػًّ ايٓ 

٘ب  LEDفغاٚاْ اؿت ٚ ّ٘چٕيٓ ليّت آٔٙب ثبلاؿت اػ ايٓ 



ثغايٓ ثغای ؿبست عٔگ ٘بی ِشتٍف اؿتفبصٖ ّٔی کٕيُ. ثٕب

 تک عٔگ ثغای ٘غ پيکـً ثٗ کبع ثغيُ. LEDِججٛعيُ ؿٗ 

عا  (5v+)تظوغ: ّ٘بٔطٛع وٗ ِي صأيُ اگغ سغٚجي ِيىغٚ 

ٚهً وٕيُ، صع ػِبْ عٚكٓ ثٛصْ آْ جغيبْ  LEDِـتميّب ثٗ 

كٛص. ثغاي  وٕض وٗ ثبػث ؿٛستٓ آْ ِي ػجٛع ِي LEDػيبصي اػ 

٘ب LEDِذضٚص وغصْ جغيبْ اػ ِمبِٚت ٘بي ؿغي كضٖ ثب 

 وٕيُ، يؼٕي ثغاي ٘غ ؿطغ يه ِمبِٚت. اؿتفبصٖ ِي

ِتفبٚت اؿت ثغاي يىـبْ وغصْ  LEDچْٛ ٌٚتبژ وبعي ٘غ عٔگ 

 عٔگ، ِمضاع ِمبِٚت ٘ب عا ِتفبٚت أتشبة ِي وٕيُ.

 ِٚت ٘ب:ي ثضؿت آٚعصْ ِمب ٔذٖٛ

ؿتْٛ صاعيُ ٚ صع ٘غ  Slave 6ثب تٛجٗ ثٗ ايٕىٗ صع ٘غ ثغص 

ٌذظٗ فمط يه ؿتْٛ عٚكٓ اؿت، ٔـجت عٚكٓ ثٛصْ ثٗ سبِٛف 

اؿت. يؼٕي صع ِضت ػِبْ اؿىٓ يه هفذٗ وٗ  5/1٘ب LEDثٛصْ 

ثبٔيٗ عٚكٓ ٚ  ِيٍي LED 413ثبٔيٗ أتشبة كضٖ، ٘غ  ِيٍي 49

 413يه پبٌؾ ثب ػغى ثبٔيٗ سبِٛف اؿت، پؾ ثبيض  ِيٍي 1513

ثبٔيٗ ايجبص ؿپؾ يه  ِيٍي 49ثبٔيٗ ٚ صٚعٖ تٕبٚة  ِيٍي

ؿغي وٕيُ. ثب اػّبي پبٌؾ ثٗ  LEDپتبٔـيِٛتغ ثب ٘غ 

٘ب ٔٛع ٘غ ؿٗ عٔگ عا صع يه  پتبٔـيِٛتغ٘ب ٚ تغييغ آْ

وٕيُ. صع ٔٙبيت ثب اُ٘ ِتغ ِمضاع ٘غ  أضاػٖ تٕظيُ ِي

غصٖ ٚ ٔؼصيه تغيٓ پتبٔـيِٛتغ تٕظيُ كضٖ عا أضاػٖ گيغي و

 ِمبِٚت ثبثت عا ثٗ جبي آْ لغاع ِي ص٘يُ.

 

 

 تًٛيخ ٔذٖٛ ثغٔبِٗ ٔٛيـی ثغای ؿبست عٔگ:



ثغای کٕتغي عٔگ ٘ب  PWMصع تبثٍٛ ٘بی عٔگی ِؼّٛلا اػ عٚف 

 PWMاؿتفبصٖ ِی کٕٕض کٗ ثغای ايٓ کبع ِی تٛاْ اػ 

 اؿتفبصٖ کغص. PWM٘بی  ؿی تبيّغ٘بی ِيکغٚ ٚ يب اػ آی

عٚف فٛق ثٗ صلايٍی صع ثبػاع ايغاْ لبثً اؿتفبصٖ ٔيـت چغا 

کٗ ثٗ صٌيً جٛاثگٛ ٔجٛصْ تبيّغ٘بی ِيکغٚ ثبيض اػ آی ؿی 

اؿتفبصٖ کغص کٗ ايٓ آی ؿی ٘ب ُ٘ صع ثبػاع ايغاْ  PWM٘بی 

ثـيبع کّيبة ٚ گغاْ ليّت ٘ـتٕض. ثٕبثغايٓ اػ تکٕيکی 

ػ ثٗ ؿشت ؿبستٗ كٛص ٚ ُ٘ ٔيب PWMاؿتفبصٖ ِی کٕيُ تب ُ٘ 

 افؼاع پيچيضٖ ای ٔجبكض.

پيکـً  42عا صع ٔظغ ثگيغيض. ايٓ تبثٍٛ  6صع  6يک تبثٍٛی 

 صاعص کٗ ٘غ پيکـً آْ كبًِ ؿٗ عٔگ اؿت. 

ؿطخ ٌٚتبژ ِشتٍف صاكتٗ ثبكض يؼٕي ثب  2٘غ پيىـً ثبيض 

 42% ٔٛع عٚكٓ كٛص وٗ ثب ايٓ دـبة 199% ٚ 44% ، 11هفغ ، 

بثغايٓ وض٘بي عٔگ وٗ لغاع عٔگ ِتفبٚت ِي تٛاْ ؿبست. ثٕ

اؿت ِب صع تبثٍٛ ّٔبيق ص٘يُ ثٗ هٛعت اػضاص صٚ ثيتي ِي 

 1ثبكٕض وٗ ثٗ تغتيت ثغاي صعهض ٔٛع٘بي فٛق اػ هفغ تب 

 ٘ـتٕض.

ٔذٖٛ وبع ثٗ ايٓ هٛعت اؿت وٗ ِب ػِبْ اؿىٓ يه ػىؾ عا ثٗ 

لـّت، تمـيُ ِي وٕيُ. پؾ ثغٔبِٗ عا ثٗ هٛعتي ِي  2

ثٗ ّ٘بْ ِضت عٚكٓ ثبلي  LEDغ وض عٔگ، ٔٛيـيُ وٗ ثٗ اػاي ٘

صع ِضت  LEDاؿت  4ثّبٔض. ثٗ ػٕٛاْ ِثبي اگغ وض عٔگ ِب 

 ػِبْ سبِٛف اؿت. 2/1ػِبْ عٚكٓ ٚ صع  2/1

  



 توٛيغ ػيغ ايٓ ِطٍت عا ثٙتغ تًٛيخ ِي ص٘ض:

 

 

ثغاي ٔٛكتٓ ثغٔبِٗ فٛق وبفي اؿت ِغادً ػيغ عا أجبَ 

 ص٘يُ:

ِيٍي ثبٔيٗ يه ثبع اػ اطلاػبت اهٍي وپي گغفتٗ ٚ صع  49٘غ 

ِيٍي ثبٔيٗ ٔيؼ يه ثبع  3يه ِتغيغ جضيض ِي عيؼيُ. ٘غ 

اطلاػبت ِتغيغ جضيض عا ثغعؿي ِي وٕيُ اگغ ػضص ثؼعگتغ يب 

سبِٛف ِي  LEDعا عٚكٓ ٚ اگغ هفغ ثٛص  LEDِـبٚي يه ثٛص 

يىجبع ػضص كٛص. ّ٘چٕيٓ ثؼض اػ ّٔبيق اػ اطلاػبت وپي كضٖ 

ِيٍي ثبٔيٗ ثؼضي آِبصٖ كٛص.  3يه عا وُ ِي وٕيُ تب ثغاي 

 وٕتغي ِي كٛص. LEDثب ايٓ وبع ػِبْ عٚكٓ ِبٔضْ 

 ثغٔبِٗ ػيغ ايٓ ػًّ عا أجبَ ِي ص٘ض:

 

#include <mega32.h> 

unsigned char 

R[64]={0,0,0,0,1,1,1,1,0,0,0,0,1,1,1,1,0,0,0,0,1,1,1,1,0,0,0,0,1,1,1,1,2,2,2,2,3,3,

3,3,2,2,2,2,3,3,3,3,2,2,2,2,3,3,3,3,2,2,2,2,3,3,3,3}; 

unsigned char 

G[64]={0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,

2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3,0,1,2,3}; 

unsigned char 

B[64]={0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3,0,0,0,0,0,0,

0,0,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3}; 

اطلاػبت عٔگ ثغاي ّٔبيق 

 عٚي تبثٍٛعٚاْ



unsigned char RC[64],GC[64],BC[64]; 

unsigned char shift=0x01,k,a,b,c,d=0x01,i,j; 

 

void main(void) 

{ 

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTA=0x00; 

DDRA=0xff; 

// Port B initialization 

// Func7=In Func6=Out Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=0 State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTB=0x00; 

DDRB=0x00; 

// Port C initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTC=0x00; 

DDRC=0xff; 

// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  



PORTD=0x00; 

DDRD=0xff; 

 

while (1) 

      { 

      // Place your code here 

        for(i=0;i<64;i++) 

        { 

         RC[i]=R[i]; 

                GC[i]=G[i]; 

                BC[i]=B[i]; 

        } 

 for(j=0;j<4;j++) 

 { 

    a=0;b=0;c=0; 

                for(i=k;i<k+8;i++) 

                { 

                        if(RC[i]>=1) 

                        { 

                                a=a|shift; 

                                RC[i]=RC[i]-1; 

                        } 

                        if(GC[i]>=1) 

                        { 

                                b=b|shift; 

                                GC[i]=GC[i]-1; 

                        } 

وپي گغفتٓ اػ 

 اطلاػبت اهٍي

تبيي ثغاي  4دٍمٗ 

ثبع وُ وغصْ ػضص  4

"يه" اػ ِمضاع 

 وپي

وُ وغصْ اػ وپي ثٗ 

تبيي ٚ  8ثـتٗ  8هٛعت 

 8ؿبستٓ ِتغيغ٘بي 

 ثيتي



                        if(BC[i]>=1) 

                        { 

                                c=c|shift; 

                                BC[i]=BC[i]-1; 

                        } 

                        shift=shift<<1; 

                        if(shift==0) 

                                shift=0x01; 

                } 

  k=k+8; 

  if(k>56) 

   k=0; 

PORTD=d; 

                        PORTA=a; 

                        PORTC.6=1; 

                        PORTC.6=0; 

                        PORTA=b; 

                        PORTC.5=1; 

                        PORTC.5=0; 

                        PORTA=c; 

                        PORTC.7=1; 

                        PORTC.7=0; 

 d=d<<1; 

 if(d==0) 

  d=0x01; 

 } 

      }; 

اؿىٓ ؿتْٛ ٘ب ٚ 

 ّٔبيق اطلاػبت



 } 

 

 

 

 چٙبعَفوً 

 

 

 

 Masterطراحي برد 
 

  



 :Masterلطؼبت ِٛعص اؿتفبصٖ صع ثغص 

ATMEGA 32 

اؿتفبصٖ كضٖ  Slaveثٗ صٌيً ايٕکٗ ايٓ آی ؿی لجلا صع ثغص 

 ص٘يُ. ؿی ّٔی ايٓ آیاؿت تًٛيخ تکغاعی صع ِٛعص 

 

MAX 232 

ثغاي اعتجبط ؿغيبي ثيٓ صٚ ؿيـتُ صيجيتبٌي ثبيض 

اؿتبٔضاعص٘بي ايٓ ؿيـتُ ٘ب صع پظيغف ِمبصيغ هفغ ٚ يک 

ِٕطمي يکـبْ ثبكٕض. صع ايٓ پغٚژٖ ثغاي ّٔبيق اطلاػبت 

جضيض ثغ عٚي تبثٍٛ عٚاْ ِب ٔيبػ ثٗ اتوبي پغصاػكگغ 

ثٗ عايبٔٗ صاعيُ. اِب ِلکٍي کٗ صع ايٓ  (mega 32)تبثٍٛ عٚاْ

ثيٓ ٚجٛص صاعص ايٓ اؿت کٗ ؿطٛح ٌٚتبژ آٔٙب يکي ٔيـت، 

ٌٚت ٚ ؿطخ "يک"  25+تب  3+يؼٕي ثغاي عايبٔٗ ؿطخ "هفغ" اػ 

( ِي ثبكض صع دبٌي کٗ RS232ٌٚت )اؿتبٔضاعص  25-تب  3-ِٕطمي 

ٌٚت )اؿتبٔضاعص  3ايٓ ِمبصيغ ثغاي آي ؿي ِيکغٚ هفغ ٚ 

TTL) .اؿت 

ثٗ يکضيگغ ثبيض اػ ِجضي ٘بي  RS232 ٚ TTL ثغاي تجضيً ٌٚتبژ

ٚ يب   MAX232ؿي آي٘ب  ٌٚتبژ اؿتفبصٖ کغص کٗ يکي اػ ايٓ

HIN232  ِٗي ثبكض. ک MAX232  پبيٗ اؿت کٗ كبًِ  14يک تغاكٗ ي

 گيغٔضٖ اؿت. 4فغؿتٕضٖ ٚ  4

ّٔبي کٍي ايٓ آي ؿي ّ٘غاٖ ثب ٔبَ پبيٗ ٘بي آْ عا صع ػيغ 

 ثيٕيض:ِي 

 



 آي ؿي صع اصاِٗ ٔيؼ يک ِضاع ّٔٛٔٗ عا ثغاي کبع ثب ايٓ

  .ِلب٘ضٖ ِي کٕيض

 

 :  MAX233آي سي 

ِي ثبكض ثب ايٓ تفبٚت  MAX232ايٓ آي ؿي ٔيؼ كجيٗ آي ؿي 

 MAX233کٗ تّبِي سبػْ ٘بي ِٛعص ٔيبػ ثغاي ِضاع، صاسً 

گٕجبٔضٖ كضٖ أض ٚ صيگغ ٔيبػي ثٗ ٔوت سبػْ سبعجي ثب ايٓ 

آي ؿي ٔيـت. اٌجتٗ ثب يض ثٗ ايٓ ٔکتٗ ُ٘ اكبعٖ کغص کٗ 

ثغاثغ ثيلتغ  19دضٚص  MAX232ليّت ايٓ آي ؿي صع ِمبيـٗ ثب 

 اؿت.

ٔکتٗ: اعتجبط ؿغيبي ثيٓ صٚ ِيکغٚ صع ِـبفت ٘بي طٛلأي ٚ 

کبع ِي تٛاْ اػ  يب ثلضت ٔٛيؼي جٛاثگٛ ٔيـت ٚ ثغاي ايٓ

MAX485 .اؿتفبصٖ کغص 

 

تظوغ: صع اتوبي پٛعت ؿغيبي ثٗ ِيىغٚ ثبيض پبيٗ ٘بي پٛعت 

 ثٗ هٛعت ػيغ ثٗ ّ٘ضيگغ ٚهً كٛٔض:

1  4  6 

7  8 



 ِي ثبكض. TXD 1ٚ پبيٗ  RXD 4، پبيٗ GND 3ي  پبيٗ

 

 

 MMC (Multi Media Card) حافظو ي

 

ّ٘يلٗ يکي اػ ِلکلاتي کٗ صع ثيلتغ پغٚژٖ ٘بي اٌکتغٚٔيکي 

ٚجٛص صاعص کُ ثٛصْ دبفظٗ اؿت ِثلا ثغاي ؿبست تبثٍٛ عٚاْ 

ٚ طسيغٖ اطلاػبت آِبصٖ ّٔبيق، ٔيبػ ثٗ دبفظٗ ثب دجُ ثبلا 

ٚ ٔٛػي اػ دبفظٗ ِي ثبكض کٗ ثب لطغ تغظيٗ اطلاػبت آْ پبک 

جٛص صاعٔض کٗ ٔلٛص. آي ؿي ٘بي دبفظٗ ػيبصي صع ثبػاع ٚ

ثٗ صٌيً دجُ ػيبص ٚ   MMCصاعاي ظغفيت ػيبصي ٘ـتٕض ٌٚي 

ؿغػت ثبلا ٚ صع صؿتغؽ ثٛصْ ٚ ٔيؼ اعػاْ ثٛصْ اػ ّ٘ٗ آي 

ؿي ٘بي ِٛجٛص ِمغْٚ ثٗ هغفٗ تغ ِي ثبكض. ٚ چْٛ ثٗ هٛعت 



کبعت ِي ثبكض صاعاي ِؼيت ٘بيي ٔـجت ثٗ آي ؿي ٘بي دبفظٗ 

 .اؿت

اعتجبط  SPIايٓ دبفظٗ ٘ب ثٗ هٛعت ؿغيبي ٚ ثب پغٚتکً 

ايٓ لبثٍيت  AVRثغلغاع ِي کٕٕض کٗ صع ِيکغٚکٕتغٌغ٘بي 

 ٚجٛص صاعص.

 : MMCپايو ىاي 

 

پبيٗ صاعص کٗ  mmc 5ّ٘بٔطٛع کٗ صع كکً ِي ثيٕيض دبفظٗ ي 

ٔبَ ٘غ پبيٗ صع ػيغ آِضٖ اؿت ٚ ثب اؿتفبصٖ اػ ايٓ 

 ثٗ ِيکغٚ ٚهً کغص: SPIعا ثب پغٚتکً  mmcاطلاػبت ِي تٛاْ 

 ػٍّکغص پبيٗ كّبعٖ پبيٗ

1 CS (Chip Select) 

2 DI (Data In) 

3 GND 

4 VCC (3.3 v) 

5 CLK (Clock) 

6 GND 

7 DO (Data Out) 

 

ِمبيـٗ كضٖ  SDّ٘چٕيٓ صع كکً ػيغ ايٓ دبفظٗ ثب کبعت ٘بي 

ِغثٛط ثٗ  DAT1,DAT2ثٗ ٔبَ ٘بي  SDکٗ صٚ پيٓ اًبفٗ صع 

 اؿت . SDپغٚتکً ؿغػت ثبلاي 



 

 بو ميکرً: MMCنحٌه اتصال 

اؿت ثغای اتوبي ثٗ ِيکغٚ کٗ سغٚجی  MMC  ،3.3vچْٛ تغظيٗ 

اؿت اػ يک كجکٗ تمـيُ ِمبِٚتی ثٗ كکً ػيغ اؿتفبصٖ  5vآْ 

 ِی کٕيُ:

 



 :Masterطغادی ثغص 

ٔيبػ اؿت کٗ ثبيض  Slave 2ثغای  BOXػضص  2ثٗ  Masterصع ثغص 

صع ثغص لغاع صاصٖ كٛص ّ٘چٕيٓ ثغای اتوبي ثٗ کبِپيٛتغ يک 

پٛعت ؿغيبي ثبيض ثٗ آْ ٚهً كٛص ٚ ِّٙتغ اػ ّ٘ٗ تغظيٗ 

ٚ ثغای ثغص  3.3v  ٚ5vثٗ تغظيٗ  Masterِضاع اؿت کٗ ثغای ثغص 

Slave  5ثٗ ٌٚتبژv .ٔيبػ اؿت 

تغظيٗ ِٛعص ٔيبػ صع ايٓ پغٚژٖ اػ يک ِٕجغ تغظيٗ 

ثب جغيبْ ثبلا عا اعائٗ ِی ص٘ض  هبف DCِپيٛتغ کٗ ٌٚتبژ کب

 گغفتٗ كضٖ اؿت.

  



 :Masterطغادی كّبتيک 

 

  



 :Masterطغادی ثغص ِضاع چبپی 

 

  



 آِبصٖ كضٖ: ّٔبيی اػ ؿشت افؼاع

 :Masterبرد 

 

 :Slaveبرد 

 

 



 :Master  ًSlaveارتباط 

 

  



 

 

 پٕجُفوً 

 

عملي كردن برنامو 

 تابلٌرًان

 نحٌه محاسبات آنً 
 

  



 

ثبع صع  39ثغاي صاكتٓ توٛيغ ثبثت ٘غ توٛيغ ثبيض 

ثبٔيٗ يه ثبع  ِيٍي 49ثبٔيٗ ّٔبيق صاصٖ كٛص ثٕبثغايٓ ٘غ 

ّ٘چٕيٓ ثغاي صعگيغ ٔلضْ  كٛص. Scanثبيض هفذٗ ثٗ طٛع وبًِ 

، ايٓ وبع ثبيض صع ٚلفٗ ٘ب أجبَ كٛص تب دٍمٗ CPUصائُ 

While(1) .سبٌي ثّبٔض 

 :Scanِذبؿجبت 

 2.5٘غ ؿتْٛ  Scan٘لت ؿتْٛ صاعص  Slaveثب تٛجٗ ثٗ ايٓ وٗ ٘غ 

ms  طٛي ِي ولض ٚ چْٛ صع ِضت ػِبْ عٚكٓ ثٛصْ ٘غ ؿتْٛ، وض

يه ثبع اػ وض  625usعٔگ ثبيض چٙبع ثبع وُ كٛص ثٕبثغايٓ ٘غ 

صليك عا ثٗ  us 625. ثغاي ايٕىٗ (2.5ms / 4=625 us)عٔگ وُ ِي وٕيُ 

 وٕيُ. ٚجٛص آٚعيُ اػ ٚلفٗ تبيّغ يه اؿتفبصٖ ِي

 

625(decimal) = 271(Hex) 

  صع تٕظيّبت ػيغ فغوبٔؾCPU ،8 MHz  ٖاؿت. ثغاي اؿتفبص

ثبيض  1MHzاػ وغيـتبي صاسٍي ثب فغوبٔؾ ٘بي ثيلتغ اػ 

 فيٛػ ثيت ٘ب عا ِطبثك جضٚي ػيغ تٕظيُ وٕيُ:



 

 :Slaveثغٔبِٗ وبًِ 

ًّيّٗ كضٖ ثب پبيبْ ٔبِٗ  CD٘ب صع  ؿي )ثغٔبِٗ وبًِ آي

 آٚعصٖ كضٖ اؿت.(
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Project : Dot Matrix LED 

Date    : 2010/01/04 

Author  : Mohammad Keramati   &   Shahriyar Farhadi 

Comments: copy is free 

Chip type           : ATmega32 

Program type        : Application 

Clock frequency     : 8.000000 MHz 

Memory model        : Small 

External SRAM size  : 0 



Data Stack size     : 512 

*****************************************************/ 

#include <mega32.h> 

unsigned char d=0x01,shift=0x01,i,R1,G1,B1,k,count,b=0xff,x; 

unsigned char R[64],G[64],B[64],RC[64],GC[64],BC[64]; 

 

//////////////////////////////////////////////////////////////////// 

void decrease (void)     //decrease each 625us      

{ 

                R1=0;G1=0;B1=0; 

                for(i=k;i<k+8;i++) 

                { 

                        if(RC[i]>=1) 

                        { 

                                R1=R1|shift; 

                                RC[i]=RC[i]-1; 

                        } 

                        if(GC[i]>=1) 

                        { 

                                G1=G1|shift; 

                                GC[i]=GC[i]-1; 

                        } 

                        if(BC[i]>=1) 

                        { 



                                B1=B1|shift; 

                                BC[i]=BC[i]-1; 

                        } 

                        shift=shift<<1; 

                        if(shift==0) 

                                shift=0x01; 

                }           

                         

                        PORTC.6=0; 

                        PORTA=R1; 

                        PORTC.6=1; 

                        PORTC.6=0; 

                        PORTC.5=0; 

                        PORTA=G1; 

                        PORTC.5=1; 

                        PORTC.5=0; 

                        PORTC.7=0; 

                        PORTA=B1; 

                        PORTC.7=1; 

                        PORTC.7=0; 

 } 

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

void copy(void) 

{ 



                for(i=0;i<64;i++) 

                 { 

                         RC[i]=R[i]; 

                         GC[i]=G[i]; 

                         BC[i]=B[i]; 

                 } 

} 

 

// Timer 1 output compare A interrupt service routine 

interrupt [TIM1_COMPA] void timer1_compa_isr(void) 

{ 

// Place your code here 

        PORTD=d; 

        decrease(); 

        count++; 

        if(count == 32)  //copy each 20ms 

        { 

                 count=0; 

                 copy(); 

        } 

        b++; 

        if(b%4 == 0)    //shift column each 2.5ms 

        { 

                d=d<<1; 



                if(d==0) 

                        d=0x01; 

                k+=8; 

                if(k>56) 

                        k=0; 

        } 

} 

// SPI functions 

#include <spi.h> 

void main(void) 

{ 

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTA=0x00; 

DDRA=0xff; 

 

// Port B initialization 

// Func7=In Func6=Out Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=0 State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTB=0x00; 

DDRB=0x40; 



 

// Port C initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTC=0x00; 

DDRC=0xff; 

 

// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In 

Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTD=0x00; 

DDRD=0xff; 

 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

 

// Timer/Counter 1 initialization 



// Clock source: System Clock 

// Clock value: 1000.000 kHz 

// Mode: CTC top=OCR1A 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

// Timer 1 Overflow Interrupt: Off 

// Input Capture Interrupt: Off 

// Compare A Match Interrupt: On 

// Compare B Match Interrupt: Off 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x0A; 

TCNT1H=0x00; 

TCNT1L=0x00; 

ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x02; 

OCR1AL=0x71; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 



// Clock value: Timer 2 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x00; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 

 

// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: Off 

// INT1: Off 

// INT2: Off 

MCUCR=0x00; 

MCUCSR=0x00; 

 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x10; 

 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

 



// SPI initialization 

// SPI Type: Slave 

// SPI Clock Rate: 62.500 kHz 

// SPI Clock Phase: Cycle Half 

// SPI Clock Polarity: Low 

// SPI Data Order: MSB First 

SPCR=0x43; 

SPSR=0x00; 

 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 

 

while (1) 

      { 

        for(x=0;x<64;x++) 

        { 

                R[x]=spi( ); 

                G[x]=spi( ); 

                B[x]=spi( ); 

        } 

      }; 

} 

  



 ِٕبثغ :

1) www.ir-micro.com 

2) www.eca.ir 

3) www.kavirelectronic.ir 

4) www.hlachini.com 

5) forum.iranled.com 

6) www.allegromicro.com 

7) www.datasheetcatalog.com 

8) www.atmel.com 

9) www.alldatasheet.com 
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