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XMEGA AVR 
  

CLOCK 
ٍٔبٞطسع ولان ضا لجَٛ ٔی وٙٙس وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب حساوثط  32اظ خّٕٝ اِٚیٗ ٘ىبر ایٗ ذب٘ٛازٜ ایٗ اؾز وٝ سب 

ٍٔبٞطسع  32ٞبی ٔقَٕٛ، سمطیجب زٚثطاثط ؾطفز ضا سبٔیٗ ٔیىٙٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ایٗ ولان  AVRٍٔبٞطسعی  20

ٕٞچٙیٗ ثطای سٙؾیٓ ولان . ٔی سٛا٘س ثهٛضر اؾیلاسٛض زاذّی ٚ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ٞیچ وطیؿشبِی سبٔیٗ قٛز

ٜ زض ٕٞیف. احشیبج ثٝ سغییط فیٛظثیز ٘یؿز ٚ ایٗ وبض اظ عطیك سغییط ضخیؿشطٞبی زاذّی ا٘دبْ ٔی قٛز

ٍٔبٞطسع ا٘شربة ٔی قٛز ٚ ؾذؽ ثٛؾیّٝ 2اثشسای قطٚؿ ثٝ وبض آی ؾی اثشسا ثهٛضر ذٛزوبض ولان زاذّی 

 . وسٞبی ٘ٛقشٝ قسٜ، ٘ٛؿ ولان، لبثُ سغییط اؾز

یه ٔىب٘یعْ ثؿیبض خبِت زض ایٗ آی ؾی لبثُ فقبَ ؾبظی اؾز وٝ حشی زض نٛضسی وٝ ولان ذبضخی فقبَ 

ثٙبثطایٗ وّیٝ ٔكىلاسی . ثهٛضر اسٛٔبسیه ضٚی ولان زاذّی ؾٛئیچ وٙس CPU،ثبقس ٚ ثٝ ٞط زِیّی فُٕ ٘ىٙس

ٞبی ٔقِٕٛی ثٝ زِیُ سٙؾیٓ غّظ فیٛظثیز ٞب ٚ یب اظ وبض افشبزٖ وطیؿشبَ یب اؾیلاسٛض ذبضخی  AVRوٝ زض 

زاذّی ٞٓ اظ ٚیػٌی ٞبی  PLLٚخٛز . ثٛخٛز ٔی آیس، زض ٔٛضز ایٗ آی ؾی ٔی سٛا٘س ٔٛضٛفیز ٘ساقشٝ ثبقس

زیٍط ایٗ ذب٘ٛازٜ اؾز وٝ ثٛؾیّٝ آٖ ٔی سٛاٖ ا٘ٛاؿ ولان ٞب ضا اظ یه ٔٙجـ ثبثز ثسؾز آٚضزٚ ٕٞچٙیٗ یه 

ٞٓ لبثُ فقبَ ؾبظی اؾز وٝ اؾیلاسٛض زائٕب  DFLL(Digital Frequency Locked Loop) ٔىب٘یعْ

 . ٔمساض ذٛز ضا سهحیح ٔی وٙس ٚ دبیساضی ٚ نحز ولان ثٟجٛز ٔی یبثس

 . ضا ثجیٙیس Xmega overclockثب فطوب٘ؽ ثبلاسط اظ حساوثط ،  Xmegaا٘ساظی  زض ٔٛضز ضاٜ

 رجیستزّای هتٌَع ٍ هتؼذد کٌتزلی

ٚخٛز زاضز، أىبٖ ٘ٛقشٗ وسٞبی  XMEGAثٝ زِیُ ٚخٛز ضخیؿشطٞبی وٙشطِی ٔشقسزی وٝ زض ذب٘ٛازٜ 

ثؿیبض ؾطیقشط ٚ سٛإ٘ٙسسطی زض ایٗ ذب٘ٛازٜ ثٛخٛز آٔسٜ وٝ حشی زض یه ولان ثطاثط، ٔی سٛا٘س ؾطفز اخطا ضا 

 . ثبلاسط ثجطز

زض حیٗ حفؼ ٚضقیز ثمیٝ ثیز ٞب، زض  PORTثٝ فٙٛاٖ یه ٔثبَ، ثطای سهحیح ٚضقیز چٙس ثیز یه 

AVR اض ٞبی ٔقِٕٛی ثبیس اثشسا ٔمسPORT  ٝذٛا٘سٜ قٛز ٚ ثقس اظ سهحیح ٔمساض، ٔدسزا زض ٔحُ ذٛز ٘ٛقش

 . ضخیؿشط ٔدعا ٚخٛز زاضز 3وطزٖ ثیز ٞب،  set  ٚreset  ٚnotثطای  XMEGAأب زض ؾطی . قٛز

ذٛا٘سٜ قٛز ٔی سٛاٖ چٙس ثیز  PORTثٙبثطایٗ ثسٖٚ آ٘ىٝ ٘یبظی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس وٝ ٔمساض ٚضقیز فقّی 

أثبَ چٙیٗ أىب٘بسی ٔی سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ضا٘سٔبٖ ظٔبٖ . وطز notیب  resetیب  setاٖ آ٘طا ثهٛضر ٕٞعْ

وٝ ولان ثطاثطی ثب  XMEGAاخطای ٘طْ افعاض زض عَٛ یه وس عٛلا٘ی قٛز ٚ ا٘دبْ یه وبض ٚاحس ضا ثطای یه 

زض ٔٛضز لؿٕز ٞبی زیٍط ؾرز افعاض ٞٓ وٙشطَ ظیبزی . ٔقِٕٛی زاضز، زض ظٔبٖ وٕشطی ٔیؿط وٙس AVRیه 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=Xmega_overclock
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اظ عطیك ضخیؿشطٞبی ٔشقسز زاذّی ٚخٛز زاضز وٝ ٞطچٙس قٙبذز آ٘طا دیچیسٜ سط ٔی وٙس، أب زؾز ثط٘بٔٝ 

 . ٘ٛیؽ ضا ثطای ا٘دبْ فّٕیبر دیچیسٜ ٚ ؾطیقشط، ثؿیبض ثبظ ٔی ٌصاضز

 

 ّا پَرت
ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اعلاؿ زاضیس، . ٞبی ٔقِٕٛی اؾز AVRثؿیبض وبّٔشط اظ  XMEGAز دٛضسٟب زض ذب٘ٛازٜ فّٕىط

ضا ٔیشٛا٘ٙس زاقشٝ ثبقٙس ٚ یب ٚضٚزی  LOW  ٚHIGHیب ذطٚخی ٞؿشٙس وٝ زٚ ٚضقیز  AVRدٛضسٟبی 

 XMEGA  ٓٞpull up  ٓٞ ٚpullأب زض . زاذّی ٔی سٛا٘س فقبَ یب غیط فقبَ ثبقس pull upٞؿشٙس وٝ 

down ٚزی ٚ ذطٚخی ضا زاض٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضقیز ٞبی لبثّیز فقبَ قسٖ زض ٚضtotem pole ،BUS 

Keeper ،Wired-OR ،Wired-AND ٞط یه اظ ایٗ حبِز ٞب، أىب٘بر . ثطای دٛضسٟب لبثُ سقطیف اؾز

فبزی لبثُ دیبزٜ ؾبظی  AVRٔدعایی ضا ثطای وبض ثب دٛضسٟب زض اذشیبض لطاض ٔی زٞٙس وٝ ثیكشط آٟ٘ب زض دٛضسٟبی 

لطاض زازٜ قٛ٘س، ایٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ سٕبْ ایٗ  Wired-ORٔثلا اٌط چٙس ذطٚخی زض ٚضقیز . ٘یؿز

ذبضخی یب فقبَ  pull downدیٗ ٞب ثب ٚخٛزی وٝ ذطٚخی ٞؿشٙس، ثٝ یىسیٍط ٔشهُ قٛ٘س ٚ ثب لطاض زازٖ 

٘ٙسٜ ٚضقیز ذطٚخی وُ ثبقس ٚ ؾبیط ثبقس، سقییٗ ن highزاذّی، ٞط ذطٚخی وٝ  pull downؾبظی 

 . ٞؿشٙس زض ایٗ ٚضقیز ثی سبثیط ثبقٙس lowذطٚخی ٞبیی وٝ 

ثطای ٚضٚزی یب ذطٚخی فقبَ قٛز وٝ ٔثلا ثطای ٚضقیز  NOTٕٞچٙیٗ ایٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ یه ٔٙغك 

 . ٚضٚزی، ٞط ٔٙغمی وٝ ثٝ دیٗ ٚضٚزی افٕبَ قٛز ثٝ نٛضر ٔقىٛؼ ذٛا٘سٜ قٛز

اؾز وٝ سٛضیح آٖ زض ایٗ  virtual portٚخٛز دٛضسٟبی ٔدبظی یب  XMEGAٌط دٛضسٟبی یه أىبٖ زی

أب ثٝ عٛض ذلانٝ ثٝ ایٗ ٔقٙبؾز وٝ یىؿطی دٛضر ٔدبظی ضا ثٝ دٛضسٟب ٚالقی ٘ؿجز ٔی . ٔمبَ ٕ٘ی ٌٙدس

 دٛضر 4زٞیٓ ٚ ٞط فّٕی وٝ ضٚی دٛضر ٔدبظی ا٘دبْ قٛز، ضٚی دٛضر ٔقبزَ آٖ سبثیط ذٛاٞس ٌصاقز ٚ 

 . ٚخٛز زاضز XMEGAٔدبظی زض ؾطی 

 

Totem pole 
ثٝ ایٗ سطسیت وٝ اٌط دٛضر ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخی . ٞبی فبزی اؾز AVRایٗ ٚضقیز قجیٝ فّٕىطز دٛضر ٞبی 

ٚ چٝ ثهٛضر  sourceاظ یه زضایٛض ذطٚخی سبٔیٗ ٔی قٛ٘س وٝ چٝ ثهٛضر  LOW  ٚHIGHسقطیف قٛز، 

sink ٚضٚزی ٞٓ اٌط  زض ٚضقیز. ، خطیبٖ ضا سبٔیٗ ٔی وٙسpull up  فقبَ ٘جبقس، ٚضٚزی حبِزfloat زاضز . 

 
Wired-AND 

ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ زض نٛضر نفط وطزٖ ذطٚخی، یه . اؾز 8051ایٗ ٚضقیز سب حسٚزی قجیٝ دٛضر ٞبی 

 pullٔی وٙس ٚ زض نٛضر یه قسٖ آٖ، ثبیس ٔمبٚٔز  lowؾٛئیچ ٘یٕٝ ٞبزی ضٚقٗ ٔی قٛز ٚ ذطٚخی ضا 

up  لاظْ زض ذطٚخی ؾٛئیچ ٘یٕٝ ٞبزی لطاض زاقشٝ ثبقس سب ٚضقیزhigh ایٗ ٔمبٚٔز ٔی سٛا٘س . ضا ایدبز وٙس

لطاض  Wired-ANDذطٚخی ٞبیی وٝ زض ٚضقیز . لطاض ثٍیطز ICیب زض ذبضج ثهٛضر زاذّی فقبَ قٛز ٚ 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=Pull_up&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Pull_down&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Pull_down&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Pull_down&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=8051&action=edit&redlink=1


4 
 

ثبقٙس، ذٛز ضا ثٝ  lowزازٜ قٛ٘س، لبثّیز ٚنُ قسٖ ثٝ یىسیٍط ضا زاض٘س ٚ آٖ ذطٚخی یب ذطٚخی ٞبیی وٝ 

 . ثمیٝ سحٕیُ ٔی وٙٙس

 

Wired-OR 
ٞبزی ضٚقٗ ٔی قٛز ٚ  فىؽ فّٕىطز ٚضقیز لجُ ضا زاضز ٚ زض نٛضر یه وطزٖ ذطٚخی، یه ؾٛئیچ ٘یٕٝ

لاظْ زض ذطٚخی ؾٛئیچ  pull downٔی وٙس ٚ زض نٛضر نفط قسٖ آٖ، ثبیس ٔمبٚٔز  highذطٚخی ضا 

 . ضا ایدبز وٙس low٘یٕٝ ٞبزی لطاض زاقشٝ ثبقس سب ٚضقیز 

 
  

Bus-keeper 
ثب لطاض ٌطفشٗ دٛضر زض ایٗ ٚضقیز، ایٗ أىبٖ ثٛخٛز ٔی آیس وٝ ٚضقیز لجّی دٛضر ظٔب٘ی وٝ ثهٛضر 

ایٗ . ثٛزٖ ٕٞچٙبٖ حفؼ قٛز low  ٚhighذطٚخی اؾز، زض سغییط ٚضقیز دٛضر ثٝ ٚضقیز ٚضٚزی اظ ٘ؾط 

ٜ ایٗ ٔقٙی وٝ ة. ثهٛضر ذٛزوبض ا٘دبْ ٔی قٛز pull up  ٚpull downوبض اظ عطیك فقبَ ؾبظی ٞٛقٕٙس 

ضا  pull upثٛزٜ وٝ  highضا فقبَ ٔی وٙس ٚ اٌط ٞٓ  pull downثٛزٜ،  lowاٌط ٚضقیز لجّی ذطٚخی 

 . ثٛزٖ ٕٞچٙبٖ حفؼ ٔی قٛز high  ٚlowثٙبثطایٗ ٚضقیز دٛضر اظ ٘ؾط . فقبَ ٔی وٙس

 
Virtual port 

ضا زض ٔٛضز دٛضسٟب ثىبض  IN  ٚOUTٚ ایٙىٝ ثشٛاٖ زؾشٛضاسی ٔب٘ٙس  XMEGAثٝ زِیُ ٘ؾبْ ذبل آزضؼ زٞی 

ثطای زضن ثٟشط ایٗ ٘ٛؿ دٛضسٟب ثبیس ثٝ خعئیبر آزضؼ زٞی ضخیؿشطٞبی زاذّی . ثطز، سقجیٝ قسٜ اؾز

XMEGA  ٔطاخقٝ وٙیس ٚ ذٛاٞیس زیس وٝ آزضؼ دٛضسٟب زض ذبضج اظ فضبیI/O memory space  لطاض

وطزٖ دٛضسٟبی ٚالقی ثٝ ٔدبظی ٚ زا٘ؿشٗ ایٗ ٔٛضٛؿ وٝ دٛضسٟبی ٔدبظی زض فضبی  mapثٙبثطایٗ ثب . زاض٘س

I/O memory space لطاض زاض٘س، زِیُ ٚخٛز آٟ٘ب ضٚقٗ سط ذٛاٞس قس . 

 

 ّا ٍقفِ( priority)تؼییي اٍلَیت
فسْ ٞٓ ضقیف سط ٔی ثبقس،  8051وٝ اظ ایٗ ٘ؾط حشی اظ ؾطی  AVRیىی اظ اقىبلار ثؿیبض ثعضي ذب٘ٛازٜ 

زض ایٗ ذب٘ٛازٜ سٟٙب یه اِٚٛیز اظ ٘ٛؿ اثشسایی ثیٗ ٚلفٝ ٞب . ٚلفٝ ٞبؾز( priority)أىبٖ سقطیف اِٚٛیز

سمبضب قٛ٘س، ٚلفٝ ای وٝ اظ ٘ؾط آزضؼ ثطزاض ٚلفٝ  CPUٚخٛز زاضز ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ٞطٌبٜ زٚ ٚلفٝ ثب ٞٓ اظ 

 . زاضای ٔمساض وٛچىشطی اؾز، اثشسا ٔٛضز دبؾرٍٛیی لطاض ٔی ٌیطز

ایٗ اخبظٜ ضا ٔی  CPUٚخٛز زاضز، وٝ ثٝ  8051أب آٖ قىّی اظ سقطیف اِٚٛیز وٝ زض ٔیىطٚوٙشطِطٞبیی ٔب٘ٙس 

ٞبی  AVRزٞس وٝ زض ٚؾظ اخطای ضٚسیٗ یه ٚلفٝ ثب اِٚٛیز دبئیٗ سط، ثٝ ٚلفٝ ثب اِٚٛیز ثبلاسط دبؾد زٞس زض 
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ٔحؿٛة ٔی قٛز وٝ زض ثط٘بٔٝ  AVR ایٗ ٔٛضٛؿ ضقف ٚ ذلاء ثؿیبض ثعضٌی ثطای. ٔقِٕٛی ٚخٛز ٘ساضز

 . ٘ٛیؿی حطفٝ ای ٔی سٛا٘س ثؿیبض ٔكىُ ؾبظ ثبقس

ؾغح اِٚٛیز ثطای ٚلفٝ ٞب لبثُ  3حُ قسٜ اؾز ٚ ثٝ غیط اظ ایٙىٝ  XMEGAأب سٕبْ ایٗ ٔؿبئُ زض ؾطی 

ٞٓ ٚخٛز زاضز وٝ انٛلا سٛؾظ ٚلفٝ ٞبی  NMI(Non Maskable Interrupt) سقطیف اؾز، یه ٚلفٝ

قسٖ ٘یؿز ٚ ثطای فّٕیبر حؿبؾی ٔب٘ٙس اظ وبض افشبزٖ اؾیلاسٛض وطیؿشبِی ٚ ٔب٘ٙس آٖ  disableلبثُ زیٍط 

ثؿیبض لٛی سط اظ ؾطی ٞبی  XMEGAثٙبثطایٗ ؾیؿشٓ ٔسیطیز ٚلفٝ زض ذب٘ٛازٜ . ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

AVR اؾز ٚ اظ ایٗ ٘ؾط ثؿیبض وبضاسط ٚ سٛإ٘ٙسسط فُٕ ٔی وٙس . 

 
  

Event system 
، ٔدٕٛفٝ ای اظ اضسجبط ثیٗ اخعای زاذّی اؾز وٝ لسضر ٚ ا٘قغبف ظیبزی ضا ثطای اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر زاذّی 

XMEGA ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿشٓ ٔی سٛاٖ ثسٖٚ زضٌیط وطزٖ . ایدبز ٔی وٙسCPU  ٝیب ایدبز ٞطٌٛ٘ٝ ٚلف ٚ

 . زیٍط ثٝ وبض ٌطفز ثرف Triggerای، سغییطار یه ثرف ضا ثٝ فٙٛاٖ فطٔبٖ سغییط ٚ 

ی ٘طْ افعاضی ٔی سٛا٘ٙس ثٝ ، دٛضسٟب ٚ ولان ؾیؿشٓ ٚ فطٔبٖ ٞب RTC، ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي،  ADCسبیٕطٞب، 

ٚ دٛضسٟب ٚ ٔبغَٚ اضسجبط  ADC ،DAC ،DMAٕٞچٙیٗ سبیٕطٞب، . سقطیف قٛ٘س Eventفٙٛاٖ ٔٙبثـ ایدبز 

IR  ٔی سٛا٘ٙس اظ ٔٙجـEvent ٔٛضز ٘ؾط ثطای سغییطار ذٛز فطٔبٖ ثٍیط٘س . 

ثیشی ضا ثٝ  16سبیٕط قسٖ یه  overflowثٝ فٙٛاٖ چٙس ٔثبَ اظ عطیك اؾشفبزٜ اظ ٕٞیٗ ؾیؿشٓ ٔی سٛاٖ 

ثیشی  32ثیشی زیٍط سقطیف وطز ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٞط ٚلفٝ ای، یه سبیٕط  16یه سبیٕط  clockفٙٛاٖ فطٔبٖ 

 ADC، فطٔبٖ سجسیُ RTCیب ٔثلا ٔی سٛاٖ ؾیؿشٓ ضا عٛضی سٙؾیٓ وطز وٝ زض ٔمساض ٔكرهی اظ . ؾبذز

 8زض ایٗ ذب٘ٛازٜ . زض ٔمساض خسیس لطاض ثٍیطز DACیب ثب سغییطاسی زض یه دیٗ ٚضٚزی، ذطٚخی . ا٘دبْ قٛز

ضا  Eventاؾز وٝ ثب سٙؾیٓ آٟ٘ب ٔی سٛاٖ ٞط  multiplexer 8زض زؾشطؼ اؾز وٝ قبُٔ  Eventوب٘بَ 

قبُٔ یه فیّشط زیدیشبَ اؾز وٝ  Eventٞط وب٘بَ . ٔمهس ٔٛضز ٘ؾط ٞسایز وطز triggerثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ 

 Eventضا ثطای دبیساض ثٛزٖ اخجبضی  sample 8سب  1ایٗ أىبٖ ضا ثٝ ٚخٛز ٔی آٚضز وٝ ٔحسٚزٜ ای ثیٗ 

 . ٔٛضز ٘ؾط سقطیف وٙیٓ سب ٚخٛز آٖ ٔٛثط ٚالـ قٛز

أب ثهٛضر . ٚزاِجشٝ ایٗ ثحث ثؿیبض ٌؿشطزٜ اؾز ٚ ٕ٘ی سٛاٖ ا٘شؾبض زاقز وٝ سٕبْ اثقبز آٖ زض ایٙدب ضٚقٗ ـ

ثبفث ایدبز یه اضسجبط ؾرز افعاضی اظ عطیك ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ثیٗ اخعای  Event Systemذلانٝ ٚخٛز 

ٔی قٛز، ثهٛضسی وٝ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔدٕٛفٝ ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ ٚ ٚاحس فُٕ وٙٙس ٚ ایٗ أىبٖ  XMEGAٔرشّف 

اضثطز ٞبی دیچیسٜ ٚ دیكطفشٝ ای ثطای یه ثط٘بٔٝ ٘ٛیؽ سٛإ٘ٙس، فطنز ٔغشٕٙی ٔحؿٛة ٔی قٛز سب ثشٛا٘س ن

 . ٞبی فبزی ٔمسٚض ٘جبقس AVRدیبزٜ ؾبظی وٙس وٝ ا٘دبْ آٖ ثب  XMEGAضا ثب 

 

 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=ADC
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QDEC 
لبثّیز ٚ  XMEGAوٝ سٟٙب زض حس فٙٛاٖ اقبضٜ ٔی قٛز، ذب٘ٛازٜ  Event Systemثٝ فٙٛاٖ وبضثطزی اظ 

ٞبیی وٝ ثٝ  Shaft encoderٔب٘ٙس )ٞب Quadrature encoderؾرز افعاض لاظْ ثطای اسهبَ ثٝ 

ٚ ٔمساض آٖ ٚ فجٛض اظ ٔجسا ضا ثهٛضر  encoder، زاضا ٔی ثبقٙس ٚ سكریم خٟز (ٔٛسٛضٞب ٚنُ ٔی قٛ٘س

 . ؾرز افعاضی ؾبدٛضر ٔی وٙٙس

 

 تایوزّا
ثیشی ٚخٛز  8فمظ یه سبیٕطٞبی  tiny13ٞبی ٔقِٕٛی، زض قٕبضٜ ٞبی ضقیف سط ٔب٘ٙس AVRزض ذب٘ٛازٜ 

 ثیشی ٚخٛز زاضز8سبیٕط  2ثیشی ٚ  16سبیٕط  2ٞٓ حساوثط  mega128زاضز ٚ زض قٕبضٜ ٞبی سٛإ٘ٙسسط ٔب٘ٙس 

 mega2560ثیشی زض قٕبضٜ ٞبیی ٔب٘ٙس  8سبیٕط  2ثیشی ٚ  16سبیٕط  4ٞٓ ٚخٛز  AVRٚ حساوثط ؽطفیز 

ایٗ . فسز ٔشغیط اؾز 8فسز سب  4ثیشی ٞؿشٙس ٚ سقساز آٟ٘ب ٞٓ اظ 16ٍٕٞی  XMEGAأب سبیٕط ٞبی .اؾز

ٚاٖ ثٝ سبیٕطٞبیی وٝ لجلا ثٝ آٖ اقبضٜ قس، ٔی ر Event systemزضحبِی اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ؽطفیز 

 . ثیز ٞٓ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٚلفٝ ٞب زؾز دیسا وطز 16ثعضٌشط اظ 

ٚ  Normal، وٙشطِی ضٚی خٟز قٕبضـ سبیٕط ٚخٛز ٘ساضز ٚ سبیٕط زض ٚضقیشٟبی AVR٘ىشٝ زیٍط ایٙىٝ زض 

CTC  ٚFast-PWM  ثهٛضر افعایكی ٚ زض ٔسٞبیPhase corret PWM  ٚPhase-frequency 

correct PWM أب خٟز قٕبضـ سبیٕط ٞبی . ٞٓ ثهٛضر افعایكی ٚ وبٞكی ٔشٛاِی فُٕ ٔی وٙس

XMEGA  ثهٛضر زِرٛاٜ سٛؾظ یه ثیز وٙشطِی لبثُ سغییط اؾز ٚ ایٗ أىبٖ ثؿیبض ذٛثی ٔحؿٛة ٔی

 . قٛز

 24سب  14اؾز وٝ ثیٗ  XMEGAزض ذب٘ٛازٜ  PWM٘ىشٝ ثؿیبض ٟٔٓ زیٍط ٚخٛز سقساز لبثُ سٛخٟی ذطٚخی 

ثٝ فلاٜٚ  PWMٚخٛز ایٗ ذطٚخی ٞبی . ضا زض قٕبضٜ ٞبی فقّی ایٗ ذب٘ٛازٜ قبُٔ ٔی قٛز PWMذطٚخی 

وٝ ثقسا سٛضیح زازٜ ٔی قٛز،  AWEX(Advanced Waveform Extension)أىبٖ زیٍطی ثٝ ٘بْ 

ضا ثٝ اثعاض ثؿیبض لسضسٕٙسی ثطای وبضثطزٞبیی ٔب٘ٙس وٙشطَ ٔٛسٛض ٚ ضثبسیه ٚ ٘ؾبیط آٖ  XMEGAذب٘ٛازٜ 

ٞبی ٔقِٕٛی ثؿیبض وٕشط اظ ایٗ  AVRزض  PWMسجسیُ ٔی وٙس ٚ ایٗ زض حبِی اؾز وٝ سقساز ذطٚخی ٞبی 

وٝ حساوثط  mega2560فسز زض  mega128  ٚ16فسز زض  mega32  ٚ8فسز زض  4) سقساز اؾز 

لٛی سط ٚ وبضاسط ٔی  XMEGAٞٓ زض  PWMضٕٗ ایٙىٝ أىب٘بر وٙشطَ ٚ ٔسیطیز (. اؾز AVRزض  سقساز

 . ثبقس

اظ خّٕٝ وبضثطزٞبی ایٗ سبیٕطٞب، ٚخٛز أىبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی فطوب٘ؽ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی فطو دبِؽ ثهٛضر ؾرز 

وبضثطزٞبی ٔشقسز زیٍط وٝ افعاضی اؾز وٝ زض فطوب٘ؽ ٔشطٞب ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی زلیك ظٔب٘ی ثىبض ٔی ضٚز ٚ 

 . اؾز XMEGAٔؿشّعْ آقٙبیی زلیك ثب ؾبذشبض سبیٕطٞبی 

 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=Shaft_encoder&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Phase_corret_PWM&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Phase-frequency_correct_PWM&action=edit&redlink=1
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AWeX 
AWeX  یبAdvanced Waveform Extension  ٜیه ٚاحس ؾرز افعاضی عطاحی قسٜ ثطای دیبز

 Dead timeسٛا٘بیی ؾرز افعاضی  3ٚخٛز . اؾز کٌتزل دٍر هَتَر ٍ درایَرّای قذرتؾبظی فّٕیبر 

insertion ،Pattern generation ٚFault protection  ٖثطای وبضثطزٞبی وٙشطَ ٔٛسٛض ٚ ٔب٘ٙس آ

 . دیف ثیٙی قسٜ ٚ وبضوطزٖ ثب آٖ ٔؿشّعْ آقٙبیی وبُٔ ثب ٔجب٘ی فّٕىطز زضایٛضٞبی لسضر ٔی ثبقس

سكىیُ ( Bridge)ٔی سٛاٖ ایٗ سٛضیح ضا اضائٝ وطز وٝ زض یه دُ  Dead time insertionزض ٔٛضز 

، ثیٗ ذبٔٛـ قسٖ ٞط ؾٛئیچ لسضر ٚ ضٚقٗ قسٖ IGBTیب  Mosfetقسٜ اظ ؾٛئیچ ٞبی لسضر ٔب٘ٙس 

زض . ٜ ثبقسؾٛئیچ زٚٔی وٝ زض ٕٞبٖ ثبظٚ لطاض زاضز، ثبیس یه ظٔبٖ حسالُ زض حس ٔیىطٚثب٘یٝ سبذیط ٚخٛز زاقز

غیط ایٙهٛضر لجُ اظ ایٙىٝ خطیبٖ ؾٛئیچ ضٚقٗ ثٝ نفط ثطؾس، ؾٛئیچ زْٚ ٞٓ ضٚقٗ ذٛاٞس قس ٚ یه خطیبٖ 

ثؿیبض قسیس ثیٗ ِٚشبغ ٔثجز ٚ ٔٙفی دُ ایدبز ٔی قٛز ٚ زض یه ِحؾٝ ثبفث اظ ثیٗ ضفشٗ ؾٛئیچ ٞبی لسضر 

 Deadیٗ ظٔبٖ سبذیط ثٝ انغلاح ثٝ ا(. ٞٓ ٌفشٝ ٔی قٛز shoot throughثٝ ایٗ خطیبٖ ) ذٛاٞس قس

time ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ یه ٔٙجـ سِٛیس فطٔبٖ ثطای زضایٛض، ثبیس ثشٛا٘س آ٘طا ثهٛضر ؾرز افعاضی سبٔیٗ وٙس .

ثهٛضر ٘طْ  Dead time، چٙیٗ أىب٘ی دیف ثیٙی قسٜ وٝ ٔمساض XMEGAذب٘ٛازٜ  AWeXزض ٚاحس 

 . ؾرز افعاض افٕبَ قٛز افعاضی ٚ سٛؾظ ضخیؿشطٞبی وٙشطِی یىجبض سقطیف ٚ ثٝ

Pattern generation  ثطای سِٛیس یهBit Pattern  َٔكرم ضٚی دٛضر ذطٚخی ٚ ثطای وٙشط

ٚ اؾشذط ٔٛسٛض وبضثطز زاضز ٚ ثبیس ثهٛضر یه ثحث ٔؿشمُ ٚ وبٔلا سرههی زض  BLDCٔٛسٛضٞبیی ٔب٘ٙس 

 . آیٙسٜ ٔغطح قٛز

Fault protection  ٚ یه ٚاحس دیف ثیٙی قسٜ ثطای زضایٛضٞبی لسضر ٚ زض خٟز ٚاوٙف ؾطیـ ٓٞ

ذز ثطای وٙشطَ وبضثطزٞبی لسضر لاظْ اؾز ایٗ أىبٖ ثهٛضر ؼ. ٔی ثبقس faultٔكرم زض قطایظ ٚلٛؿ 

ٚ ذغب، ٚاوٙف ؾطیـ ٚ اظ لجُ ٔقیٙی ا٘دبْ قٛز ٚ ٔثلا  faultافعاضی دیف ثیٙی قٛز وٝ زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ 

چطا وٝ . فطٔبٖ ذطٚخی ثٝ ؾٛئیچ ٞبی لسضر ثٝ ؾطفز لغـ قٛ٘س ٚ ایٗ أط ٘جبیس ٔقغُ اخطای ٘طْ افعاض ثٕب٘س

فشٗ ؾٛئیچ ٞبی لسضر ٚ ٔٛاضزی اظ زض غیط ایٙهٛضر ٕٔىٗ اؾز ثٝ فّز خطیبٖ وكی ثیف اظ حس ثٝ اظ ثیٗ ض

ثٙبثطایٗ ٚاحسی وٝ سحز ثط٘بٔٝ ضیعی لجّی ٘طْ افعاض ثهٛضر ؾرز افعاضی ثٝ قطایظ . ایٗ زؾز ٔٙدط قٛز

دیف ثیٙی قسٜ ٚ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضا ثٝ فٙٛاٖ  XMEGAذغب دبؾد زٞس، اظ خّٕٝ أىب٘بسی اؾز وٝ زض 

 . ٞبی زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی ٔیىطٚثب٘یٝ ٚ وٕشط، ثٛخٛز ٔی آٚضزیه وٙشطَ وٙٙسٜ ٚ ٘ؾبضر وٙٙسٜ ثط دطٚؾٝ 

 

ADC 
ٞبی ٔقِٕٛی ٚخٛز زاضز وٝ قبذم سطیٗ آٖ  AVRثب  XMEGAزاذّی ذب٘ٛازٜ  ADCسفبسٟبی ظیبزی ثیٗ 

ٔیّیٖٛ  2ثیز اؾز ٚ لبثّیز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی سب  12ایٗ ذب٘ٛازٜ  ADCزلز . زلز ٚ ؾطفز سجسیُ آٖ اؾز

سفبٚر  XMEGAاظ ٘ؾط سقساز ٚضٚزی آ٘بِٛي ٞٓ ثیٗ ٌطٜٚ ٞبی ٔرشّف . ضا زاضز( MSPS 2)ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثب٘یٝ 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=Dead_time_insertion&action=edit&redlink=1
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 A3  ٚA1ٚضٚزی ٚ زض ٌطٜٚ ٞبی  12٘ٛقشٝ ٔی قٛ٘س،یه وب٘بَ ثب  A4ٚخٛز زاضز ٚ زض ٌطٚٞی وٝ ثب دؿٛ٘س 

ٚضٚزی ٚخٛز  D4  ٚD3  ٓٞ1x12  ٚ1x16زضٌطٟٚٞبی )ٚخٛز زاض٘س ٚضٚزی  8وب٘بَ ٔؿشمُ ثب  2ٞٓ 

 (. زاض٘س

اؾز ٚ  Pipelineؾیٍٙبَ آ٘بِٛي ثهٛضر ٕٞعٔبٖ ٚ ثب ضٚـ  4لبثّیز سجسیُ  ADCاظ خّٕٝ ٘ىبر زیٍط ایٗ 

 . ٌطٜٚ ٘شیدٝ زاضز 4ؾطی ضخیؿشط زاذّی ثطای شذیطٜ ؾبظی ایٗ  4ثٝ ٕٞیٗ زِیُ 

ِٚز زاذّی،  1، چٙس أىبٖ ثطای ا٘شربة ٚخٛز زاضز وٝ قبُٔ ِٚشبغ زلیك (Reference)اظ ٘ؾط ِٚشبغ ٔطخـ 

Vcc/1.6 زض ٌطٜٚ ٞبی . ٚ ِٚشبغ ٔطخـ ذبضخی اؾزA1  ٚA3  زٚ ٚضٚزی ٔرشّف ثٝ فٙٛاٖ ِٚشبغٔطخـ

 . اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز

، ٚ أىبٖ ٔحبؾجٝ ٔمساض ٚضٚزی ثهٛضر 64سب  1أىبٖ ذٛا٘سٖ ٚضٚزی ٞب ثهٛضر سفبضّی، افٕبَ ثٟطٜ سمٛیز 

 . ایٗ ذب٘ٛازٜ اؾز ADCفلأز زاض، اظ زیٍط أىب٘بر 

اؾز وٝ ٘یبظ ثٝ لطاض زازٖ ؾٙؿٛض زٔب  XMEGAیىی اظ ٔٛاضز ٟٔٓ لبثُ شوط، ٚخٛز ؾٙؿٛض زٔبی زاذّی زض 

ایٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ذطٚخی ایٗ ؾٙؿٛض ثهٛضر . ای ؾٙدف زٔب ثطعطف ٔی وٙسضا ثط ICزض ذبضج اظ 

 ICافٕبَ قسٜ ثٝ  Vccٕٞچٙیٗ أىبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی . ٔشهُ ٚ ٔمساض آٖ ٔحبؾجٝ قٛز ADCزاذّی ثٝ ٚضٚزی 

 . ٚخٛز زاضز ADCٚ ِٚشبغ ٔطخـ زاذّی ٞٓ اظ عطیك  DACٚ ذطٚخی 

ٚخٛز زاضز ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ٔمساض  Compare function، یه ؾبذشبض XMEGAزض فّٕىطز ذب٘ٛازٜ 

ADC  ٜثیشی ٔمبیؿٝ ٔی قٛز ٚ ٔی سٛاٖ ٚلفٝ یب  12ثهٛضر زائٕی ثب یه ضخیؿشط اظ دیف سقییٗ قس

Event ثبلاذطٜ ایٙىٝ أىبٖ ا٘شمبَ ٘شبیح . ضا زض نٛضر وٛچىشط یب ثعضٌشط ثٛزٖ اظ ایٗ ضخیؿشط فقبَ وطز ٚ

زض حبفؾٝ لبثُ فقبَ وطزٖ اؾز ٚ ایٗ ضٚـ (وٝ ثقسا سٛضیح زازٜ ٔی قٛز)  DMAسٛؾظ  ADCفّٕیبر 

 . ٚ شذیطٜ ؾبظی ؾطیـ اعلافبر زض سجسیلار ٔشٛاِی ٔی سٛا٘س ثىبض ثطزٜ قٛز CPUثطای زضٌیط ٘ىطزٖ 

 

DAC 
ٔیّیٖٛ سجسیُ زض ثب٘یٝ، اظ خّٕٝ ٔعیز ٞبیی  1ثیشی ٚ ثب ؾطفز حساوثط  12ٚخٛز ٔجسَ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي 

ی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ظٔیٙٝ ضا ثطای ا٘دبْ ٞبی ٔقِٕٛی ثٝ وُ AVRاؾز وٝ زض ذب٘ٛازٜ  XMEGAزض ذب٘ٛازٜ 

 . فّٕیبسی وٝ ثب سِٛیس ؾیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ؾط ٚ وبض زاض٘س، فطاٞٓ ٔی وٙس

ٔی  PWMزض ایٙدب شوط یه سٛضیح فٙی لاظْ اؾز وٝ ٞطچٙس ثب لطاض زازٖ یه فیّشط دبئیٗ ٌصض زض ذطٚخی 

یٍٙبَ آ٘بِٛي ثبیس سفبٚر لبثُ سٛخٟی ثب أب حساوثط فطوب٘ؽ ایٗ ؼ. سٛاٖ ؾیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ضا سِٛیس وطز

حساوثط فطوب٘ؽ . زاقشٝ ثبقس سب ثشٛا٘س سٛؾظ فیّشط دبئیٗ ٌصض ٚ ثب زلز ثبلا، خساؾبظی قٛز PWMفطوب٘ؽ 

PWM  لبثُ حهَٛ ثطایAVR  زض ٔسfast PWM  ثیشی ثٛزٖ  8ٍٔبٞطسع ٚ  20ٚ ثب فطو ولانPWM ،

ثبیس ثؿیبض وٕشط اظ  PWMضار ؾیٍٙبَ آ٘بِٛي سِٛیس قسٜ سٛؾظ ثٙبثطایٗ سغییی. ویّٛٞطسع اؾز 78.125ثطاثط 

، ظٔیٙٝ ضا ثطای وبضثطزٞبیی ٔب٘ٙس سِٛیس نسای ذطٚخی  DACأب ٚخٛز . ایٗ ثبقس سب ثشٛا٘س ثٝ ذٛثی خسا قٛز

 . فطاٞٓ ٔی وٙس XMEGAثهٛضر اؾشطیٛ ٚ یب سِٛیس ؾیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ثب فطوب٘ؽ ٘ؿجشب ثبلا ضا ثطای 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=DMA&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=DAC&action=edit&redlink=1
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زض ٌطٜٚ . زاضای زٚ ذطٚخی ٔؿشمُ آ٘بِٛي اؾز وٝ ٞطیه ضخیؿشط زیشبی ذبل ذٛز ضا زاض٘س DACٞط ٚاحس 

ٚخٛز ( ذطٚخی ٔؿشمُ آ٘بِٛي 4یقٙی )DACزٚ ٚاحس  A1ٚ زض ٌطٜٚ  DACیه ٚاحس  A3  ٚA4ثب دؿٛ٘س 

 . زاض٘س

اذّی ٚ یب ِٚشبغ یب ِٚشبغ ٔطخـ ز Vccیه ِٚشبغ ٔطخـ لبثُ سقییٗ اؾز وٝ ٔی سٛا٘س اظ  DACثطای سجسیلار 

 . زِرٛاٜ ٔشهُ ثٝ دبیٝ سقطیف قسٜ ثطای ایٗ وبض، سبٔیٗ قٛز

ذطٚخی اؾز ٚ ایٗ وبض ٔی  Offsetثهٛضر ٘طْ افعاضی لبثُ وبِیجطٜ وطزٖ ٚ سغییط  DACذطٚخی ا٘بِٛي 

ٚ ذٛا٘سٖ ٔمساض آٖ ٚ یب لطائز ذطٚخی آ٘بِٛي اظ  ADCثٝ ٚضٚزی  DACسٛا٘س ثٝ وٕه اسهبَ زاذّی ذطٚخی 

 . یطٖٚ ا٘دبْ قٛزة

ٔشهُ ٚ  XMEGAٕٞچٙیٗ ٔی سٛا٘س ثهٛضر زاذّی ثٝ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي ٔٛخٛز زض  DACذطٚخی 

ِٚشبغ آٖ ثب ِٚشبغٞبی زیٍطی ٔمبیؿٝ قٛز وٝ ایٗ أىبٖ ثطای ثطذی وبضثطزٞبی وٙشطَ خطیبٖ ٚ زضایٛضٞبی 

 . لسضر، أىبٖ فٛق اِقبزٜ ای ٔحؿٛة ٔی قٛز

، أىبٖ DACثطای سِٛیس ؾیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ثب فطوب٘ؽ ٘ؿجشب ثبلا اظ عطیك لطاض زازٖ ٔشٛاِی زیشب زض ٚضٚزی 

، CPUٚخٛز زاضز ٚ زض ایٗ قطایظ ثسٖٚ ٔكغَٛ وطزٖ ثیدٟز  XMEGAزاذّی  DMAثٟطٜ ٌیطی اظ 

ذطٚخی آ٘بِٛي ٔی ٕٞچٙیٗ فّٕیبر ثٝ ضٚظ ؾبظی . فّٕیبر سِٛیس ؾیٍٙبَ آ٘بِٛي ثٝ ذٛثی ا٘دبْ ٔی قٛز

ٚ ایدبز ٞطٌٛ٘ٝ  CPUا٘دبْ قٛز ٚ ثسٖٚ ایدبز ثبض ٘طْ افعاضی ثطای  Event systemسٛا٘س سحز ٔسیطیز 

سقییٗ قسٜ، ثبفث ثٝ ضٚظ ؾبظی ٚ ایدبز سغییط ٔمساض زض ذطٚخی آ٘بِٛي ٔٛضز ٘ؾط  Eventٚلفٝ ای، ٚلٛؿ 

 . ٌطزز

 

DMA controller 
ثطای ا٘شمبَ اعلافبر ثیٗ ٘ٛاحی ٔرشّف حبفؾٝ ٚ  DMA(Direct Memory Access) وٙشطَ وٙٙسٜ

اض دطزاظقی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س ثطای ضخیؿشطٞبی زاذّی ثىبض ٔی ضٚز ٚ ثىبضٌیطی نحیح آٖ، ثبفث وبٞف ة

زض زاذُ  DMA  ٚEvent systemٚخٛز أىب٘بسی ٘ؾیط . سحٕیُ قٛز CPUا٘شمبَ ایٗ اعلافبر ثٝ 

XMEGA  ؾجت ٔی قٛز وٝ وبضایی ٚ ؾطفز ا٘دبْ فّٕیبر زض ٔمبیؿٝ ثبAVR  ُٞبی ٔقِٕٛی ثٝ قى

ا٘دبْ  CPU، ا٘دبْ ٞط فّٕی ثبیس ثب زذبِز ٔؿشمیٓ AVRچكٍٕیطی افعایف دیسا وٙس ٚ زض قطایغی وٝ زض 

ثٝ ا٘دبْ  CPUفّٕیبر ٔرشّف ٔی سٛا٘ٙس ثهٛضر وبٔلا ٔٛاظی ٚ ثسٖٚ ٔكغَٛ وطزٖ  XMEGAقٛز، زض 

ثٙبثطایٗ ضا٘سٔبٖ اخطای ٘طْ افعاض ثب وٕه ؾرز افعاض ثؿیبض ثبلا ٔی ضٚز ٚ قبیس ثشٛاٖ ٔثبَ ٞبیی ضا . ثطؾٙس

ٍٔبٞطسع لبثُ ا٘دبْ ثبقس ِٚی ا٘دبْ آٖ زض ٕٞبٖ ظٔبٖ ثطای  20ثب ولان  XMEGAٔغطح وطز وٝ ثطای یه 

 . ٍٔبٞطسع ٞٓ ولان لبثُ افٕبَ وطزٖ ثٛز، ٔمسٚض ٘جبقس 100ٍٔبٞطسع ٔثلا  20ٔقِٕٛی، اٌط ثدبی  AVRیه 

ف ٚخٛز زاضز وٝ ٔی سٛا٘ٙس اعلافبر ضا زض ثّٛن ٞبیی ثب ؾبیع لبثُ سقطی XMEGAٔؿشمُ زض  DMAوب٘بَ  4

 . ٞٓ ثیٗ ایٗ وب٘بَ ٞب ٚخٛز زاضز( priority)خبثدب وٙٙس ٚ أىبٖ سقطیف اِٚٛیز 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=DMA&action=edit&redlink=1
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اظ ٘ؾط ٘طْ افعاضی ٔحؿٛة ٔی قٛز ٚ وبض وطزٖ ثب آٖ  XMEGAاظ ثرف ٞبی ٘ؿجشب دیچیسٜ  DMAثرف 

 DMAضٚی آٖ فُٕ ٔی وٙس ٚ ثطای وبض ثب  DMAٔؿشّعْ سجحط ٚ سؿّظ وبفی ثٝ ؾبیط ثرف ٞبیی اؾز وٝ 

اضسجبط دیسا ٔی وٙٙس، ٚخٛز زاقشٝ  DMAوٝ ثب ٔؿئّٝ  XMEGAیه قٙبذز خبٔـ اظ اوثط ثرف ٞبی ثبیس 

 . ثبقس

 

 (EBI(External Bus interface 

EBI  یبExternal Bus interface  ٝٚاحس ؾرز افعاضی اسهبَ ثٝ ٚؾبیُ خب٘جی آزضؼ دصیط اؾز و

ایٗ ٚاحس فّٕیبر . ضا ؾبدٛضر ٔی وٙس SDRAMٍٔبثیز  SRAM  ٚ128ٍٔب ثبیز  64ثغٛض ذبل سب 

Refresh  ٖوطزSDRAM  ثیشی آٖ دكشیجب٘ی  8ٚ  4ضا سحز وٙشطَ ٘طْ افعاض ثٝ فٟسٜ ٔی ٌیطز ٚ اظ ا٘ٛاؿ

 2، زٚ ولان XMEGAیىی اظ ٘ىبسی وٝ سبوٖٙٛ شوط ٘كسٜ ایٗ ٔغّت اؾز وٝ زض ؾبذشبض زاذّی . ٔی وٙس

ال اظ ثغٛض خ EBI. ٚخٛز زاضز وٝ ثطای ثقضی ٚاحسٞبی زاذّی اؾشفبزٜ ٔی قٛز CPUثطاثط ولان  4ثطاثط ٚ 

 . ٍٔبٞطسع ضا دكشیجب٘ی ٔی وٙس 64ولان زٚ ثطاثط اؾشفبزٜ ٔی وٙس ٚ ثٙبثطایٗ سب ولان حساوثط 

زض ٘ٛؿ اَٚ ثب لطاض زازٖ . ،زٚ یب ؾٝ یب چٟبض دٛضر ثىبض ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س EBIزض دیىط ثٙسی ٞبی ٔرشّف ٚاحس 

ذظ آزضؼ ؾبذشٝ ٔی قٛز ٚ  16ذظ زیشب ٚ  8، اظ ایٗ دٛضر ؾیٍٙبَ ٞبی Jزض ذطٚخی دٛضر  Latchزٚ 

 . سبٔیٗ ٔی قٛ٘س Hذغٛط وٙشطَ ٞٓ اظ دٛضر 

ٚخٛز  Latchثیز آزضؼ ثب اؾشفبزٜ اظ یه یب زٚ  24ٚ  16دٛضر، أىبٖ سِٛیس  3زض دیىط ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ 

فطاٞٓ  Latchثیشی ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٞط ٌٛ٘ٝ  4ٞٓ زض حبِز زیشبی  SDRAMزاضز ٚ أىبٖ اسهبَ ثٝ 

ٚ أىبٖ  Latchثیز آزضؼ ثب اؾشفبزٜ اظ یه  24دٛضر ٞٓ أىبٖ سِٛیس  4زض دیىط ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ . اؾز

 . رفطاٞٓ اؼ Latchثیشی ثسٖٚ  8ٞٓ زض حبِز زیشبی  SDRAMاسهبَ ثٝ 

ٚ ؾیٍٙبَ ٞبی وٙشطِی  Address Bus ،Data Busثٝ غیط اظ حبفؾٝ ٞب، ؾبیط ٚؾبیُ خب٘جی وٝ زاضای 

Read Enable  ٚWrite Enable  ٚChip select  ٞؿشٙس( ٔب٘ٙسLCDٞب ،PPI  ٚ) ... َلبثّیز اسهب ،

 . ضا زاض٘س EBIاظ عطیك  XMEGAثٝ 

 

Crypto Engines 
اعلافبر ثب  ، ٚخٛز ؾرز افعاض لاظْ ثطای وس وطزXMEGAٖیىی اظ أىب٘بر فٛق اِقبزٜ ٚ زضذكبٖ ذب٘ٛازٜ 

 DES(Data Encryption Standard ٚ (AES(Advanced Encryption) اٍِٛضیشٓ ٞبی

Standard ثطای سٛضیح زض ٔٛضز ایٗ زٚ اؾشب٘ساضز ٔی سٛا٘یس . اؾزData Encryption Standard  ٚ

Advanced Encryption Standard دسیب ضا ٔغبِقٝ وٙیس زض ٚیىی . 

 8ثیشی ا٘دبْ ٔی قٛز وٝ ثب احشؿبة  56ثط ٔجٙبی یه وّیس  DESاؾبؼ وس وطزٖ اعلافبر زض اٍِٛضیشٓ 

ضٚـ وبض ثٝ . ثیز ا٘دبْ ٔی قٛز 64ثیز زیشب ٚ یه وّیس ثٝ عَٛ  64، فّٕیبر ضٚی parityثیز ثٝ فٙٛاٖ 

 R8-R15سطٞبی ٚ وّیس ٔٛضز ٘ؾط زض ضخیؽ R0-R7ایٗ نٛضر اؾز وٝ زیشبی ٔٛضز ٘ؾط زض ضخیؿشطٞبی 

http://eca.ir/wiki/index.php?title=SRAM&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=SDRAM&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Latch&action=edit&redlink=1
http://eca.ir/wiki/index.php?title=LCD
http://eca.ir/wiki/index.php?title=PPI&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_Encryption_Standard
http://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
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ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض دیف ثیٙی  DES، زؾشٛض اؾٕجّی XMEGAزض ٔدٕٛفٝ زؾشٛض اِقُٕ ٞبی . لطاض ٔی ٌیط٘س

یب  Encryption، فّٕیبر SREGزض ضخیؿشط  H flagثبض اخطای آٖ ٚ ثؿشٝ ثٝ ٚضقیز  16قسٜ وٝ ثب 

Decryption ا٘دبْ ٔی قٛز . 

دیبزٜ ؾبظی ٔی قٛز وٝ  3DSـ چٙس ٔطحّٝ ای ثب فٙٛاٖ ثطای وس وطزٖ ثب أٙیز ثبلاسط اعلافبر، یه ضٚ

 Encrypteٚ ٔدسزا  Decrypteٚ ثقس  Encrypteوّیس ٔرشّف ثٝ سطسیت  3ٔطحّٝ ٚ ثب  3اعلافبر زض 

سه ٔطحّٝ ای ثطذٛضزاض اؾز ٚ اِجشٝ ثٝ ؾبزٌی  DESٔی قٛز وٝ ایٗ ضٚـ اظ أٙیز ثؿیبض ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ 

 . اؾزلبثُ دیبزٜ ؾبظی  XMEGAثب 

ثطای قىؿشٗ اعلافبر وس قسٜ سٛؾظ ایٗ ضٚـ، ٘یبظ ثٝ اضلبْ ٘دٛٔی ٔحبؾجبر ٚ سؿز وّیسٞبی ٔرشّف 

دطزاظ٘سٜ ٚ نطف ٞعیٙٝ  1856وبض ثطزٖ آزضؼ ٔكرهبر ؾیؿشٕی شوط قسٜ وٝ ثب ة ایٗچٙب٘ىٝ زض . اؾز

 . ضا ثكىٙس DESضٚظ عَٛ وكیسٜ سب ثشٛا٘س ضٔع اعلافبر وس قسٜ ثب ضٚـ  9زلاض، ٔسر  250000

ثیز ٚ عَٛ  128وٝ ٘ؿرٝ دیكطفشٝ سطی ثطای وس وطزٖ اعلافبر اؾز، ثط اؾبؼ عَٛ زیشبی  AESضٚـ 

حبِشٟبی ٕٔىٗ ثطای ثسؾز آٚضزٖ اعلافبر  AESزض ضٚـ . ثیشی، فُٕ ٔی وٙس 256یب  192یب  128وّیس 

انّی ثٝ لسضی ظیبز اؾز وٝ زؾشیبثی ثٝ اعلافبر ضا ثب أىب٘بر فقّی ٚ زض ظٔبٖ ٔحسٚز، ثٝ ٔطظٞبی غیطٕٔىٗ 

ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ ثقس اظ ا٘دبْ سٙؾیٕبر لاظْ  XMEGAزض  AESضٚـ اخطای فّٕیبر . ٘عزیه ٔی وٙس

ٚ دطوطزٖ حبفؾٝ اظ زیشب ٚ وس وّیسٔٛضز ٘ؾط، ثیز ٔطثٛط ثٝ قطٚؿ ا٘دبْ فّٕیبر زض ضخیؿشط ٔطثٛعٝ یه ٔی 

، ٚلفٝ ٔطثٛط ثٝ آٖ اسفبق ٔی افشس ٚ حبنُ فّٕیبر زض Decryptionیب  Encryptionقٛز ٚ ثب دبیبٖ 

ثیكشط وبضثطز ٘ؾبٔی زاضز ٚ اظ ایٗ ٘ؾط ٔی سٛا٘س زض  DES  ٚAESا٘دبْ فّٕیبر  أىبٖ. حبفؾٝ لطاض ٔی ٌیطز

 . ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز ابشارّای ًظاهی ٍ هخابزاتی

 

 هقایسِ کٌٌذُ آًالَگ
ٞبی ٔقِٕٛی،شوط ایٗ  AVRثب  XMEGAلجُ اظ سٛضیح ضاخـ ثٝ سفبٚر ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي زض ذب٘ٛازٜ 

ظ ایٗ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب ثطای سهٕیٓ ٌیطی ٞبی ثؿیبض ؾطیـ ضٚی ٚضٚزی ٞبی سٛضیح لاظْ اؾز وٝ اؾشفبزٜ ا

آ٘بِٛي ثٝ زِیُ ؾطفز ثبلای ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب زض سكریم ٚضقیز ٚضٚزی، زض وبضثطزٞبیی ٔب٘ٙس زضایٛضٞبی 

ٚ وٙشطَ ٔٛسٛض  switching regulatorٞبی  ICلسضر ٚ ٔساضار وٙشطَ خطیبٖ إٞیز ظیبزی زاضز ٚ زض 

 . ثطای فیسثه ٌطفشٗ اظ ِٚشبغ یب خطیبٖ ٔقٕٛلا اظ فّٕىطز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی آ٘بِٛي اؾشفبزٜ ٔی قٛز

ثٝ غیط اظ ثطذی قٕبضٜ ) ٔقِٕٛی ثٝ سقساز یه فسز ٔٛخٛز اؾز ٞبی  AVRٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی آ٘بِٛي زض 

 AVRٚضٚزی ٔثجز ایٗ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ زض ( .  ATMEGA64M1 automotiveٞبی ثؿیبض ذبل ٔب٘ٙس 

ٔی سٛا٘س اظ یه دیٗ ٔكرم ٚضٚزی یب یه ِٚشبغ ٔطخـ زاذّی ٚ ٚضٚزی ٔٙفی ٞٓ اظ یه دیٗ ٔكرم ٚضٚزی 

ذطٚخی ایٗ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞٓ ثٝ غیط اظ سِٛیس ٚلفٝ ٔی سٛا٘س ثٝ . ثٍیطزفطٔبٖ  ADCیب دیٗ ٞبی ٔشهُ ثٝ 

 . ثىبض ضٚز TIMER1ٔطثٛط ثٝ  Captureفٙٛاٖ فطٔبٖ 

http://en.wikipedia.org/wiki/EFF_DES_cracker
http://eca.ir/wiki/index.php?title=Switching_regulator&action=edit&redlink=1
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ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي ٚخٛز زاضز ٚ أىب٘بر ثٝ ٔطاست لٛی  4حسالُ زٚ ٚ حساوثط  XMEGAأب زض ذب٘ٛازٜ 

 . سطی ٘ؿجز ثٝ فّٕىطز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی ایٗ ذب٘ٛازٜ ثٝ قطح ظیط اضبفٝ قسٜ اؾز

 ٍرٍدی ّای هتٌَع  

زض ٕٞیٙدب ثبیس ثٝ . چٙسیٗ أىبٖ ٔرشّف ثطای اسهبَ ثٝ ٚضٚزی ٞبی ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب، لبثُ ا٘شربة اؾز

، هولَ اس اضتباّات چاپی ٍ ATMELّای  documentهتَى ٍ ٘ىشٝ ای اقبضٜ قٛز وٝ ٔشبؾفب٘ٝ 

ٜ ثٝ ٔشٗ زض ٔطاخـ. وٝ ٔی سٛا٘ٙس قرم ٔغبِقٝ وٙٙسٜ ضا ثٝ اقشجبٜ ثیب٘ساظ٘س هفَْهی هختلف ّستٌذ

٘ٛقشٝ قسٜ ٚ ضخٛؿ ثٝ ضخیؿشطٞبی زاذّی  XMEGA Aثطای ؾطی  ATMELعٛلا٘ی ٚ ٔفهّی وٝ اظ عطف 

ایٗ ذب٘ٛازٜ، ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثطای ٚضٚزی ٔثجز، أىبٖ اسهبَ ثٝ چٙسیٗ دیٗ ٚضٚزی ٔرشّف ٚ ذطٚخی 

DAC سقطیف قسٜ اؾز . 

، ِٚشبغ ٔطخـ زاذّی ٚ ٔمساض ٔمیبؼ DACٚخی ثطای ٚضٚزی ٔٙفی ٞٓ أىبٖ اسهبَ ثٝ چٙس دیٗ ٚضٚزی، ذط

ٔطثٛط ثٝ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ زاذّی زض ٕٞیٗ ٔٛضز ثب  Application noteأب زض . آٚضزٜ قسٜ اؾز Vccقسٜ 

 : خّٕٝ ظیط ٔٛاخٝ ٔی قٛیٓ

Only the DAC output is available on the positive input pin  
ظیبز ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٚ ٔی سٛاٖ ٔٛاضز  ATMELزض ٔشٖٛ  اظ ایٗ زؾز اقىبلار. ٚ ایٗ خّٕٝ نحیح ٘یؿز

 . ظیبزی ضا اظ آٖ شوط وطز ٚ ایٗ ٔٛضز اذیط ٔشبؾفب٘ٝ اقشجبٜ سبیذی یب چبدی ٘یؿز ٚ یه اقشجبٜ ٔفٟٛٔی اؾز

 ُاهکاى تؼزیف باًذ ّیستزسیس هقایسِ کٌٌذ  

، ٞیؿشطظیؽ وٓ ٚ فطو ثب٘س ٞیؿشطظیؽ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی زاذّی، زض ؾٝ ٚضقیز ثسٖٚ ٞیؿشطظیؽ

ٔیّی  25یب  20فطو ثب٘س زض حبِز اَٚ ثطاثط نفط، زض حبِز وٓ حسٚز . ٞیؿشطظیؽ ظیبز لبثُ سقطیف اؾز

 . ٔیّی ِٚز اؾز 50یب  40ِٚز ٚ زض حبِز ظیبز حسٚز 

 ُاهکاى تؼزیف تاخیز هقایسِ کٌٌذ  

ؾطفز فّٕىطز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞٓ زض زٚ ٚضقیز لبثُ سقطیف اؾز وٝ ظٔبٖ سبذیط ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ضا سغییط ٔی 

٘ب٘ٛ  70ٚ زض ؾطفز ثبلا حسٚز  A1٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ایٗ اؾز وٝ سبذیط ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ زض ذب٘ٛازٜ ؾطی . زٞس

٘ٛثب٘یٝ اؾز ٚ ایٗ افساز، ٘ب 500حسٚز  ATMEGA64ایٗ زض حبِی اؾز وٝ ٕٞیٗ سبذیط ثطای . ثب٘یٝ اؾز

ضا زض وبضثطزٞبیی ٔب٘ٙس وٙشطَ خطیبٖ یه ٔٛسٛض ٚ ٔٛاضزی اظ ایٗ زؾز ثٝ  XMEGAسفبٚر ؾطفز فّٕىطز 

 . ذٛثی ٘كبٖ ٔی زٞس

 

 Window mode  
زض ایٗ حبِز ثبیس زٚ ٔمبیؿٝ . یه أىبٖ ٚیػٜ ثطای دیبزٜ ؾبظی ٚلفٝ زض ٔحسٚزٜ ٞبی ٔرشّف ٚضٚزی اؾز

زٚ ٚضٚزی . سٝ قٛ٘س ٚ ٚضٚزی ٞبی ٔثجز آٟ٘ب ثٝ یىسیٍط ٚ ثٝ ِٚشبغ ٔٛضز ؾٙدف ٔشهُ قٛ٘سوٙٙسٜ ثىبض ٌطف

ثب فقبَ ؾبظی ٚ سٙؾیٓ . ٔٛضز سقطیف، ٚنُ ٔی قٛ٘س Windowٔٙفی ٞٓ ثٝ ِٚشبغٞبی ٔحسٚزٜ ثبلا ٚ دبئیٗ 

ٔحسٚزٜ ، ، ثیٗ زٚ (window)ٚضقیز ثبلاسط اظ ٔحسٚزٜ ثبلایی دٙدطٜ 4ایٗ ٚضقیز ٔی سٛاٖ زض یىی اظ 
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ٕٞچٙیٗ ثسٖٚ ٚلفٝ ٞٓ أىبٖ ذٛا٘سٖ ایٗ . ذبضج اظ زٚ ٔحسٚزٜ ٚ دبئیٗ سط اظ حس دبئیٗ، ٚلفٝ ایدبز وطز

 . ٚضقیز اظ ضخیؿشطٞبی زاذّی ٚخٛز زاضز

 خزٍجی هقایسِ کٌٌذُ آًالَگ  

 أىبٖ فقبَ ؾبظی دیٗ ذطٚخی ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ قٕبضٜ نفطثطای زؾشطؾی ثیطٚ٘ی ثٝ ٚضقیز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ

آ٘بِٛي سٛؾظ یه ثیز ضخیؿشط ٞبی زاذّی، فطاٞٓ اؾز وٝ ٚضقیز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ضا ثطای اؾشفبزٜ ٞبی 

 . ذبضخی زض زؾشطؼ لطاض ٔی زٞس

زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز وٝ  Eventفلاٜٚ ثط ٕٞٝ ایٗ ٔٛاضز، ذطٚخی ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي ٔی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ یه 

 . ثٝ ا٘دبْ ثطؾس CPUثب ٚلٛؿ آٖ فّٕیبسی زض یه ثرف زاذّی زیٍط ٚ ثسٖٚ زذبِز 

 

USART  ٍIRCOM 

ٞبی ٔقِٕٛی وٝ اوثطا اظ AVRٚخٛز زاضز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب  USARTفسز  8حساوثط  XMEGAزض ذب٘ٛازٜ 

ٞٓ  Baud Rateاظ ٘ؾط زلز .اقسثٟطٜ ٔی ثط٘س، سقساز ثؿیبض ثبلاسطی ٔی ة USARTیه ٚ حساوثط زٚ 

ٞبی ثؿیبض ٔشٙٛؿ سطی ضا ٔی سٛا٘س زض اضسجبط سبٔیٗ وٙس  Baud Rateٚخٛز زاضز وٝ  XMEGAأىب٘ی زض 

 . ٞبی ٔقِٕٛی قبُٔ ٔی قٛز AVRٚ عیف ٌؿشطزٜ سطی ضا ٘ؿجز ثٝ 

USART  ٜزض ذب٘ٛازXMEGA  ٕٞچٙیٗ أىبٖ اضسجبط ثهٛضرMaster SPI  ضا زاضز ٚ ایٗ أىبٖ ثٝ غیط

 XMEGAیىی اظ أىب٘بر خبِت . زض ایٗ ذب٘ٛازٜ ٚخٛز زاضز SPIاظ ؾرز افعاض ٔؿشمّی اؾز وٝ ثطای اضسجبط 

یب ٔبغَٚ  IRCOM(InfraRed Communication Module)لطاض ٌطفشٝ، USARTوٝ زض اضسجبط ثب 

ثیز  115200سب ٘طخ اضسجبط  IrDA 1.4دطٚسىُ  اضسجبط ٔبزٖٚ لطٔع اؾز وٝ ؾرز افعاض لاظْ ثطای اضسجبط ثب

ٔٛضز ٘ؾط، دبِؽ ٞبی لاظْ ثطای اضؾبَ  USARTایٗ ٚاحس ؾرز افعاضی ثٝ ٕٞطاٜ . زض ثب٘یٝ ضا سبٔیٗ ٔی وٙس

ٔبزٖٚ لطٔع ضا سِٛیس ٔی وٙس ٚ دبِؽ ٞبی زضیبفشی ضا ٞٓ ثٝ اعلافبر ٔٙبؾت ثطای افٕبَ ثٝ ٚضٚزی 

USARTسجسیُ ٔی وٙس ، . 

DMA  ٓٞ ٔی سٛا٘س ثبUSART  ٝاضسجبط ثطلطاض وٙس ٚ سجبزَ اعلافبر ضا ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ثٝ فٟسٜ ثٍیطزو

 . ٚ ثبلا ثطزٖ ؾطفز وّی اخطای ثط٘بٔٝ دیف ثیٙی قسٜ اؾز CPUایٗ أىبٖ زض ضاؾشبی وٓ قسٖ ثبض 

 CLOCKًتیجِ یک آسهایص ػولی در هَرد بخص 

أب اظ عطیك . ٍٔبٞطسع ٌبضا٘شی قسٜ اؾز 32وب٘ؽ سب فط XMEGAٞطچٙس فّٕىطز ؾرز افعاضٞبی ٔرشّف 

PLL  زاذّی ٔی سٛاٖ فطوب٘ؽ ولان ضا ثبلاسط ثطز ٚ ثٝ انغلاحCPU  ضاover clock ثطای حساوثط . وطز

زض یه . شوط قسٜ اؾز)!( ٍٔبٞطسع 200فسز  datasheetزض یىی اظ سٛضیحبر  PLLٔدبظ ذطٚخی ایٗ 

زضنس  200ٍٔبٞطسع، یقٙی  64ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘طْ افعاض ٔٛضز ٘ؾط سب فطوب٘ؽ  PLLآظٔبیف فّٕی ثب سٙؾیٓ 

over clock  خٛاة ٔی زاز ٚ ایٗ ٘شیدٝ ثطای ثطذی زٚؾشبٖ وٝ ٔكىُ ؾطفز زض ٔٛضز وبضثطزٞبیی ٘ؾیط

اِجشٝ زض ٕٞیٗ . ٕ٘بیف سهٛیط ٚ ٔب٘ٙس آٖ ضا زاض٘س،احشٕبلا ٔی سٛا٘س ٘شیدٝ أیسٚاض وٙٙسٜ ای ٔحؿٛة قٛز
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ٔٛضز ٘ؾط اظ وبض ٔی افشس ٚ فمظ  TIMER، ذطٚخی prescalerضایظ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ثقضی اظ ٔمبزیط ـ

أب ٞسف اظ شوط ٘شیدٝ ایٗ آظٔبیف فّٕی ایٗ اؾز وٝ ٘كبٖ زازٜ قٛز وٝ . زض ثقضی قطایظ وبض ٔی وٙس

 . ٘یؿز XMEGAٍٔبٞطسع ِعٚٔب حساوثط سٛاٖ دطزاظقی  32فطوب٘ؽ 

 

RTC 
ثیشی اؾز وٝ اظ یه ولان ٔؿشمُ فطٔبٖ  16قبُٔ یه قٕبض٘سٜ  RTC(Real Time Counter)ٚاحس

ثیز  16ثٝ عَٛ  Compare registerاظ عطیك یه . ٔی ٌیطز ٚ ٔمساض حساوثط آٖ ٞٓ لبثُ سقییٗ اؾز

ٔٙبثـ . ثب آٖ یه ٚلفٝ سِٛیس قٛز RTCٞٓ أىبٖ سقطیف ٔمساض ٔكرهی ٚخٛز زاضز وٝ زض نٛضر ثطاثط قسٖ 

 32ویّٛ ٞطسع یب  32.768ویّٛ ٞطسع ذبضخی یب زٚ اؾیلاسٛض  32.768ٔی سٛا٘س اظ اؾیلاسٛض  RTC ولان ثطای

ٚ اؾیلاسٛضٞبی زاذّی  32ویّٛٞطسع زاذّی سبٔیٗ قٛز وٝ اؾیلاسٛض ذبضخی ثهٛضر ٔؿشمیٓ یب سمؿیٓ قسٜ ثط 

ٞٓ یه  RTCزض ٚضٚزی . لبثُ ا٘شربة اؾز RTCثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان  32سٟٙب ثهٛضر سمؿیٓ ثط 

prescaler  ضا ثطای سمؿیٓ  1024ثیشی ٚخٛز زاضز وٝ ٔی سٛا٘س سب ضطیت سمؿیٓ  10لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی

لبثّیز سِٛیس ظٔب٘ی ثیف اظ  RTCثٙبثطایٗ زض حساوثط ضطیت سمؿیٓ ولان ٚضٚزی، .ولان ٚضٚزی ا٘شربة وٙس

ٚز زاضز ٚ اظ ؾطضیع یب ٚج RTCٞٓ ثطای  EVENT SYSTEMأىبٖ لطاض ٌطفشٗ زض . ؾبفز ضا زاضز 18

 . اؾشفبزٜ وطز Eventآٖ ٔی سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ یه  Compareقطایظ 

 

RTC32  ٍBattery backup system 

ثٝ  Compare registerثیز اؾز وٝ ٔمساض حساوثط آٖ لبثُ سقییٗ ٚ زاضای یه  32ثٝ عَٛ  RTCن 

ذبضخی سبٔیٗ ٔی قٛز ٚ ایٗ أىبٖ  ویّٛٞطسع 32.768ولان ایٗ ٚاحس فمظ اظ اؾیلاسٛض . ثیز اؾز 32عَٛ 

ٚ  1ثٙبثطایٗ زٚ ولان ثب ٔمبزیط . ثٝ ایٗ ولان افٕبَ قٛز 32یب  32768ٚخٛز زاضز وٝ یه ضطیت سمؿیٓ 

ثب یه ٔحبؾجٝ ؾطاٍ٘كشی ٔی سٛاٖ حؿبة وطز وٝ . لبثُ ا٘شربة ٞؿشٙس RTC32ٞطسع ثطای  1024

RTC32  ؾبَ ضا ایدبز وٙس 136ٞطسع لبزض اؾز ظٔب٘ی ثیف اظ  1ثٝ اظای ولان . 

 Batteryثطای اسهبَ یه  VBAT، ٚخٛز دبیٝ XMEGAیه سٛا٘بیی ذبل ٔٛخٛز زض ثطذی قٕبضٜ ٞبی 

backup  ٝثIC  ثطای اؾشفبزٜ زض ٔٛالقی اؾز وٝ سغصیٝ انّیIC زض ایٗ قطایظ ثهٛضر . لغـ ٔی قٛز

ذبضخی اظ عطیك ایٗ ثبسطی ذبضخی سبٔیٗ ٔی قٛز ٚ فّٕیبر  32768ٚ اؾیلاسٛض  RTC32ذٛزوبض سغصیٝ 

 . ظٔبٖ ٌیطی سٙؾیٓ قسٜ ثطای آٖ ثٝ قىُ نحیحی ثٝ وبض ذٛز ازأٝ ٔی زٞس

ATXMEGA256A3B  یىی اظ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبؾز وٝ سب ایٗ سبضید اظ عطف قطوزATMEL  ٜٔقطفی قس

دیف ثیٙی  VBATٚخٛز زاضز، ٚضٚزی  ATXMEGA256A3وٝ زض  PF5زض ایٗ قٕبضٜ ثٝ خبی . اؾز

قسٜ ٚ ثبسطی ٔٛضز ٘ؾط ثٝ ایٗ دبیٝ ٔشهُ ٚ زض ظٔبٖ ٔمشضی اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ ثقس اظ ثطٌكز سغصیٝ 

ٔعثٛض ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  ICٔطاخقٝ ثٝ اعلافبر . انّی ٔدسزا سٛاٖ اظ عطیك ِٚشبغ سغصیٝ سبٔیٗ ذٛاٞس قس

ٚ  هیکزٍآهپز است 0.5ری در ٌّگام قطغ تغذیِ اصلی تٌْا در حذ هصزف جزیاى کطیذُ ضذُ اس بات
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ٚ حفؼ فّٕیبر ظٔبٖ ٌیطی، ثطای ٔسسی  ICایٗ خطیبٖ ثؿیبض دبئیٗ ٔی سٛا٘س اؾشفبزٜ اظ ثبسطی ضا خٟز سغصیٝ 

 . عٛلا٘ی سضٕیٗ وٙس

 

 ٍقفِ ّای خارجی
ٜ ٚخٛز زاض٘س وٝ اظ عطیك دیٗ ٞبی ٔكرهی زض ٞط قٕبض AVRثطای سِٛیس ٚلفٝ ٞبی ذبضخی زض ذب٘ٛازٜ 

ایٗ ٚضٚزی ٞب اظ ٘ؾط سقساز وبٔلا ٔحسٚز . افٕبَ ٚضٚزی ٔٙبؾت ثٝ آٟ٘ب، ٚلفٝ ٞبی ذبضخی سِٛیس ٔی قٛ٘س

ٚضٚزی ثٝ فٙٛاٖ  8حساوثط  mega128زٚ ٚضٚزی ٚ زض  mega32ٞؿشٙس، چٙب٘ىٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض 

 Pin changeیه ٔىب٘یعْ  tiny13ٞب ٔب٘ٙس اِجشٝ زض ثطذی قٕبضٜ . ٚضٚزی ٞبی ٚلفٝ ذبضخی ٚخٛز زاض٘س

interrupt  ٚخٛز زاضز وٝ زض قطایظ سغییط ٚضقیز دیٗ ٞبی یه دٛضر ٔی سٛا٘س ٚلفٝ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ٓٞ

 . ضا ایدبز وٙس

ثطای ٞط دٛضر  .قادر بِ ایجاد ٍقفِ خارجی ّستٌذ XMEGAپیي ّای توام پَرت ّا در خاًَادُ أب 

زٚ ٚلفٝ ٔدعا ٚخٛز زاضز وٝ سٕبْ دیٗ ٞبی دٛضر ایٗ لبثّیز ضا زاض٘س وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سِٛیس ایٗ ٚلفٝ ٞب 

اظ ٞط دٛضر ٚیػٌی ذبل سطی ثطای سِٛیس ٚلفٝ زاضز وٝ ثطای خعئیبر ایٗ  2دیٗ قٕبضٜ . ثط٘بٔٝ ضیعی قٛ٘س

ی اظ لبثّیز ٞبیی وٝ زض ٕٞیٗ ٔٛضز ٚخٛز زاضز، یه. ٞبی ٔطثٛعٝ ٔطاخقٝ قٛز datasheetٔغّت ثبیس ثٝ 

ثطای ٞط ٚضٚزی ٚ ذطٚخی اؾز وٝ ثٝ ٔفْٟٛ فقبَ ؾبظی یه  Inverted I/Oأىبٖ فقبَ ؾبظی ٚضقیز 

ٚضقیز ِجٝ ثبلا  4ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٚلفٝ ٞبی ذبضخی ثطای . زض ٞط ٚضٚزی ٚ ذطٚخی دٛضر اؾز NOTٌیز 

وطزٖ  NOTلبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٞؿشٙس، ثب اؾشفبزٜ اظ أىبٖ  Lowؾغح ضٚ٘سٜ، ِجٝ دبئیٗ ضٚ٘سٜ، سغییطار ٚ 

ضا ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ دٙدٕیٗ ٚضقیز ثٛخٛز آٚضز ٚ ثٙبثطایٗ  Highٚضٚزی ٔی سٛاٖ زضذٛاؾز ٚلفٝ ثطای ؾغح 

 . دكشیجب٘ی ٔی قٛ٘س XMEGAسٕبْ حبِز ٞبی ٔشهٛض ثطای زضذٛاؾز ٚلفٝ ذبضخی زض 

 

High Resolution Extension 
ثیز  14ثب فقبَ ؾبظی ایٗ ٚاحس، . ثطاثط زلز ظٔب٘ی زض قىُ ٔٛج ذطٚخی سبیٕط اؾز 4ی ثطای افعایف أىبٖ

ثطاثط ثبقس، سغییط ٔی وٙٙس  CPUثیز سبیٕط سٛؾظ ولاوی وٝ فطوب٘ؽ آٖ حساوثط ٔی سٛا٘س ثب ولان  16ثبلا اظ 

ثطای فٟٓ ثٟشط فّٕىطز . وٙٙسثطاثط اؾز سغییط ٔی  4ثیز دبئیٗ زض یه ثرف خسا وٝ فطوب٘ؽ ولان آٖ  2ٚ 

ا٘دبْ قٛز، حساوثط سفىیه  CPUایٗ ثرف ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛخٝ وٙیس وٝ اٌط سغییطار سبیٕط ثب ٕٞبٖ ولان 

 . اؾز CPUذطٚخی، زض حس زٚضٜ سٙبٚة ولان  PWMدصیطی ظٔب٘ی زض قىُ ٔٛج 

ٔی  CPUثطاثط ولان  4أب ثب اؾشفبزٜ اظ فقبَ ؾبظی ایٗ ثرف ٚ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ولان وّی سبیٕط زض فُٕ 

یقٙی دّٝ ٞبی سغییط قىُ . ثطاثط حبنُ ٔی قٛز 4قٛز، ثٙبثطایٗ زض حٛظٜ ظٔبٖ ٞٓ یه سفىیه دصیطی ٚ زلز 

 4ثطای سِٛیس قىُ ٔٛج ٞبیی ثب زلز ایٗ ٔؿئّٝ ٔی سٛا٘س . ثطاثط زلیك سط قٛ٘س 4ٔٛج زض حٛظٜ ظٔبٖ ٔی سٛا٘س 

ثطاثط اظ ٘ؾط ظٔب٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیطز وٝ ثطای فقبَ ؾبظی آٖ ثبیس سٙؾیٕبسی ا٘دبْ قٛز ٚ اظ خّٕٝ زض 
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ظیطا ثب ٔطاخقٝ ثٝ ضخیؿشطٞبی زاذّی . فقبَ ؾبظی قٛز CPUثطاثط  4زاذّی، ولان  Prescalerسٙؾیٕبر 

 . ثطاثط لطاض ٘ساض٘س 4زض ٚضقیز سِٛیس ولان  Defaultٞب ثهٛضر  Prescalerٔی سٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز وٝ 

 

SPI 
 ٞبی ٔقِٕٛی ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاضزی اقبضٜ AVR٘ؿجز ثٝ  XMEGAزض ذب٘ٛازٜ  SPIزض ٔٛضز ٔعیز ٞبی ٚاحس 

ؾرز  SPIفسز  4ثٝ سقساز  A1ؾطی  XMEGAٞبی ٔٛخٛز وٝ حساوثط آٖ زض  SPIاظ خّٕٝ سقساز . وطز

 Bit. ٚخٛز زاض٘س ٚ ٞط یه ثهٛضر ٔؿشمُ ٔی سٛا٘ٙس فُٕ وٙٙس C  ٚD  ٚE  ٚFافعاضی ضٚی دٛضر ٞبی 

Rate  ضی ٔمساض ٔرشّف ٔی سٛا٘س لطاض زازٜ قٛز ٚ ایٗ زض حبِی اؾز وٝ زض ؼ 8لبثُ سقطیف زضmega64 

 ٚmega128  اضسجبط ثب . ٔمساض ٔرشّف اؾز 7ایٗ فسزDMA  اظ ٔعیز ٞبی ثبضظ ٓٞSPI  زضXMEGA 

ضؾبَ ٚ زضیبفز اعلافبر ٚ ثسٖٚ زذبِز اؾز وٝ أىبٖ یه اضسجبط ؾطیـ ٚ ثب حدٓ ثبلا ثب حبفؾٝ ضا ثطای ا

CPU ٚاحس . فطاٞٓ ٔی وٙسSPI  سٟٙب زض ٔسSlave  ثبDMA  اضسجبط ثطلطاض ٔی وٙس، أب ثطای اضسجبط ثب

DMA  زض ٔسMaster  ٔی سٛاٖ اظ لبثّیز فّٕىطزUSART  ثٝ فٙٛاٖ یهSPI  زض ٔسMaster  ٜاؾشفبز

 . زض ایٗ ٔس ٞٓ ٔیؿط ذٛاٞس ثٛز DMAوطز ٚ زض ایٗ نٛضر اضسجبط ثب 

 

TWI 
 C  ٚD  ٚE  ٚFدٛضر ٞبی  ٚخٛز زاض٘س وٝ ضٚی A1ؾرز افعاضی زض ؾطی  TWIٚاحس  4اظ ٘ؾط سقساز سب 

ٚخٛز زاضز وٝ اظ خّٕٝ  XMEGAاظ ٘ؾط فّٕىطز ٞٓ ٔعیز ٞبیی زض ذب٘ٛازٜ . لبثُ فقبَ ؾبظی ٞؿشٙس

 Systemیب  SMBus. اؾز I2Cقشیجب٘ی اظ فلاٜٚ ثط ح SMBusٟٕٔشطیٗ آٖ دكشیجب٘ی اظ 

Management Bus یه اؾشب٘ساضز اضسجبعی اؾز وٝ فّیطغٓ قجبٞز ٞبیی وٝ ثب ،I2C  زاضز، أب سفبٚر

ٞبیی ٞٓ ٔب٘ٙس ٔحسٚزٜ ِٚشبغٞب، خطیبٖ وكی، ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ ٚ دبضأشط ٞبی ظٔبٖ ثٙسی ثیٗ ایٙسٚ اؾشب٘ساضز 

 . اضائٝ قسٜ اؾز I2Cٚ سفبٚسٟبی آٖ ثب  SMBusسٛضیحبسی زض ٔٛضز  ایٗ آزضؼزض . اضسجبعی ٚخٛز زاضز

ثطای اضسجبط دكشیجب٘ی  I2C  ٚSMBusثب سٙؾیٓ ضخیؿشطٞبی زاذّی،ٞط زٚ اؾشب٘ساضز  XMEGAزض ذب٘ٛازٜ 

 . ٔی قٛ٘س
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 XMEGAهشایای 

زض ٔٙحٙی اَٚ ٘كبٖ . آٚضزٜ قسٜ اؾز atmelاظ ؾبیز  XMEGAزٚ ٔٙحٙی ٔفیس ثطای زضن ثٟشط ٔعایبی 

اظ ٘ؾط ثبض دطزاظقی  CPUثبفث ٔی قٛز فّیطغٓ افعایف حدٓ ٔجبزِٝ اعلافبر،  DMAزازٜ قسٜ وٝ ٚخٛز 

ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ایٗ زِیُ اؾز وٝ ٚؽیفٝ سجبزَ اعلافبر اظ . ثؿیبض زیطسط ثٝ ٔطظٞبی حساوثط ذٛز ٘عزیه قٛز

ایٗ فطنز ثٛخٛز  CPUٌصاقشٝ ٔی قٛز ٚ ثٙبثطایٗ ثطای  DMAثطزاقشٝ ٔی قٛز ٚ ثٝ فٟسٜ  CPUزٚـ 

 . ٔی آیس وٝ ثٝ ا٘دبْ أٛض زیٍط ثذطزاظز

ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثٝ فّز اضسجبط ٔؿشمیٕی وٝ ثیٗ اخعای  Event systemٔٙحٙی زْٚ سبثیط ٚخٛز 

ٖ ا٘دبْ آٖ ایدبز ٔی قٛز ٚ فّیطغٓ دیچیسٜ سط قسٖ فّٕیبر ا٘دبْ قسٜ، ظٔب CPUٔرشّف ٚ ثسٖٚ زذبِز 

ایٗ أىبٖ چیعی فطاسط اظ ثبلاسط . ٔی سٛا٘س افعایف ٘یبثس ٚ ثٛؾیّٝ ایٗ أىبٖ ؾرز افعاضی خجطاٖ ؾبظی قٛز

ثطزٖ ولان اؾز ٚ افعایف ؾطفشی ضا وٝ زض ا٘دبْ فّٕیبر ایدبز ٔی وٙس ثٝ ٔطاست ٟٔٓ سط اظ افعایف ولان 

 . ؾیؿشٓ اؾز
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 هحذٍدُ تغذیِ
ٍٔبٞطسع سٟٙب اظ سغصیٝ  32أب فطوب٘ؽ ولان . ِٚز اؾز3.6ِٚز سب 1.6ثیٗ  XMEGAٔدبظ ثطای  Vccٔمساض 

ِٚز حساوثط فطوب٘ؽ ولان ٔدبظ ثهٛضر ذغی 2.7ِٚز سب  1.8زض ٔحسٚزٜ. ِٚز ثٝ ثبلا لبثُ زؾشیبثی اؾز2.7

ِٚز سب 1.6زض ٔحسٚزٜ ثیٗ .ٔی ضؾس 12MHzایٗ فسز ثٝ حساوثط  Vcc=1.8vوبٞف ٔی یبثس ٚ زض ٔمساض 

ِٚز،  5اظ ٔمساض ٔقَٕٛ  Vccثٝ زِیُ وٕشط ثٛزٖ . ثبلی ٔی ٔب٘س 12MHzِٚز ٞٓ ٔمساض حساوثط ٕٞبٖ  1.8

زض ٚضقیز ٚضٚزی، . ٔحسٚزیز ٞبیی زض ٔمبزیط دٛضر ٞب زض ٚضقیز ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثٛخٛز ٔی آیس

ثٙبثطایٗ اٌط اظ یه . ثبقس Vcc+0.5v٘جبیس ثیكشط اظ  حساوثط ٔمساض ٔدبظ ثطای افٕبَ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی

ِٚز اؾز ٚ ٔشهُ وطزٖ یه  3.8اؾشفبزٜ قٛز، حساوثط ٔمساض ٔدبظ ثطاثط  ICِٚشی ثطای سغصیٝ  3.3ضٌٛلاسٛض 

ؾبزٜ سطیٗ ضاٜ . ، ٔی سٛا٘س ٔٙدط ثٝ آؾیت ٚاضز قسٖ ثٝ آٖ قٛزXMEGAِٚز ثٝ ٚضٚزی  5ذطٚخی ثب ٔمساض 

 Levelٞبی  ICاؾشفبزٜ اظ یه سمؿیٓ ٔمبٚٔشی ٚ یب زض قطایظ دیكطفشٝ سط اؾشفبزٜ اظ ثطای حُ ایٗ ٔكىُ 

converter اؾز . 

اظ عطف وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ٚ زض نٛضسی  XMEGAئٝ قسٜ ثطای زض ٚضقیز ذطٚخی ٞٓ ٔغبثك ٔٙحٙی ٞبی اضا

آٖ ثطاثط نفط  Lowٚ ٔمساض  Vccذطٚخی دٛضر ثطاثط  highوٝ خطیب٘ی اظ ذطٚخی وكیسٜ ٘كٛز، ٔمساض 

ثیكشط اظ نفط ذٛاٞس  Lowٚٔمساض  Vccوٕشط اظ  highزض نٛضر خطیبٖ وكی ٞٓ ٔمساض . ذٛاٞس ثٛز

ٞبی خب٘جی،  ICِٚز زض اسهبَ ثٝ  5اظ  highوٕشط ثٛزٖ ٔمساض ذطٚخی (. ٔغبثك ٔٙحٙی ٞبی اضائٝ قسٜ )قس

 ICظیطا اوثط . ِٚز اؾشفبزٜ قٛز، زض اوثط ٔٛاضز ٔكىّی ثٛخٛز ٕ٘ی آٚضز 3.3زض نٛضسی وٝ اظ سغصیٝ ای ٔب٘ٙس 

أب زض غیط ایٗ نٛضر ٚ . ٔی قٙبؾٙس highِٚز ضا ثٝ فٙٛاٖ  3.3ِٚز وبض ٔی وٙٙس،  5ٞبیی وٝ ثب سغصیٝ 

. اخشٙبة ٘بدصیط اؾز Level conveter، اؾشفبزٜ اظ Vccٕٞچٙیٗ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔمبزیط دبئیٗ سط 

 (ٔٙجـ آلبی ٟٔٙسؼ وی ٘ػاز)
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 1آموزش 

 ثٝ ؾطاك ٘ٛؿ چیخ ٚ سقییٗ فطوب٘ؽ وبضی ٔساض ٔی ضٚیٓ  ثٝ ظثبٖ ثیؿیه اثشسا Xmega زض اِٚیٗ أٛظـ

 

ٚضغٖ ( bascom) ثبیس یبزآٚض قْٛ ایٗ اؾز وٝ سٕبٔی ثط٘بٔٝ ٞب ثب ٘طْ افعاض ثؿىبْزض ایٗ خب ٘ىشٝ ایی وٝ 

٘یع  1٫11٫9٫8سؿز قسٜ ٚ زض اذشیبض زٚؾشبٖ لطاض ٔی ٌیطز وٝ ثقضی اظ ایٗ زؾشٛضار زض ٚضغٖ  2٫0٫1٫0

سحز   Xmega وٝ ثبیس ذطیساضی قٛز أىب٘بر ثؿیبض ظیبزی اظ 2٫0٫1٫0لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ِٚی زض ٘ؿرٝ 

 .دٛقف لطاض ٌطفشٝ وٝ زض ٘ؿرٝ ٞبی لجّی ٚخٛز ٘ساقشٝ اؾز

ٔی ثبقس وٝ زض   ATXMEGA128A1 ؾبیز یعز ویز ة ٔیىطٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ  آٔٛظقی  زض ثط٘بٔٝ ٞبی

 .ٔدٕٛؿ ثٟشطیٗ ای ؾی ثطای آٔٛظـ ٔی ثبقس چٖٛ ثیكشطیٗ أىب٘بر زض ایٗ ای ؾی لطاض زازٜ قسٜ اؾز

ٍٔبٞطسع سقییٗ ٔی وطزیس ثبیس فلاٜٚ ثط ٘طْ  1اٌط فطوب٘ؽ ٔساض ضا غیط اظ   AVR زض ای ؾی ٞبی ؾطی لجّی

افعاض زض فیٛظ ثیز ٞب ٘یع سغییطار لاظٔٝ ضا ا٘دبْ ٔی زازیس ٚ ثطای افطاز ٔكىلار فطاٚا٘ی ایدبز ٔی قس أب زض 

زض فیٛظ ثیز  ایٗ فیت ثطعطف قسٜ اؾز ٚ ثب سغییط فطوب٘ؽ زض ٘طْ افعاض ٘یبظی ثٝ زؾشىبضی  Xmega ؾطی

 .لاظْ ٕ٘ی ثبقس

ضا ا٘شربة وطز وٝ  PLL  وطیؿشبَ ذبضخی ٚ  ًٔ ٚ 32ًٔ ٚ  2ثطای ای ؾی ایىؽ ٍٔب ٔی سٛاٖ فطوب٘ؽ 

ٍٔبٞطسع اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ وٝ ٔی سٛاٖ زض ذٛز ٘طْ افعاض فطوب٘ؽ  32ٍٔبٞطسع ٚ  2زض اثشسا آٔٛظـ اظ فطوب٘ؽ 

سمؿیٓ ٕ٘ٛز ٚ فطوب٘ؽ ٞبی   512ٚ  256ٚ  128ٚ  64ٚ  32ٚ  16ٚ  8ٚ  4ٚ  2ٚ  1ًٔ ضا ثط افساز  32

 .ٔرشّف ضا ایدبز وطز ٚ ٌعیٙٝ ٞبی زیٍط ٚخٛ زاضز وٝ وٓ وٓ قٕب ضا ثب اٖ اقٙب ذٛاٞیٓ وطز

زٚؾشبٖ سٛخٝ وٙٙس وٝ سٕبٔی زؾشٛضار زض عَٛ آٔٛظـ ثٝ عٛض وبُٔ أب ثٝ نٛضر ٔمغقی سٛضیح زازٜ ٔی 

ٚا٘ٙس اظ آٔٛظـ وٕبَ اؾشفبزٜ ضا ثجط٘س اظ سٛضیح ثقضی زؾشٛضار وٝ وٕی قٛز ٚ ثطای ایٙىٝ سٕبٔی افطاز ثز

 .ؾٍٙیٗ ٚ حطفٝ ایی سط اؾز زض اثشسا خٌّٛیطی ٔی ٌطزز أب زض آیٙسٜ اٟ٘ب ضا سٛضیح ذٛاٞیٓ زاز
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 : بزًاهِ ًَیسی

 ٔیىطٚزض اثشسا ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ثبیس ٘ٛؿ ٔیىطٚ ٚ فطوب٘ؽ اٖ سقییٗ ٌطزز وٝ زض آٔٛظـ ٞبی ٔب 

ATXMEGA128A1 ٞطسع ٔی ثبقس  32000000ٚ فطوب٘ؽ. 

 

  زض لسْ زْٚ ثبیس ٔمساض فضبی لاظْ ثطای شذیطٜ ازضؼ ضخیؿشط ٞب زض ٍٞٙبْ دطـ ضا ثطای ٔیىطٚ سقییٗ وطز

 زضایٙسٜ ٔفهُ سٛضیح زازٜ ٔی قٛز

 

 .ٚ فبیُ ٞبی زیٍط ضا زض ثط٘بٔٝ سقطیف ٕ٘ٛز  xmega ؾذؽ ثبیس وشبثرب٘ٝ

 

یقٙی فطوب٘ؽ سٛؾظ اؾیلاسٛض زاذّی ؾبذشٝ قٛز یب سٛؾظ . یس ٘ٛؿ ؾبذز فطوب٘ؽ ضا سقییٗ ٕ٘ٛز حبَ ثب

ًٔ ضا فقبَ ٔی  32یب سٛؾظ وطیؿشبَ ذبضخی ٚ ٌعیٙٝ ٞبی لبثُ سٙؾیٓ زیٍط وٝ فقلا اؾیلاسٛض   pll ٚاحس

دبیساض قسٖ اٖ نجط ٔی وٙس وٙیٓ ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ایٗ اؾز وٝ زض ایٗ لؿٕز اؾیلاسٛض فقبَ قسٜ ٚ ٔیىطٚ سب 

 .ٚؾذؽ ازأٝ ثط٘بٔٝ ضا اخطا ٔیىٙس

 

ًٔ ٚ یب  32ًٔ یب  2ثقس اظ فقبَ وطزٖ اؾیلاسٛض ثبیس ٔمساض فطوب٘ؽ ضا سقییٗ ٕ٘ٛز یقٙی ٔیشٛاٖ فطوب٘ؽ 

 .ٍٔبٞطسع ضا سقییٗ ٔی وٙیٓ 32ًٔ ضا فقبَ وطز وٝ فقلا فطوب٘ؽ  32سمؿیٓ قسٜ اظ فطوب٘ؽ   فطوب٘ؽ
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یٗ لؿٕز قٕب ذٛز ٔیىطٚ ٚ فطوب٘ؽ وبضی ٔساض ضا سقییٗ ٕ٘ٛزٜ ایس وٝ ٔجبحث ثبلا ثٝ نٛضر وبُٔ ثٝ سب ا

 قىُ ظیط ٔی ثبقس

‗—————————————————————- 

‗                 In the name of GOD 

‗                     xm128A1.bas 

‗             $$$ WWW.yazdkit.com $$$ 
‗—————————————————————– 

 

$regfile  = ―xm128a1def.dat‖ 

$crystal  =  32000000 

$hwstack  =  64 

$swstack  =  64 

$framesize  =  64 

 

$lib “xmega.lib” 

$external _xmegafix_clear 

$external _xmegafix_rol_r1014 

 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled , 32khzosc = Enabled 

 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 1_1 

 

 زض أٛظـ ثقسی ٘حٜٛ سقییٗ وطزٖ یه دٛضر ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ضا سٛضیح ذٛاٞیٓ زاز ٚ یه ثط٘بٔٝ

LED چكٕه ظٖ ضا آٔٛظـ ذٛاٞیٓ زاز. 
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 2آموزش 
 

 .ثب ٘حٜٛ سقییٗ ٔیىطٚ ٚ فطوب٘ؽ وبضی ٔساض اقٙب قسٜ ایس یهزض آٔٛظـ 

زض ایٗ لؿٕز یه دٛضر ضا ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخی سقییٗ ٔی وٙیٓ ٚ وُ دبیٝ ٞبی دٛضر ضا ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٔی 

 .اَ ای زی چكٕه ٔی ظ٘سٚنُ ٕ٘بییس اٖ  led وٙیٓ وٝ اٌط ثٝ ایٗ دبیٝ ٞب یه

فسز ٔی ثبقس وٝ زٚ دٛضر اٖ ثٝ نٛضر  11سقساز دٛضر ٞبی اٖ   atxmega128a1 زض ٔدٕٛؿ زض ای ؾی

 .فسز ٔی ثبقس 78٘بلم اؾز ٚ سقساز دبیٝ ایی وٝ ٔی سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 

 .اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ دیٗ ٔی ثبقس اظ زؾشٛض ظیط 8ثطای سقییٗ یه دٛضر وبُٔ وٝ قبُٔ 

 .ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخی سقطیف قسٜ اؾز  J ثطای ٔثبَ دٛضر

 

ثبقس وٝ ایٗ ٔمساض ثٝ نٛضر ثبیٙطی ثط  255سب  0  ثب زؾشٛض ظیط دٛضر ضا ٔمساض ٔی زٞیٓ وٝ ٔمساض ثبیسثیٗ

 .ضٚی ذطٚخی ؽبٞط ٔی ٌطزز

ضا ٔی  0ٔبثمی دیٗ ٞب ٔمساض  ٔی قٛز ٚ  j.0=1 ٔی زٞیٓ زض ذطٚخی دیٗ 1ٔثلا ظٔب٘ی وٝ ٔمساض دٛضر ضا 

 .ٌیطز

 .ِٚز ٔی ثبقس 0ٕٞبٖ ِٚشبغ  0ِٚز ٔی ثبقس ٚ ٔمساض  3٫3ٕٞبٖ ِٚشبغ  1ٔمساض 

 

 .ٔمساضی وٝ ثٝ دٛضر ٔی زٞیٓ ٔی سٛا٘س ثٝ نٛضر ثبیٙطی ٘یع ثبقس

 

 .ٕٞچٙیٗ ٔی سٛا٘یٓ دٛضر ضا ثٝ نٛضر فسز ٍٞع ٘یع ٔمساض زٞی وٙیٓ
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 ثط٘بٔٝ ٔی سٛا٘یس اظ زؾشٛضا ظیط اؾشفبزٜ وٙیٓ ثطای ایدبز ظٔبٖ سبذیط زض

Wait x – waitms x  – waitus x 

ٔی سٛاٖ سبذیطی زض حس ثب٘یٝ زض ثط٘بٔٝ ایدبز وطز ٚ ٔمساض فسزی وٝ زض ٔمبثُ ایٗ زؾشٛض   wait ثب زؾشٛض

ایدبز ٔی  ثب٘یٝ 12یه سبذیط   wait 12  یقٙی زؾشٛض. لطاض ٔی ٌیطز ٕٞبٖ ظٔبٖ ثط حؿت ثب٘یٝ ٔی ثبقس 

 وٙس

ٔی سٛاٖ سبذیطی زض حس ٔیّی ثب٘یٝ زض ثط٘بٔٝ ایدبز وطز ٚ ٔمساض فسزی وٝ زض ٔمبثُ ایٗ   waitms ثب زؾشٛض

 15یه سبذیط   waitms 15  یقٙی زؾشٛض.  زؾشٛض لطاض ٔی ٌیطز ٕٞبٖ ظٔبٖ ثط حؿت ٔیّی ثب٘یٝ ٔی ثبقس

 .ٔی ثبقس  65535سب  1ٔیّی ثب٘یٝ ایدبز ٔی وٙس ٚ حساوثط ٔمساض اٖ اظ 

ٔی سٛاٖ سبذیطی زض حس ٔیىطٚثب٘یٝ زض ثط٘بٔٝ ایدبز وطز ٚ ٔمساض فسزی وٝ زض ٔمبثُ ایٗ   waitus ثب زؾشٛض

یه سبذیط   waitms 120  یقٙی زؾشٛض.  زؾشٛض لطاض ٔی ٌیطز ٕٞبٖ ظٔبٖ ثط حؿت ٔیىطٚ ثب٘یٝ ٔی ثبقس

 .ٔی ثبقس  65535ا ر 1ٔیىطٚ ثب٘یٝ ایدبز ٔی وٙس ٚ حساوثط ٔمساض اٖ اظ  120

 

زض ثط٘بٔٝ ٔی سٛا٘یس ثطچؿت ٞبی ٔرشّفی ضا ایدبز وٙیس ٚ زض حیٗ اخطای ثط٘بٔٝ ثٝ ثطچؿجٟب دطـ ٕ٘بییس وٝ 

 yazdkit ٚ زض ظیط یه ثطچؿت ثب ٘بْ  ثطچؿت ثبیس ثب حطف قطٚؿ قٛز ٚ ٔی سٛا٘یس قبُٔ افساز ٘یع ثبقس

 .ایدبز قسٜ اؾز

 

اؾشفبزٜ ٕ٘بییس وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ظیط   JMP یب GOTO ضـ ٕ٘بییس ثبیس اظ زؾشٛضثطای ایٙىٝ ثٝ ثطچؿت زِرٛاٜ ح

 .دطـ وطز  yazdkit ٔی سٛاٖ ثٝ ثط چؿت
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 .ٚ حبَ ثط ٘بٔٝ چكٕه ظٖ ضا ٔی سٛاٖ ٘ٛقز وٝ ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثبقس

 

‗—————————————————————- 

‗In the name of GOD 

‗$$$ WWW.yazdkit.com $$$ 

‗—————————————————————– 

 

$regfile = ―xm128a1def.dat‖ 

$crystal = 32000000 

 

$hwstack = 64 

$swstack = 64 

$framesize = 64 

 

$lib ―xmega.lib‖ 

$external _xmegafix_clear 

$external _xmegafix_rol_r1014 

 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled 

 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 

1_1 

Config Portj = Output 

 

Yazdkit: 

 

Portj = 0 

 

Waitms 500 

 

Portj = 255 

 

Waitms 500 
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Goto Yazdkit 

 

 هقذهِ  -XMEGA آهَسش

XMEGA  ٜؾطی خسیس ذب٘ٛازAVR  اؾز وٝ سٛؾظ وٕذب٘یATMEL  ٗفطضٝ قسٜ اؾز ٚ زض فی

ٚ  90S ،Tiny٘بیی ٚ أىب٘بر ثؿیبض ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ٞبی ؾبظٌبضی وبُٔ اظ ٘ؾط وس٘ٛیؿی، زاضای سٛا

Mega ایٗ ؾطی اظ ٔحهٛلار خسیس ثب زاضا ثٛزٖ أىب٘بسی ثؿیبض لٛی حشی ضلیت لسضسٕٙسی ثطای . ٔی ثبقس

ٔحؿٛة ٔی قٛز ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ لبثّیز وبضثطز زض سِٛیسار ٔرشّف نٙقشی ضا  ARM7ٔیىطٚوٙشطِطٞبی 

 .ٔی ثبقس زض ؾغٛح ٔرشّف زاضا

: ٚخٝ ٔكرهٝ انّی ایٗ ذب٘ٛازٜ زض چٙس ٔٛضز ذلانٝ ٔی قٛز

ٚ ؾرز  CPUؾطفز ثبلاسط زض ا٘دبْ فّٕیبر وٝ زض زضخٝ اَٚ ٘بقی اظ حساوثط ولان لبثُ افٕبَ ثٝ  -1

ثٝ  Overclockاؾز وٝ زض فُٕ ثب  32MHzفطوب٘ؽ ولان زض ایٗ ذب٘ٛازٜ حسالُ . افعاضٞبی خب٘جی اؾز

اؾز وٝ  Event system  ٚDMAفبُٔ زْٚ ٚخٛز أىب٘بسی ٔب٘ٙس . ٞٓ ٔی سٛاٖ ضؾیسٔمبزیط ثیكشطی 

 CPUؾجت وبٞف ثبض  ضا٘سٔبٖ ٘طْ افعاض ضا زض یه ولان ثطاثط ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛخٟی افعایف ٔی زٞٙس ٚ 

. ثطای ا٘دبْ ثؿیبضی اظ فّٕیبر ٔی قٛ٘س

ٚ  SPI  ٚADCفسز  TWI  ٚ4فسز  USART  ٚ4فسز  8ؾرز افعاضٞبی خب٘جی ثؿیبض غٙی ٔب٘ٙس  -2

DAC  ثیز ٚ ٚاحس ٞبی ضٔعٍ٘بضی  12ثب زلزAES  ٚDES  ٝٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی آ٘بِٛي ٚ أىبٖ اسهبَ ث ٚ

SDRAM  ٚ ذطٚخی  24ثیشی ثب  16فسز سبیٕط  8ذبضخیPWM  ٗٔٛاضز ٔشقسز زیٍطی وٝ ثطای ای ٚ

. ذب٘ٛازٜ إٞیز ذبنی ضا ایدبز وطزٜ اؾز

ضا زض وبضثطزٞبیی وٝ ٔهطف سٛاٖ زض آٖ ٟٔٓ اؾز،  XMEGAٔهطف سٛاٖ ثؿیبض دبئیٗ وٝ اؾشفبزٜ اظ  -3

ذبضخی  Battery backupزض یىی اظ قٕبضٜ ٞبی ایٗ ذب٘ٛازٜ أىبٖ اسهبَ یه . وبٔلا سٛخیٝ دصیط ٔی وٙس

. زأٝ ٔی زٞسزاذّی ٕٞچٙبٖ ثٝ فّٕیبر ظٔبٍ٘یطی ذٛز ا RTC32ٚخٛز زاضز ٚ ثب لغـ سغصیٝ ٚاحس 

ثب ذب٘ٛازٜ ٞبی لجّی ٚخٛز زاضز،  XMEGAثٙبثطایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔعیز ٞب ٚ قجبٞز ٞبیی وٝ زض فّٕىطز 

. ثؿظ ٚ ٌؿشطـ اعلافبر ایٗ ٔیىطٚوٙشطِط خسیس اظ إٞیز ذبنی ثطذٛضزاض ٔی ثبقس

http://www.novintarashe.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=91:xmega&catid=14:xmega&Itemid=35
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قس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وسٞبیی ٞٓ  زض ازأٝ ایٗ ٔجبحث ثٝ آٔٛظـ ٔٛاضزی اظ أىب٘بر ایٗ ٔیىطٚوٙشطِط دطزاذشٝ ذٛاٞس

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وسٞب ٔٙغجك ثب . ٔشٙبؾت ثب ٞط ثرف زض اذشیبض فلالٝ ٔٙساٖ لطاض ذٛاٞس ٌطفز

ؾرز افعاض ثطز آٔٛظقی اضائٝ قسٜ سٛؾظ قطوز ٘ٛقشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ضٚی ایٗ ثطز اظ ٘ؾط فّٕی لبثُ اخطا ٚ 

. دیبزٜ ؾبظی ذٛاٞٙس ثٛز

 

  XMEGA بِ MEGA حزکت اس - XMEGA آهَسش

آقٙبیی لجّی  AVRزض ایٗ ثرف ثٝ ایٗ ٔؿئّٝ دطزاذشٝ ٔی قٛز وٝ چٝ ضاٞىبضٞبیی ثطای وؿب٘ی وٝ ثب 

 .ی وبض ثب ایٗ ذب٘ٛازٜ خسیس ٚخٛز زاضززاض٘س، ثطا

زض فیٗ ٚخٛز قجبٞز . اظ ٔٙؾط ؾرز افعاض ثبیس ثٝ ٚخٜٛ ٔكشطن ٚ سفبٚر ٞبی ایٗ زٚ ذب٘ٛازٜ سٛخٝ قٛز

، سفبٚر ٞبی اؾبؾی ٞٓ زض ثؿیبضی اظ ثرف ٞب اظ (SPIٔثلا )ٞبیی زض ثطذی ٚاحسٞبی ؾرز افعاضی زاذّی 

زض ٚالـ ٘ؿرٝ سٛؾقٝ یبفشٝ ؾطی  XMEGAاظ آ٘دبیی وٝ ذب٘ٛازٜ . ٘ؾط سقساز ٚ فّٕىطز ٚاحسٞب ٚخٛز زاضز

فلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ٚؽبیف ؾرز افعاضٞبی لجّی ضا ا٘دبْ ٔی زٞس، ثٝ أىب٘بر خسیسسطی ٞٓ ٔدٟع  ٞبی لجّی اؾز، 

ثؿٙسٜ وطز ٚ ایٗ اعلافبر ثبیس ثب  AVR ثٙبثطایٗ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ اعلافبر لجّی زض ٔٛضز ذب٘ٛازٜ. قسٜ اؾز

. ٔٛاضز خسیسسطی سىٕیُ قٛز

ٚ ثط٘بٔٝ  BASCOM ،Codevision ،AVR-GCC ،IARٌعیٙٝ قبُٔ  5ثٝ ِحبػ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی حسالُ 

زض ٔٛضز آذط ثٝ زِیُ اقشطان وبُٔ ٔدٕٛفٝ . ٘ٛیؿی ثٝ ظثبٖ اؾٕجّی ثطای ٞط زٚ ذب٘ٛازٜ ٔغطح اؾز

اظ ٘ؾط ظثبٖ )، ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی فٕلا ٞیچ سفبٚسی ثیٗ زٚ ذب٘ٛازٜ ٘ساضز(ظ یه زؾشٛضثٝ غیط ا)زؾشٛضار زٚ ذب٘ٛازٜ

زض ٚالـ ثسٖٚ ٞیچ ظحٕشی ٔی سٛا٘س فٛضا ثطای  AVRٚ یه ثط٘بٔٝ ٘ٛیؽ اؾٕجّی ثطای ( ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی

XMEGA ض ٞٓ قطٚؿ ثٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی وٙس ٚ فمظ سفبٚسٟبی ضخیؿشطٞب ٚ حبفؾٝ ٚ ٔب٘ٙس آٖ ثبیس ٔس ٘ؾط لطا

. ثٍیطز

 BASCOM  ٚCodevisionزض ٔٛضز ظثبٖ ٞبی ؾغح ثبلا فّیطغٓ سٕبیُ فٕٛٔی وٝ ٘ؿجز ثٝ وبٔذبیّطٞبی 

ثبیس اظ زٚ  XMEGAٚخٛز زاضز، أب ثطای ثٝ فقّیز ضؾب٘سٖ حساوثط لبثّیز ٞبی ( ثٝ زِیُ ؾبزٜ سط ثٛزٖ) 

ٔٝ ٘ٛیؿی ثؿیبض قجیٝ ٞٓ ٞؿشٙس ایٗ زٚ وبٔذبیّط اظ ٘ؾط ٘ٛؿ ثط٘ب. اؾشفبزٜ قٛز AVR-GCC  ٚIARٌعیٙٝ 

٘ٛقشٝ قسٜ زض ثؿیبضی ٔٛاضز ٞطزٚ وبٔذبیّط دكشیجب٘ی ٔی  Atmelٚ حشی زض وسٞبیی وٝ اظ عطف قطوز 

اظ ٔٛاضز لبثُ شوط ایٗ زٚ وبٔذبیّط ایٗ اؾز وٝ اظ ٘ؾط وشبثرب٘ٝ ٞبی ٔرشّف ثهٛضر زاذّی چٙساٖ غٙی . قٛ٘س

ضاز ٔرشّف ٘ٛقشٝ قسٜ وٝ ٔی سٛاٖ ثطای ایٗ زٚ وبٔذبیّط اظ آٟ٘ب ٘یؿشٙس، أب وشبثرب٘ٝ ٞبی ٔشقسزی سٛؾظ اف

سٛؾظ قطوز  XMEGAزض ٕٞیٗ ضاثغٝ وسٞبی ظیبزی ثطای ضاٜ ا٘ساظی ثرف ٞبی ٔرشّف . اؾشفبزٜ وطز

http://www.novintarashe.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=94:-xmega-mega-xmega&catid=14:xmega&Itemid=35


28 
 

Atmel  ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ ایٗ زٚ وبٔذبیّط، وبض ضاٜ ا٘ساظیXMEGA  ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ وشبثرب٘ٝ ٞب

اظ خّٕٝ ٔٛاضزی وٝ زض ثط٘بٔٝ ٞبی آٔٛظقی قطوز ٘ٛیٗ سطاقٝ زض ٘ؾط . ؾیبض ؾبزٜ ٚ ؾطیـ ٔی وٙسٚ ٔثبَ ٞب ة

اؾز وٝ وبض ثؿیبض فٙی ٚ  XMEGAٌطفشٝ قسٜ، اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٕٞیٗ وشبثرب٘ٝ ٞب ٚ سٛاثـ آٔبزٜ زض ٔٛضز 

یٗ وبٔذبیّطٞبی ٔصوٛض زلیمی اؾز ٚ ٘یبظٔٙس یه ثطضؾی ٕٞٝ خب٘جٝ ٘ؿجز ثٝ أىب٘بر ایٗ ذب٘ٛازٜ ٚ ٕٞچٗ

. اؾز

  A ٍ D آضٌایی با سزی -XMEGA آهَسش

 A1  ٚA3  ٚA4ؾٝ ظیط ٌطٜٚ . فطضٝ قسٜ ا٘س A  ٚDسب ایٗ ظٔبٖ زض زٚ ؾطی وّی  XMEGAذب٘ٛازٜ 

 Dاظ ؾطی  Aثٝ عٛض وّی أىب٘بر ؾطی . ٚخٛز زاض٘س Dثطای ؾطی  D3  ٚD4ٚ زٚ ظیطٌطٜٚ  Aثطای ؾطی 

زض ٔشٗ . لٛی سط اؾز ٚ زض ٞط ٌطٜٚ ٞٓ قٕبضٜ ٞبی ثب فسز ا٘شٟبی وٛچىشط زاضای أىب٘بر ثیكشطی ٞؿشٙس

ثب ایٗ سٛضیحبر . آٖ قٕبضٜ شوط ٔی قٛز Flashاض ٔمس Megaٔب٘ٙس ؾطی ٞبی  ICقٕبضٜ ٞط 

ATXMEGA384A1  ٚ ٜثٝ فٙٛاٖ لٛی سطیٗ قٕبضٜ ایٗ ذب٘ٛازATXMEGA16D4  ثٝ فٙٛاٖ ضقیف

دبیٝ  100ٚ  64ٚ  44٘ؿرٝ  3ایٗ قٕبضٜ ٞب زض  Packageاظ ٘ؾط . سطیٗ قٕبضٜ ایٗ ذب٘ٛازٜ قٙبذشٝ ٔی قٛ٘س

 100زاضای  A1دبیٝ ٚ ؾطی  64زاضای  D3 ٚA3 دبیٝ ٚ  44زاضای  D4  ٚA4ؾطی ٞبی . فطضٝ ٔی قٛ٘س

ثطای ا٘شربة ٞط . ٞؿشٙس SMDٚخٛز ٘ساضز ٚ ٍٕٞی ثهٛضر  DIPثطای ایٗ ذب٘ٛازٜ ٘ؿرٝ . دبیٝ ٞؿشٙس

ٚ ٘یبظٞبی عطاحی ٚ ٔٛخٛز ثٛزٖ زض ثبظاض الساْ قٛز ٚ لجُ اظ  ICقٕبضٜ ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ أىب٘بر زاذّی 

 .ٚاحسٞبی ؾرز افعاضی ٔٛخٛز زض آٖ ثطضؾی وبّٔی ثٝ فُٕ آیس ا٘شربة یه قٕبضٜ ٘ؿجز ثٝ

ٚخٛز ٘ساضز ٚ فسْ سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔؿئّٝ ٔی  DMA ٚ DAC انٛلا D ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض قٕبضٜ ٞبی ؾطی

 .سٛا٘س ا٘دبْ یه ٔٙؾٛض اظ دیف سقییٗ قسٜ ضا وٝ ٔؿشّعْ اؾشفبزٜ اظ ایٗ أىب٘بر اؾز ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ وٙس

 تغذیِ  - XMEGA آهَسش

٘بحیٝ وبض ثطای سغصیٝ . اؾز AVRِٚز ٔقَٕٛ ثطای  5ٔشفبٚر اظ  XMEGAٔمساض ِٚشبغ سغصیٝ زض ذب٘ٛازٜ 

زض وُ  ICأب ایٗ ثساٖ ٔقٙی ٘یؿز وٝ حساوثط ؾطفز فّٕىطز .ِٚز اؾز 3.6سب  1.6زٚزٜ ایٗ ذب٘ٛازٜ زض ٔح

ِٚز لبثُ حهَٛ اؾز ٚ زض  2.7حساوثط فطوب٘ؽ وبضی زض سغصیٝ ای ثعضٌشط اظ . ایٗ ٘بحیٝ لبثُ حهَٛ ثبقس

ایٗ  Atmelؿ ٞط چٙس ثٙب ثٝ ٔٙبة. ِٚشبغٞبی سغصیٝ وٕشط اظ ایٗ ٔمساض، ٔمساض فطوب٘ؽ ٔدبظ وبٞف ٔی یبثس

ٍٔبٞطسع ٔی ضؾس، أب ثطای  12ِٚز ثٝ  1.8فطوب٘ؽ ثب وبٞف سغصیٝ ثهٛضر ذغی وبٞف ٔی یبثس ٚ زض سغصیٝ 

ٔطاخقٝ قٛز سب  Datasheetزض ا٘شٟبی  Errataلاظْ اؾز حشٕب ثٝ ثرف  XMEGAقٕبضٜ ٞبی ٔرشّف 

شوط قسٜ وٝ زض  ATXMEGA256A3ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ثطای . اٌط اؾشثٙبیی ٚخٛز زاضز اظ آٖ غفّز ٘كٛز

ٍٔبٞطسع ٔحسٚز ٔی قٛز ٚ ایٗ یه اؾشثٙبء ٘ؿجز ثٝ  8ِٚز، حساوثط فطوب٘ؽ ثٝ  1.76سغصیٝ ٞبی وٕشط اظ 

http://www.novintarashe.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=95:-xmega-a-d&catid=14:xmega&Itemid=35
http://www.novintarashe.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=99:-xmega-&catid=14:xmega&Itemid=35
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ٚ قٕبضٜ ٞبی ٘ؾیط  LF33ِٚشی ٔب٘ٙس  3.3ٔقٕٛلا اظ ضٌٛلاسٛضٞبی  XMEGAثطای سغصیٝ . ثمیٝ ٔٛاضز اؾز

ضا  USBیب دٛضر  MMCیُ خب٘جی ٔب٘ٙس ثٝ ٚؾب XMEGAچٙیٗ سغصیٝ ای اسهبَ . آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز

ِٚز ٞٓ ثبیس سٕٟیساسی ا٘سیكیسٜ  5ثهٛضر ٔؿشمیٓ ٔیؿط ٔی وٙس ٚ ثطای اسهبَ ثٝ ٚؾبیُ خب٘جی ثب سغصیٝ 

 .ٚاضز ٘كٛز XMEGAقٛز سب احشٕبلا آؾیجی ثٝ ٚضٚزی ٞبی 

 

 پزٍگزاهز  - XMEGA آهَسش

ٔغطح ٔی قٛز، قیٜٛ ثط٘بٔٝ ضیعی ایٗ  XMEGAیىی اظ ؾٛالاسی وٝ زض اثشسای وبض ثطای افطاز فلالٝ ٔٙس ثٝ 

IC ض٘بٔٝ ضیعی ة. اؾزXMEGA  اظ عطیك زٚ دٛضرPDI  ٚJTAG  ٝا٘دبْ ٔی قٛز وJTAG  زض ٓٞ

یىی اظ ثٟشطیٗ ا٘ٛاؿ دطٌٚطأط ثطای ایٗ ذب٘ٛازٜ، . اضسجبط ثطلطاض ٔی وٙس PDIٚالـ ثهٛضر زاذّی ثب 

AVRISPMKII  اظ ٔدهٛلار قطوزAtmel  اؾز وٝ ثب اسهبَ ثٝ دٛضرUSB  أىبٖ ثط٘بٔٝ ضیعی

ایٗ دطٌٚطأط ٕٞچٙیٗ لبزض . فطاٞٓ ٔی وٙس PDIضا ثب ؾطفز ثؿیبض ثبلا اظ عطیك دٛضر  XMEGAذب٘ٛازٜ 

اظ ذٛال ٟٔٓ ایٗ دطٌٚطأط أىبٖ ثٝ ضٚظ ؾبظی ٚ .ضا ثط٘بٔٝ ضیعی وٙس AVRاؾز سٕبْ قٕبضٜ ٞبی ذب٘ٛازٜ 

Update  سٛؾظ ٘ؿرٝ ٞبی خسیسسط ٘طْ افعاضAVRStudio یسی اؾز ٚ ثٝ ایٗ سطسیت اظ قٕبضٜ ٞبی خس

دطٌٚطأط  Atmel٘ٛؿ زیٍطی اظ ٔحهٛلار . وٝ زض آیٙسٜ فطضٝ ٔی قٛز، دكشیجب٘ی ذٛاٞس وطز

JTAGICEMKII  ٘بْ زاضز وٝ اظ عطیك دٛضرJTAG  ثبXMEGA اظ عطیك ایٗ . اضسجبط ثطلطاض ٔی وٙس

زاذّی  ضا زض حیٗ اخطای ٘طْ افعاض دیبزٜ ؾبظی وطز ٚ ثٝ ٔمبزیط Debuggingدطٌٚطأط ٔی سٛاٖ فّٕیبر 

CPU اظ ٘ؾط لیٕز ایٗ دطٌٚطأط ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛخٟی . ٚ ٚضقیز ؾرز افعاضٞبی زاذّی زؾشطؾی دیسا وطز

ثٝ غیط اظ ایٗ زٚ ٔٛضز چٙس ٘ٛؿ دطٌٚطأط زیٍط ٞٓ ثطای . زاضای لیٕز ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ ٘ٛؿ لجّی ٔی ثبقس

یٕز ٔٙبؾت ٚ زض فیٗ حبَ سٛإ٘ٙسی ٚخٛز زاضز، وٝ ثٟشطیٗ ٌعیٙٝ ٔٛخٛز اظ ٘ؾط ق XMEGAثط٘بٔٝ ضیعی 

 .اؾز AVRISPMKIIثبلا ٕٞبٖ 

سٟیٝ قسٜ سب  AVRISPMKII، سقساز ٔحسٚزی XMEGAلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثطای ؾِٟٛز اؾشفبزٜ اظ 

خسیس لطاض ثٍیطز ٚ وٕجٛز ٞبیی وٝ زض ثبظاض ثطای فطضٝ ایٗ زؾشىبٜ  ICزض اذشیبض فلالٝ ٔٙساٖ ثٝ وبض ثب ایٗ 

. ثٛخٛز ٔی آیس، ٔب٘قی ضا زض ضاٜ یبزٌیطی ٚ وبض فّٕی ثب ایٗ ذب٘ٛازٜ خسیس ایدبز ٘ىٙس

 اس کجا ضزٍع کٌین؟  -XMEGA آهَسش

أب . ٔٛخت ایدبز اٍ٘یعٜ ظیبزی ثطای آقٙبیی ٚ سؿّظ ثط ایٗ ذب٘ٛازٜ خسیس ٔی قٛز XMEGAسٛا٘بیی ٞبی 

ثطای افطازی وٝ ثٝ ایٗ ؾٕز ٌطایف زاض٘س، ایٗ ؾٛاَ ٔغطح ٔی قٛز وٝ ثبیس اظ ودب قطٚؿ وٙٙس ٚ چٝ ضٚـ 

http://www.novintarashe.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=102:-xmega-&catid=14:xmega&Itemid=35
http://www.novintarashe.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=105:-xmega-&catid=14:xmega&Itemid=35
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ثطای دبؾد ثٝ ایٗ ؾٛاَ ثبیس ثٝ ٔٛاضزی چٙس اقبضٜ . ضا ؾطیـ سط ثٝ ٔمهس ٘عزیه ٔی وٙسٞب ٚ اثعاضٞبیی آٟ٘ب 

ٚ فّٕىطز ٚ ٔقٕبضی آٖ اؾز وٝ وٕه قبیب٘ی زض ؾطفز  AVRٔٛضز اَٚ ِعْٚ آقٙبیی لجّی ثب ذب٘ٛازٜ . قٛز

، XMEGAثٝ فجبضر زیٍط یه دیف ٘یبظ سمطیجب لاظْ ثطای آقٙبیی ثب . ٔی ٕ٘بیس XMEGAدیكطفز وبض ثب 

ایٗ آقٙبیی ٔی سٛا٘س ضاٜ ضا ثطای اؾشفبزٜ اظ . اؾز XMEGAٞبی ؾطی لجُ اظ  AVRآقٙبیی لجّی ثب 

ٕٞٛاضسط وٙس ٚ ثطای وؿب٘ی وٝ ؾبثمٝ آقٙبیی ثب ٔیىطٚوٙشطِط ٞب ضا ٘ساض٘س، زض  XMEGAأىب٘بر دیكطفشٝ سط 

 .سٛنیٝ ٕ٘ی قٛز XMEGAاثشسای أط وبض ثب 

اثعاض  3. ٞبی ٘طْ افعاضی ٚ ؾرز افعاضی لاظْ ثطای قطٚؿ ثٝ وبض ثب ایٗ ذب٘ٛازٜ اؾز ٔؿئّٝ ثقسی سٛخٝ ثٝ اثعاض

: ثبیس فطاٞٓ ثبقس XMEGAٔكرم ثطای وبض ثب 

وبٔذبیّط ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ فٙٛاٖ اثعاض ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی  -1

. ظٔبیف وطزؾرز افعاضی وٝ ثشٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ یه ثؿشط فّٕیبسی، ٘طْ افعاض ٞبی ٘ٛقشٝ قسٜ ضا ضٚی آٖ آ -2

. دطٌٚطأطی وٝ ثشٛاٖ ٘طْ افعاض ٘ٛقشٝ قسٜ ضا ثٝ ؾرز افعاض ٔٙشمُ ٚ ضٚی آٖ ثط٘بٔٝ ضیعی وطز -3

 

ثٝ فٙٛاٖ یه سٛضیح . سٛضیحبسی زازٜ قسٜ اؾز "XMEGAثٝ  MEGAحطوز اظ "زض ٔٛضز اَٚ زض ثرف 

سىٕیّی شوط ایٗ ٘ىشٝ لاظْ اؾز وٝ ثطای اؾشفبزٜ اظ حساوثط ؽطفیز ٔیىطٚوٙشطِطٞب لاظْ اؾز زض ثطذی 

قطایظ سٛإ٘ٙسی وبض ثب ضیعسطیٗ خعئیبر ضخیؿشطٞبی ؾرز افعاضی زض اذشیبض ثط٘بٔٝ ٘ٛیؽ ثبقس ٚ اؾشفبزٜ 

ایی وٝ ٕٞٝ ثبض زضٌیطی ثب ؾرز افعاض ضا ثٝ فٟسٜ وبٔذبیّط لطاض ٔی زٞس، ضٚـ ٞب یب ضٚـ ٜ Wizardٔىطض اظ 

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ٔدٕٛفٝ ای . چٙساٖ وبضایی ٘یؿز ٚ ٘ٛفی سٙجّی شٞٙی ٚ ٘بسٛا٘ی ثط٘بٔٝ ٘ٛیؽ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز

ْ ٜ XMEGAٚ اؾٕجّی ثٝ فٙٛاٖ وبضاسطیٗ قىُ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٔغطح اؾز ٚ ثطای  Cاظ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی 

. ٕٞیٗ قیٜٛ سٛنیٝ ٔی ٌطزز

ٔٛضز ٘ؾط عطاحی  ICٔؿئّٝ ثقسی ؾرز افعاض ٔٛضز آظٔبیف اؾز وٝ ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ دشب٘ؿیُ ٞبی قٕبضٜ 

یىی اظ اقشجبٞبسی وٝ سٛؾظ افطاز سبظٜ وبض اسفبق ٔی افشس ایٗ اؾز وٝ ثسٖٚ سؿّظ ثٝ خٛا٘ت ٔرشّف یه . قٛز

ٔیىطٚوٙشطِط خسیس، الساْ ثٝ سلاـ ثطای ؾبذز ؾرز افعاض ٔی وٙٙس ٚ ٚلز ذٛز ضا ثدبی دیكطفز زض انُ 

ثٝ زِیُ اثقبز ٚ دیچیسٌی  XMEGAوٝ ؾطی ٚالقیز آٖ اؾز . ٔؿئّٝ زض حبقیٝ ٞبی آٖ ٔهطف ٔی وٙٙس

ٞبی ٔرشّفی وٝ زاضز، ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ٘ىشٝ ثطای ثطضؾی زاضز ٚ زضٌیط قسٖ زض چٙس خجٟٝ ثطای وؿی وٝ 

اِجشٝ زض نٛضسی وٝ ایٗ سٛا٘بیی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس وٝ . سدطثٝ وبفی ٘ساضز، وبض چٙساٖ ٔقمِٛی ثٝ ٘ؾط ٕ٘ی ضؾس

ٜ اَٚ ثب ضطیت اعٕیٙبٖ ثبلا ٚ ثسٖٚ ذغب ؾبذشٝ قٛز، أطی وبٔلا دصیطفشٙی ؾرز افعاض لاظْ زض ٕٞبٖ ٔطحُ

. أب فبُٔ دیكشبظ ثٛزٖ ٚ خّٛ افشبزٖ زض ظٔبٖ ٞٓ ٔؿئّٝ ٟٕٔی اؾز وٝ ٘جبیس اظ آٖ غبفُ قس. اؾز
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زض ٔٛضز دطٌٚطأط ٞٓ لجلا سٛضیح زازٜ قسٜ ٚ ثسیٟی اؾز وٝ ٚخٛز آٖ ثطای أىبٖ ٞطٌٛ٘ٝ آظٔبیف فّٕی 

. ثسیٟی اؾزأطی 

ٔیؿط  XMEGAثقس اظ فطاٞٓ قسٖ ایٗ اثعاضٞب ثب سٛخٝ ثٝ ٔجب٘ی سئٛضی ٚ ٔٙبثـ ٔىشٛة، أىبٖ قطٚؿ وبض ثب 

 XMEGAٔی قٛز ٚ آ٘چٝ وٝ ثبلی ٔی ٔب٘س، حطوز زض ٔؿیطی اؾز وٝ ثط اؾبؼ آٖ ثشٛاٖ دشب٘ؿیُ ٞبی 

. ٕ٘ٛزضا ثهٛضر فّٕی ضٚی ایٗ ثؿشط ؾرز افعاضی ٚ ٘طْ افعاضی دیبزٜ ؾبظی 

 (بخص اٍل) Clock هٌابغ - XMEGA آهَسش

ٔٙجـ قبُٔ  5. ٚ ؾبیط ؾرز افعاضٞب زض ایٗ ذب٘ٛازٜ ٔشقسز ٞؿشٙس CPUٔٙبثـ سبٔیٗ دبِؽ ؾبفز ثطای 

ٚ  PLLویّٛٞطسع زاذّی، ذطٚخی  32.768ٍٔبٞطسع زاذّی، اؾیلاسٛض  32ٍٔبٞطسع زاذّی، اؾیلاسٛض  2اؾیلاسٛض 

حساوثط ولان ٘بٔی . اؾیلاسٛضٞب یب وطیؿشبَ ٞبی ذبضخی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ سبٔیٗ ولان لبثُ ا٘شربة ٞؿشٙس

ّٔیٖٛ  32ؾز وٝ سب ؾطفز اخطای حساوثط ٍٔبٞطسع ا 32زض حس  CPUثطای ایٗ ذب٘ٛازٜ اظ ٘ؾط افٕبَ ثٝ 

أب زض فُٕ ثب افعایف ولان ٔی سٛاٖ ثٝ ٔمبزیط ثیكشط ٞٓ ضؾیس وٝ ثٝ . زؾشٛضاِقُٕ زض ثب٘یٝ ضا سبٔیٗ ٔی وٙس

وٝ سغییط ٔٙجـ ولان ٘یبظٔٙس  AVRثط ذلاف اوثط قٕبضٜ ٞبی . ٌفشٝ ٔی قٛز Over Clockایٗ فُٕ 

سٛؾظ ذغٛط ثط٘بٔٝ ا٘دبْ ٔی قٛز ٚ زض ٞط ظٔبٖ وٝ لاظْ  XMEGAزض ثط٘بٔٝ ضیعی فیٛظثیشٟبؾز، ایٗ أط 

ثطای ٚاحس ٞبی ؾرز افعاضی زاذّی ٔی سٛاٖ ولاوی ٔشفبٚر اظ . ثبقس ٔی سٛاٖ ٔٙجـ ولان ضا سغییط زاز

سقطیف وطز ٚ ایٗ أط اظ عطیك سمؿیٓ وٙٙسٜ ٞبی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی وٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض دیف  CPUولان 

ٍٔبٞطسع ٚ  64ٚخٛز زاض٘س وٝ یىی سب  XMEGAزٚ ٚاحس ؾرز افعاضی زض . ٔیؿط اؾز ثیٙی قسٜ ا٘س،

زاذّی یه PLLثطای اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؽطفیز ثبیس اثشسا ثب . ٍٔبٞطسع ولان ضا ٔی دصیط٘س 128زیٍطی سب 

ؼ ٔشٕبیع فطوبٖ 3حبَ ایٗ . ٍٔبٞطسع سِٛیس وطز ٚ ثب سٙؾیٕبر لاظْ زٚثبض آٖ ضا ثط زٚ سمؿیٓ وطز 128فطوب٘ؽ 

ٍٔبٞطسع ٔطثٛط ثٝ  32ٍٔبٞطسع ٞط یه ثٝ لؿٕز ٔطثٛط ثٝ ذٛز افٕبَ ٔی قٛز وٝ  32ٚ  64ٚ  128یقٙی 

CPU اؾز. 

٘یؿز  XMEGAثبیس ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛخٝ قٛز وٝ ثبلاسط ثٛزٖ ولان ثٝ ذٛزی ذٛز ٔلان وبّٔی ثطای ؾطفز 

ٔی سٛا٘س ؾطفز اخطای فّٕیبر ضا ثٝ اظای یه ولان  Event System  ٚDMAٚ ٚخٛز ٚاحسٞبیی ٔب٘ٙس 

. ثبثز ثؿیبض ثبلاسط ثجطز ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ای اؾز وٝ ثبیس زض وٙبض فطوب٘ؽ ولان ثهٛضر سٛاْ ثٝ آٖ سٛخٝ قٛز
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 (بخص اٍل)پَرت ّا  - XMEGA آهَسش

، حساوثط ِٚشبغ سِٛیس قسٜ ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخی ٚ حساوثط ِٚشبغ XMEGA ِٚز ثطای 3.6ثٝ زِیُ سغصیٝ حساوثط 

ِٚز ثبیس ثب ضفبیز  5ٔدبظ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ثٛؾیّٝ سغصیٝ ٔحسٚز ٔی قٛز ٚ اسهبَ ثٝ ٚؾبیُ خب٘جی ثب سغصیٝ 

. ٞبی ٔقَٕٛ اؾز AVR ٘ىشٝ ثقسی حبِز ٞبی ٔشٙٛؿ سط ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٘ؿجز ثٝ. ٖ ٔٛضز ا٘دبْ ثذصیطزای

ٚضقیز ٔرشّف اظ ٘ؾط  5ٚضقیز ٚ ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخی زض  4ٞط دیٗ یه دٛضر ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ٔی سٛا٘س زض 

فّٕىطز لط 

 .اض زاقشٝ ثبقس

 :اظ ٘ؾط ٚضٚزی حبِز ٞبی ظیط لبثُ فقبَ قسٖ ٞؿشٙس

1-   High impedance 

 Pull up فقبَ قسٖ   -2

 Pull down فقبَ قسٖ   -3

4- Bus keeper وٝ ثٝ ٔقٙبی فقبَ ؾبظی ذٛزوبض Pull up یب Pull down  ثطای حفؼ ٚضقیز دٛضر

 .ٔشٙبؾت ثب حبِز ذطٚخی آٖ اؾز

 :ٚضقیز لبثُ فقبَ قسٖ ٞؿشٙس 5اظ ٘ؾط ذطٚخی 

1- Totem pole : ثطای ٞطزٚ ٚضقیززض ایٗ حبِز دیٗ ذطٚخی High ٚ Low  ثهٛضر ٔٙبؾت زضایٛ ٔی

 .قٛز

2- Wired AND+Pull up  :ذطٚخی ٞبیی وٝ. ایٗ ذطٚخی ٞب لبثُ ٚنُ وطزٖ ثٝ یىسیٍط ٞؿشٙس 

High ٝٞؿشٙس سبثیطی زض ذطٚخی ٔكشطن دیٗ ٞب ٘ساض٘س ٚ ذطٚخی ٞبیی و Low  ٝٞؿشٙس ذٛز ضا ث

. ثبقس، دیٗ ذطٚخی نفط ٔی قٛز Low حشی یه ذطٚخیاٌط . ٚضقیز دیٗ ٞبی ذطٚخی سحٕیُ ٔی وٙٙس

Pull up ثهٛضر زاذّی فقبَ اؾز. 

3- Wired AND  :ٖٔب٘ٙس ٚضقیز لجُ ٚ ثسٖٚ فقبَ ثٛز Pull up زاذّی. 

4- Wired OR  +Pull down  :ذطٚخی ٞبیی وٝ.ایٗ ذطٚخی ٞب لبثُ ٚنُ وطزٖ ثٝ یىسیٍط ٞؿشٙس  

Low ٞب ٘ساض٘س ٚ ذطٚخی ٞبیی وٝٞؿشٙس سبثیطی زض ذطٚخی ٔكشطن دی ٖ High  ٝٞؿشٙس ذٛز ضا ث
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. ثبقس، دیٗ ذطٚخی یه ٔی قٛز High اٌط حشی یه ذطٚخی. ٚضقیز دیٗ ٞبی ذطٚخی سحٕیُ ٔی وٙٙس

Pull down ثهٛضر زاذّی فقبَ اؾز. 

5- Wired OR  :ٖٔب٘ٙس ٚضقیز لجُ ٚ ثسٖٚ فقبَ ثٛز Pull down زاذّی. 

ٔی سٛاٖ ثٝ آٖ اقبضٜ وطز، أىبٖ سقطیف ٚلفٝ ذبضخی ضٚی  XMEGA ٞبی ٔؿئّٝ زیٍطی وٝ زض ٔٛضز دٛضر

وٝ فمظ دیٗ ٞبی ذبنی ثٝ ایٗ أط اذشهبل دیسا وطزٜ،  AVR سٕبْ دیٗ ٞبی دٛضر ٞبؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب

 .ٔعیز ٟٕٔی ثٝ قٕبض ٔی ضٚز

 

 (بخص اٍل) تایوزّا  -XMEGA آهَسش

 XMEGAثیشی ٞؿشٙس، سٕبْ سبیٕطٞبی  16ثیشی ٚ  8ٞبی فبزی وٝ زاضای سبیٕطٞبی  AVRثطذلاف 

. ٚخٛز زاضز XMEGAاظ ٘ؾط سقساز ٞٓ ٔعیز لبثُ سٛخٟی زض سقساز سبیٕطٞبی . ی ٞؿشٙسثیز 16ثهٛضر 

 :سقساز سبیٕطٞب زض ؾطی ٞبی ٔرشّف ثٝ قطح ظیط اؾز

 A1فسز زض ؾطی  8

 A3فسز زض ؾطی  7

 A4  ٚD3فسز زض ؾطی  5

 D4فسز زض ؾطی  4

ثیشی، سقساز ذطٚخی ٞبی ظیبز  16ٚ  8٘ؿجز ثٝ اوثط ٔیىطٚوٙشطِطٞبی  XMEGAیىی اظ ٘مبط لٛر ذب٘ٛازٜ 

PWM سقساز ذطٚخی ٞبی . زض قٕبضٜ ٞبی ٔرشّف ایٗ ذب٘ٛازٜ اؾزPWM  زض ؾطی ٞبی ٔرشّف ثٝ قطح

: ظیط اؾز

 A1زض ؾطی  PWMذطٚخی  24

 A3زض ؾطی  PWMذطٚخی  22

 A4زض ؾطی  PWMذطٚخی  16

 D3زض ؾطی  PWMذطٚخی  18

 D4زض ؾطی  PWMذطٚخی  14
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ٞبی لجّی، أىبٖ قٕبضـ ثهٛضر ٘عِٚی فلاٜٚ ثط قٕبضـ نقٛزی  AVR اظ أىب٘بر ٚیػٜ ایٗ سبیٕطٞب ٘ؿجز ثٝ

، ثٝ غیط اظ  AVR ایٗ زض حبِی اؾز وٝ زض سبیٕطٞبی. اؾز ٚ ایٗ أىبٖ سٛؾظ ذغٛط ثط٘بٔٝ لبثُ ا٘شربة اؾز

 . اْ اؾز ٚ وٙشطِی ضٚی خٟز قٕبضـ ٚخٛز ٘ساضزقٕبضـ سٟٙب ثهٛضر نقٛزی لبثُ ا٘ح PWM ٚضقیز

 (بخص دٍم) تایوزّا  -XMEGA آهَسش

 32وطزٖ زٚ سبیٕط ثهٛضر ؾرز افعاضی ٚ ایدبز سبیٕط یىی اظ أىب٘بر سبیٕطٞب زض ایٗ ذب٘ٛازٜ، أىبٖ ٔشٛاِی 

، أىبٖ وبضثطزٞبیی (ثیشی ٞٓ ٔی سٛا٘ٙس فُٕ وٙٙس 32وٝ ثهٛضر )  Captureٚخٛز ٚاحسٞبی . ثیشی اؾز

ایٗ وبض ثٛؾیّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ٔمساض سبیٕط زض زٚ . ٔب٘ٙس ا٘ساظٜ ٌیطی فطوب٘ؽ یب فطو دبِؽ ضا ٔیؿط ٔی وٙس

 .ٚاِی ٚ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ؾذطی قسٜ، أىبٖ دصیط ٔی قٛزِجٝ یىؿبٖ یب ٔز

 4ثطذی سبیٕطٞب زاضای . ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س PWMثطای سِٛیس ذطٚخی ٞبی  Compareٚاحسٞبی 

ٔی سٛا٘ٙس  PWMذطٚخی ٞبی . فسز اظ ایٗ ٚاحس ؾرز افعاضی ٞؿشٙس 2ٚ ثطذی زاضای  Compareٚاحس 

ٕ٘ٛ٘ٝ فّٕی اظ ضاٜ . ٚ ٔٙبثـ سغصیٝ ٚ غیطٜ ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س UPSٚض ٚ زض وبضثطزٞبیی ٘ؾیط وٙشطَ زٚض ٔٛر

. ا٘ساظی یه ٔٛسٛض ؾٝ فبظ ثب ثطز آٔٛظقی، ثهٛضر فیّٓ وٛسبٞی زض ثرف زاّ٘ٛز ایٗ ؾبیز لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز

ٚخٛز زاضز وٝ زض ذطٚخی سبیٕط فقبَ ٔی قٛز ٚ  XMEGAزض  AWeXزض ٕٞیٗ ضاؾشب ٚاحسی ثٝ ٘بْ 

زضایٛض ٔٛسٛض اظ ٘ؾط سِٛیس ظٔبٖ سبذیط ثیٗ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ ؾٛئیچ ٞبی لسضر ٚ یب دبؾد  ICٚؽبیف یه 

. ثٝ قطایظ ذغب ٚ ٔب٘ٙس آٖ ضا ثٝ فٟسٜ ٔی ٌیطز

زض ذطٚخی سبیٕط لبثُ فقبَ  High Resolution Extensionٕٞچٙیٗ ٚاحس ؾرز افعاضی زیٍطی ثٝ ٘بْ 

ثطاثط وطزٖ زلز ذطٚخی سبیٕط زض حٛظٜ ظٔبٖ  4ضز ٚ ثطای ٍٔبٞطسع ولان ضا ٔی دصی 128ؾبظی اؾز وٝ سب 

ٍٔبٞطسع سب  32ثٛؾیّٝ ایٗ ٚاحس حساوثط ولان ٔٛثط افٕبَ قسٜ ثٝ سبیٕط ثدبی . ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

ٍٔبٞطسع لبثُ افعایف اؾز ٚ ایٗ أىبٖ ٔی سٛا٘س ثطای ؾبذز ظٔبٖ ٞبی ثؿیبض زلیك ٚ ثب دّٝ سغییطاسی زض  128

. ٘ب٘ٛثب٘یٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیطز 7حسٚز 
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 هصزف تَاى  -XMEGA آهَسش

XMEGA ٝاظ . ثب أىب٘بر زاذّی آٖ اؾز یىی اظ وٓ ٔهطف سطیٗ ٔیىطٚوٙشطِطٞبی ٔٛخٛز زض ز٘یب زض ٔمبیؿ

آ٘دبیی وٝ ثرف ٞبی ٔرشّف ؾرز افعاض، لبثّیز فقبَ یب غیط فقبَ قسٖ اظ عطیك ٘طْ افعاض ضا زاض٘س، خطیبٖ 

ٔطاخقٝ ثٝ ایٗ . ٔهطفی ٞط ٚاحس ؾرز افعاضی ثهٛضر ٔدعا زض اعلافبر ٞط ذب٘ٛازٜ شوط ٌطزیسٜ اؾز

ٞٓ  100nAحشی سب حس  SLEEPِط زض ثطذی ٔسٞبی اعلافبر ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ خطیبٖ وكی ٔیىطٚوٙشط

وبٞف ٔی یبثس ٚ زض قطایظ فبزی وبض ٞٓ ٔیىطٚوٙشطِط ٔی سٛا٘س ثب خطیبٖ ٞبیی حشی وٕشط اظ یه ٔیّی آٔذط 

اِجشٝ ثب افعایف فطوب٘ؽ وبض ٚ فقبَ قسٖ ٚاحس ٞبی ؾرز افعاضی ٔرشّف ٚ . ثٝ ا٘دبْ ٚؽبیف ذٛز ثذطزاظز

 .یبٖ ٔهطفی ثبلا سط ٔی ضٚزٕٞچٙیٗ ثبلا ضفشٗ زٔب، خط

ثطای اؾشفبزٜ زض ٚؾبیُ لبثُ حُٕ وٝ اظ ثبسطی ٚ ٔٙبثـ  XMEGAثٝ زِیُ ٔهطف ثؿیبض وٓ سٛاٖ، ذب٘ٛازٜ 

زض قٕبضٜ ثرهٛل . ٔحسٚز ا٘طغی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سغصیٝ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس، ثؿیبض ٔٙبؾت اؾز

ATXMEGA256A3B أىبٖ اسهبَ یه ،Battery Backup ٚل ثٝ ذٛز ٚخٛز زاضز ٚ ثب ثٝ دبیٝ ٔرم

ثٙبثطایٗ سبضید ٚ ظٔبٖ . زاذّی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔٙجـ ثٝ وبض ذٛز ازأٝ ٔی زٞس RTCلغـ ٔٙجـ سغصیٝ، 

وٝ ٔقٕٛلا زض  RTCٞبی خب٘جی  ICٔحفٛػ ثبلی ٔی ٔب٘ٙس ٚ اظ ایٗ ٘ؾط ٘یبظ ثٝ  RTCنحیح ثب ازأٝ ثٝ وبض 

 .ٔی قٛز وٙبض ٔیىطٚوٙشطِطٞب لطاض ٔی ٌیط٘س، ثطعطف

 (بخص دٍم  Clock (هٌابغ -XMEGA آهَسش

قسٖ ٔیىطٚوٙشطِط، ایٗ اؾیلاسٛض ثهٛضر ذٛزوبض ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ  Resetثقس اظ  :هگاّزتش 2اسیلاتَر داخلی 

ٔی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ  PLLٕٞچٙیٗ ٔضبضثی اظ فطوب٘ؽ ایٗ اؾیلاسٛض اظ عطیك . ولان ؾیؿشٓ ا٘شربة ٔی قٛز

زضنس سغییطار  1ِٚز زض حس  3زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ سغصیٝ  25زلز ایٗ اؾیلاسٛض زض زٔبی .ولان ا٘شربة قٛز

 .اؾز

ثطای اؾشفبزٜ اظ ایٗ اؾیلاسٛض، ثبیس اثشسا ثٛؾیّٝ ذغٛط ثط٘بٔٝ فّٕیبر فقبَ  :هگاّزتش 32داخلی اسیلاتَر 

ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان ؾیؿشٓ ا٘شربة  PLLؾبظی آٖ ا٘دبْ قٛز ٚ زض ٔطحّٝ ثقس ثهٛضر ٔؿشمیٓ یب اظ عطیك 

. غییطار اؾززضنس ر 1ِٚز زض حس  3زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ سغصیٝ  25زلز ایٗ اؾیلاسٛض زض زٔبی . قٛز

ایٗ اؾیلاسٛض ثقس اظ فقبَ ؾبظی ٔی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ولان ؾیؿشٓ  :کیلَّزتش 32.768اسیلاتَر داخلی 

ایٗ اؾیلاسٛض ٔی . ا٘شربة قٛز RTCثطای افٕبَ ثٝ ثرف  32ا٘شربة قٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ثقس اظ سمؿیٓ قسٖ ثط 

زلز ایٗ اؾیلاسٛض زض . اٞطسع زاذّی ثىبض ضٚزًٔ 32ٚ  2سٛا٘س ثطای ٔىب٘یعْ وبِیجطٜ وطزٖ ذٛزوبض اؾیلاسٛضٞبی 
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أىبٖ وبِیجطٜ وطزٖ ٔمساض ذطٚخی . زضنس سغییطار اؾز 1ِٚز زض حس  3زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ سغصیٝ  25زٔبی 

. ایٗ اؾیلاسٛض ثهٛضر ٘طْ افعاضی ٚخٛز زاضز

اضج ٚخٛز لبثّیز اسهبَ وطیؿشبَ یب ضظٚ٘بسٛض ٚ ٕٞچٙیٗ افٕبَ ولان ٔؿشمیٓ اظ خ: هٌابغ کلاک خارجی

ٍٔبٞطسع ضا زاض٘س ٚ ثٝ  16سب  0.4لبثّیز اسهبَ وطیؿشبِی زض ٔحسٚزٜ  XTAL1  ٚXTAL2دیٗ ٞبی . زاضز

ٞط یه اظ . ضا ٔشهُ وطز 32768Hzٔی سٛاٖ یه وطیؿشبَ ؾبفز ثب فطوب٘ؽ  TOSC1  ٚTOSC2زٚ دیٗ 

فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان ٔی سٛا٘ٙس ثٝ  XTAL1ایٗ زٚ ٔٙجـ ثٝ ٕٞطاٜ ولان ذبضخی افٕبَ قسٜ ثٝ ٚضٚزی 

. ؾیؿشٓ سقییٗ قٛ٘س

PLL : ٝثطذی اظ ٔٙبثـ شوط قسٜ ٔی سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ثPLL  ٖسقییٗ قٛ٘س ٚ ٔضطثی اظ آٖ ثٝ فٙٛا

،ولان (4سمؿیٓ ثط )ٍٔبٞطسع  32ٍٔبٞطسع، اؾیلاسٛض زاذّی  2اؾیلاسٛض زاذّی . ولان ؾیؿشٓ ا٘شربة قٛز

 PLLٔی سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ( ٍٔبٞطسع 0.4-16)٘ؽ ثبلا ذبضخی ٚ ذطٚخی اؾیلاسٛض وطیؿشبِی فطوب

٘جبیس زض فطوب٘ؿی  PLLذطٚخی . ثطاثط اؾز 31سب  1زض ٔحسٚزٜ  PLLضطیت افعایف فطوب٘ؽ . سقییٗ قٛ٘س

ثطای سغییط ضطیت . ثٝ فٙٛاٖ حس ثبلای آٖ شوط قسٜ اؾز 200MHzسٙؾیٓ قٛز ٚ فسز  10MHzوٕشط اظ 

PLL ثبیس اثشسا ایٗ ٚاحس غیط فقبَ قٛز ٚ ثقس اظ سغییط ضطیت، ٔدسزا فقبَ قٛز .

 ٍقفِ ّای خارجی  -XMEGA آهَسش

اضای ٚضٚزی ٞبی ثؿیبض ٔحسٚزی ثطای ٚلفٝ ٞبی ذبضخی ٞؿشٙس، وّیٝ ٞبی ٔقِٕٛی وٝ ز AVRثط ذلاف 

ایٗ ٚلفٝ ٞب ٔی سٛا٘ٙس زض دبؾد ثٝ ِجٝ . لبثّیز ایدبز ٚلفٝ ذبضخی ضا زاض٘س XMEGAدیٗ ٞبی ٞط دٛضر زض 

 ایدبز قٛ٘س وٝ اِجشٝ ثطای ٔٛضز آذط ثبیس ٔىب٘یعْ Low  ٚHighثبلاضٚ٘سٜ، ِجٝ دبئیٗ ضٚ٘سٜ، سغییطار ٚ ؾغٛح 

Not ایٗ ٚلفٝ ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثهٛضر ؾٙىطٖٚ ثب ولان زاذّی دٛضر ایدبز . ٔٛخٛز زض ٚضٚزی دٛضر فقبَ قٛز

اظ ٞط دٛضر زاضای لبثّیز ایدبز ٚلفٝ ثهٛضر آؾٙىطٖٚ ثب ولان  2ثٝ غیط اظ ٚلفٝ ؾٙىطٖٚ، دیٗ قٕبضٜ . قٛ٘س

ایٗ ولان یب غیط فقبَ ثٛزٖ آٖ زاذّی ٞٓ ٞؿز ٚ ایٗ ثساٖ ٔقٙی اؾز وٝ حشی زض نٛضر فسْ سغییطار زض 

ؾبیط دیٗ ٞبی دٛضر ٞٓ أىبٖ دصیطـ ٚلفٝ . ٞٓ ٚلفٝ ٔٛضز ٘ؾط ثب سٛخٝ ثٝ ٚضقیز ٚضٚزی ایدبز ٔی قٛز

اظ خّٕٝ وبضثطزٞبی ٚلفٝ آؾٙىطٖٚ، ذبضج وطزٖ ٔیىطٚوٙشطِط اظ . ثهٛضر آؾٙىطٖٚ ضا ثهٛضر ٔحسٚسطی زاض٘س

اظ دیٗ قٕبضٜ زٚ اظ دٛضر ٔٛضز ٘ؾط، سغییطار ٚ ؾغح زض دیٗ ٞبیی ثٝ غیط . اؾز SLEEPٚضقیز ٞبی 

Low  ٔی سٛا٘ٙس ثهٛضر آؾٙىطٖٚ فُٕ وٙٙس ٚ ٔٛخت ذطٚج اظ ٚضقیزSLEEP أب قطط ایدبز . قٛ٘س

. ٚلفٝ، ثبثز ٔب٘سٖ ٚضقیز آٟ٘ب سب ظٔبٖ ٚلٛؿ ولان ثقسی اؾز ٚ زض غیط ایٙهٛضر ٚلفٝ ای ایدبز ٘رٛاٞس قس

سی زض نٛضر سغییط ٚضقیز اِٚیٝ ٚ زض ٞط قطایغی ٔٙدط ثٝ ایدبز ٚلفٝ ذٛاٞس اظ ٞط دٛضر ٞٓ ح 2دیٗ قٕبضٜ 

 .قس
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. زض ٞط دٛضر زٚ ؾغح ٚلفٝ لبثُ سقطیف اؾز وٝ ٞط یه اظ دیٗ ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثٝ ایٗ ٚلفٝ ٞب ٘ؿجز زازٜ قٛ٘س

زض ثرف ٞط یه اظ ایٗ زٚ ؾغح ٚلفٝ ٔی سٛا٘ٙس زاضای اِٚٛیز ٔرهٛل ثٝ ذٛز ثبقٙس وٝ زض ٔٛضز اِٚٛیز 

. ٚلفٝ ٞب سٛضیح ثیكشطی زازٜ ذٛاٞس قس

 رهشًگاری  -XMEGA آهَسش

اعلافبر حؿبؼ زض ٍٞٙبْ شذیطٜ ؾبظی  زض وبضثطزٞبیی ٔب٘ٙس ؾیؿشٓ ٞبی دِٛی ٚ ثب٘ىی یب ٘ؾبٔی، لاظْ اؾز

ثٝ ایٗ . ٚ یب اضؾبَ ٚ زضیبفز، ضٔعٍ٘بضی قٛ٘س سب ٔحشٛیبر ٚالقی اعلافبر اظ زیس ٘بؽطاٖ غیطٔدبظ ٔرفی ثٕب٘س

ٕٞچٙیٗ ثطای ثطٌطزا٘سٖ ٔحشٛیبر وس قسٜ اعلافبر ثٝ . ٌفشٝ ٔی قٛز Encryptionفّٕیبر زض انغلاح 

ثٝ فّٕیبر ثبظیبثی . یشب ا٘دبْ قٛز سب اعلافبر اِٚیٝ ثبظیبثی قٛ٘سٚضقیز انّی ثبیس ضٚ٘س ٔقىٛؼ ضٚی ز

انٛلا  Encryption  ٚDecryptionدطٚؾٝ ٞبی . یب ضٔعٌكبیی ٌفشٝ ٔی قٛز Decryptionاعلافبر 

ا٘دبْ قٛ٘س ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ  Onlineفّٕیبر ظٔب٘جطی ٞؿشٙس ٚ زض ثؿیبضی ٔٛالـ لاظْ اؾز وٝ ثهٛضر 

 .اضؾبَ یب زضیبفز ٔی قٛز، ایٗ فّٕیبر ٞٓ ضٚی ٔحشٛیبر اعلافبر ا٘دبْ ثذصیط٘ساعلافبر ثهٛضر ٔشٛاِی 

اؾز وٝ  DES  ٚ AES، ا٘دبْ زٚ اٍِٛضیشٓ ضٔعٍ٘بضی XMEGA اظ خّٕٝ ٚیػٌی ٞبی ثؿیبض ٟٔٓ ذب٘ٛازٜ

زض  AES اظ ٘ؾط ؾغح أٙیز، ضٚـ. ا٘دبْ آٖ ثهٛضر ؾرز افعاضی زض ایٗ ذب٘ٛازٜ دیف ثیٙی قسٜ اؾز

لطاض زاضز ٚ أٙیز آٖ ثٝ حسی اؾز وٝ زؾشیبثی ثٝ اعلافبر انّی  DES ؾیبض ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝٔطسجٝ ة

سمطیجب أىبٖ ٘بدصیط اؾز ٚ حبلار ٕٔىٗ ثطای ثطای ضؾیسٖ ثٝ اعلافبر انّی ثٝ حسی ظیبز اؾز وٝ لاظْ اؾز 

أٙیز ثؿیبض ذٛثی ٞٓ اظ ؾغح  DESضٚـ . ٞعاضاٖ دطزاظ٘سٜ ثطای أشحبٖ ٕٞٝ حبِز ٞب ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س

 ثطذٛضزاض اؾز ٚ ثطای ضٔعٍ٘بضی ٚ ضٔعٌكبیی ثب ایٗ ضٚـ، یه زؾشٛض ذبل زض ٔدٕٛفٝ زؾشٛضار

XMEGA ٚخٛز ایٗ أىبٖ زض. اضبفٝ قسٜ اؾز XMEGA  ٔی سٛا٘س ٚیػٌی ذبنی ضا ثطای اؾشفبزٜ زض

ض ثؿیبضی اظ ٔیىطٚوٙشطِطٞبی وبضثطزٞبی ٔربثطاسی ٚ ٘ؾبٔی ثطای ایٗ ذب٘ٛازٜ ایدبز وٙس ٚ اظ ایٗ خٟز ذبل ة

 .ٔٛخٛز زض ز٘یب ثطسطی زاضز

 اٍلَیت در ٍقفِ ّا  -XMEGA آهَسش

أىبٖ سقطیف  AVRزض ذب٘ٛازٜ . ٞبی ٔقِٕٛی اؾز AVRثؿیبض وبُٔ سط اظ  XMEGAٔسیطیز ٚلفٝ زض 

اِٚٛیز ثطای ٚلفٝ ٞب دیف ثیٙی ٘كسٜ اؾز ٚ اٌط ٚلفٝ ای زض حبَ اخطا ثبقس، وّیٝ ٚلفٝ ٞبی زیٍط ثبیس ٔٙشؾط 

اِجشٝ ثهٛضر ٘طْ افعاضی ٔی سٛاٖ زض ضٚسیٗ ٚلفٝ خبضی، أىبٖ دصیطـ ٚلفٝ . اسٕبْ اخطای ٚلفٝ خبضی ثٕب٘ٙس

أب ایٗ یه أط ظٔبٖ ثط اؾز ٚ ثطای وبضثطزٞبی ثؿیبض ؾطیـ . سٛؾظ ذغٛط ثط٘بٔٝ فطاٞٓ وطز ٞبی زیٍط ضا

سٟٙب یه ٘ٛؿ اِٚٛیز ثط اؾبؼ آزضؼ ثطزاضٞبی ٚلفٝ  AVRزض . ٕٔىٗ اؾز خٛاثٍٛی ٘یبظٞبی ثط٘بٔٝ ٘جبقس

اؾز وٙٙسٜ ای ٚخٛز زاضز ٚ زض ٍٞٙبْ زضذٛاؾز سٛاْ سمبضبی ٚلفٝ سٛؾظ چٙس ٔٙجـ، اِٚٛیز ثب ٔٙجـ زضذٛ
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ایٗ ٘ٛؿ سقطیف اِٚٛیز ثٝ ٞیچ ٚخٝ دبؾرٍٛی ٘یبظٞبی ثط٘بٔٝ . اؾز وٝ آزضؼ ثطزاض ٚلفٝ آٖ وٛچىشط ثبقس

 .ٔحؿٛة ٔی قٛز AVR٘ٛیؿی زض وبضثطزٞبی ؾطیـ ٘یؿز ٚ ضقف فٕسٜ ای ثطای 

ٜ ٔشٛلف لبثُ سقطیف اؾز وٝ ٞط ؾغح ثبلاسط ٔی سٛا٘س ٔٙدط ة XMEGAؾغح اِٚٛیز زض  3زض ٘مغٝ ٔمبثُ 

وطزٖ ضٚسیٗ ٚلفٝ ثب ؾغح دبئیٗ سط اِٚٛیز قٛز ٚ ثقس اظ ا٘دبْ ضٚسیٗ ٚلفٝ ثب اِٚٛیز ثبلاسط، ٔدسزا ثٝ ٚلفٝ ثب 

ٕٞچٙیٗ أىبٖ غیط فقبَ وطزٖ ٌطٚٞی اظ ٚلفٝ . اِٚٛیز دبئیٗ سط ثطٌكز ٔی قٛز ٚ ا٘دبْ آٖ سىٕیُ ٔی قٛز

ٚیز ٚلفٝ ٞب، وٙشطَ خساٌب٘ٝ ای اظ ٘ؾط فقبَ ثٛزٖ زض ٞب ثب اِٚٛیز یىؿبٖ ٚخٛز زاضز ٚ ثطای ٞط ؾغح اظ اَٚ

 .ٌطفشٝ قسٜ اؾز  ٘ؾط

یب  Non Maskable Interruptؾغح اِٚٛیز وٝ سٛؾظ ٘طْ افعاض لبثُ سقطیف ٞؿشٙس،   3ثٝ غیط اظ ایٗ 

NMI  ثٝ فٙٛاٖ ٚلفٝ ای ثب ثبلاسطیٗ اِٚٛیز زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ وٝ زض حبِز ذبنی ضخ ٔی زٞس وٝ اؾیلاسٛض

ٍٔبٞطسع  2ضیؿشبِی یب ذبضخی ثٝ ٞط زِیّی اظ وبض ثیبفشس ٚ ولان ؾیؿشٓ ثهٛضر ذٛزوبض اظ اؾیلاسٛض زاذّی ن

ؾغح ٚلفٝ ٔقَٕٛ ؾیؿشٓ ضا  3ایٗ ؾغح اظ ٚلفٝ اظ ثبلاسطیٗ اِٚٛیز ثطذٛضزاض اؾز ٚ ٞطیه اظ . سبٔیٗ قٛز

 .وٙس  ٔشٛلف ٔی

آزضؼ ثطزاض ٚلفٝ ثطلطاض اؾز ٚ اٌط چٙیٗ ٚلفٝ ٞبیی ثیٗ ٚلفٝ ٞبی ٞٓ اِٚٛیز ٕٞچٙبٖ ٔؿئّٝ سمسْ ثط اؾبؼ 

. آزضؼ ثطزاض ٚلفٝ وٛچىشطی ثطذٛضزاض اؾز  زضذٛاؾز قٛ٘س، اِٚٛیز ثب ٚلفٝ ای ذٛاٞس ثٛز وٝ اظ  ثب یىسیٍط

فلاٜٚ ثط ایٗ زض دبئیٗ سطیٗ ؾغح اِٚٛیز ٚلفٝ ٞب أىبٖ . ٌفشٝ ٔی قٛز Staticزض انغلاح ثٝ ایٗ ٘ٛؿ اِٚٛیز 

زض ایٗ ضٚـ ٔلان وٕشط ثٛزٖ آزضؼ ثطزاض . ٚخٛز زاضز Round-Robinثطضؾی اِٚٛیز ثهٛضر فقبَ ؾبظی 

دبؾد زازٜ قس، زض ٘ٛثز ثقسی زض  CPUٚلفٝ، ثٝ نٛضر چطذكی سغییط ٔی وٙس ٚ اٌط ثٝ ٚلفٝ ای سٛؾظ 

دبؾد زازٜ قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ یه ٚلفٝ   زض نٛضر زض ذٛاؾز ٔدسز ٚلفٝ. ٌیطز  ا٘شٟبی نف دبؾد ٌٛیی لطاض ٔی

زض ایٗ قطایظ احشٕبَ ایٙىٝ ثٝ ٚلفٝ ای دبؾد زازٜ . زیٍط، ثٝ ٚلفٝ ثب آزضؼ ثعضٌشط سطسیت اثط زازٜ ٔی قٛز

. ی لطاض ٔی ٌیط٘س٘كٛز اظ ثیٗ ٔی ضٚز ٚ سٕبٔی ٚلفٝ ٞبی ٞٓ اِٚٛیز زض نف دبؾرٍٛی

  Event System-XMEGA آهَسش

Event System  ٜیىی اظ أىب٘بر ثؿیبض ٟٔٓ زض ذب٘ٛازXMEGA  اؾز وٝ اظ عطیك آٖ یه اضسجبط ؾرز

ثٝ ٚاؾغٝ ٚخٛز ایٗ أىبٖ ٚ ثٝ . ضلطاض ٔی قٛزثیٗ اخعای زاذّی ٔیىطٚوٙشطِط ة CPUافعاضی ثسٖٚ زذبِز 

نطفٝ  CPUزِیُ ا٘دبْ ثطذی ٚؽبیف ثهٛضر ؾرز افعاضی ،ثٝ ٕٞبٖ ٔیعاٖ زض اخطای زؾشٛضاِقُٕ ٞب سٛؾظ 

ایٗ یه سٛا٘بیی ثٝ غیط اظ افعایف فطوب٘ؽ ولان ؾیؿشٓ اؾز وٝ ثب وبٞف زؾشٛضاِقّٕٟبی . خٛیی ٔی قٛز

 .، ٔی سٛا٘س ضا٘سٔبٖ اخطای ٘طْ افعاض ضا ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛخٟی افعایف زٞسلاظْ ثطای ا٘دبْ یه فّٕیبر ٔكرم
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 16سبیٕط  2وٝ زاضای  mega64ٔب٘ٙس  megaؾطی  AVRثطای زضن ثٟشط ایٗ لبثّیز فطو وٙیس زض یه 

یه ضٚـ ثطای ا٘دبْ ایٗ وبض ایٗ اؾز وٝ ٚلفٝ ؾطضیع . ثیشی ٔٛضز ٘ؾط ثبقس32ثیشی اؾز، ایدبز یه سبیٕط 

ثیشی فقبَ قٛز ٚ زض ضٚسیٗ ٚلفٝ ؾطضیع آٖ سبیٕط، سٛؾظ ذغٛط ثط٘بٔٝ ضٚی یىی اظ دبیٝ  16ظ سبیٕطٞبی یىی ا

زض ایٗ  T1یب  T0. افٕبَ قٛزT1یب  T0ٞبی ذطٚخی یه ولان ایدبز قٛز ٚ ایٗ ولان ثٝ یىی اظ دبیٝ ٞبی 

. حبِز ثبیس ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان سبیٕط زْٚ ا٘شربة قسٜ ثبقس

 LOADٚ نطف ظٔبٖ اؾز وٝ ٔٛخت  CPUار ٔؿشّعْ اخطای زؾشٛضاِقُٕ ٞبیی اظ عطف ا٘دبْ ایٗ فّٕی

ثب سٙؾیٓ نحیح ضخیؿشطٞبی زاذّی، ٔی سٛاٖ ؾطضیع  XMEGAأب زض . قسٖ آٖ ثطای ٔسر ظٔب٘ی ٔی ٌطزز

یه سبیٕط ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان سبیٕط زیٍط سقطیف وطز ٚایٗ فّٕیبر ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ نطف ظٔب٘ی اظ عطف 

CPU ثهٛضر وبٔلا ؾرز افعاضی ا٘دبْ قٛز ٚ .

اظ دطٚؾٝ ا٘دبْ فّٕیبر ٔی سٛاٖ ثٝ ؾطفز ٞبی ثبلاسطی زض اخطای ثط٘بٔٝ  CPUثٝ ایٗ سطسیت ثب ذبضج وطزٖ 

زؾز یبفز ٚ ظٔب٘ی وٝ اخطای چٙسیٗ فّٕیبر ثهٛضر ٕٞعٔبٖ ٔٛضز ٘ؾط ثبقس، ایٗ ٔعیز ثٝ ٔیعاٖ لبثُ 

. ؾطفز اخطای ثط٘بٔٝ قٛزسٛخٟی ٔی سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثبلا ضفشٗ 

ٚخٛز زاضز وٝ ٔی سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سطیٍط ثرف ٞبی ٔرشّف  Event Systemوب٘بَ ٔرشّف زض  8

: لبثُ سقطیف ٞؿشٙس Eventٔٙبثـ ظیط ثٝ فٙٛاٖ سِٛیس . ا٘شربة قٛ٘س

ولان ٚؾبیُ خب٘جی سمؿیٓ ثطیه ضطیت ٔشغیط -

ِجٝ ٚ ؾغح دٛضسٟب  -

- ADC 

آ٘بِٛي ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ  -

- RTC 

سبیٕطٞب  -

ٔی سٛا٘ٙس  Eventفطٔبٟ٘بی ٘بقی اظ ٔٙبثـ . ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثبفطٔبٖ ٘طْ افعاضی ٞٓ ایدبز قٛ٘سEventوّیٝ 

: سٛؾظ ثركٟبی ظیط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیط٘س

سبیٕطٞب  -

- ADC 

- DAC 

- DMA 

( IRCOM)ٚاحس اضسجبط ؾطیبَ ٔبزٖٚ لطٔع  -
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٘ؿجز زاز ٚ زض  Eventوب٘بَ  8افعاضی ثبیس ٔٙجـ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثٝ یىی اظ ثطای اضسجبط ثیٗ زٚ ٚاحس ؾرز 

. ٔهطف وٙٙسٜ ٞٓ وب٘بَ ٔصوٛض ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سطیٍط ٔٛضز ٘ؾط ا٘شربة وطز

  (بخص دٍم)پَرت ّا  - XMEGA آهَسش

 ضخیؿشط. ضخیؿشط ٚخٛز زاضز 3ٞبی ٔقِٕٛی، ثٝ اظای ٞطدٛضر  AVR ثطای سقییٗ ٚضقیز دٛضر ٞب زض

DDRx ثطای سقییٗ خٟز دٛضر، ضخیؿشط PORTx ثطای سقییٗ ٔفساض ذطٚخی ٚ یب فقبِؿبظی ٔمبٚٔز 

Pullup زض ٚضٚزی ٚ ضخیؿشط PINx ٖأب زض .ٔمساض ٚالقی دیٗ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ا٘س ثطای ذٛا٘س 

XMEGA ثطای سقییٗ . ٘بْ ٚفّٕىطز ضخیؿشطٞب ثهٛضر ٔشفبٚسی اؾز وٝ زض ایٙدب سٛضیح زازٜ ٔی قٛز

 ٕٞب٘ٙس .(PORTA_DIR ٔثلا)اؾشفبزٜ ٔی قٛز PORTx_DIR خٟز ٞط دٛضر اظ ضخیؿشطی ثب ٘بْ

AVR  ٘ٛقشٗ یه زض ٞط ثیز اظ ایٗ ضخیؿشط ٔٙدط ثٝ ذطٚخی قسٖ دیٗ ٔشٙبؽط آٖ زض دٛضر ٔی قٛز، أب

ضخیؿشط زیٍط  3ثٝ غیط اظ ایٗ ضخیؿشط، سقساز .ضثغی ثٝ ایٗ ضخیؿشط ٘ساضز Pullupٚضقیز فقبِؿبظی ٔمبٚٔز 

ضزٖ ؾطفز ا٘دبْ ٔكبثٟی ٘ساضز ٚ ثطای ثبلا ة AVR زض ٕٞیٗ ضاثغٝ دیف ثیٙی قسٜ وٝ فّٕىطز آٟ٘ب زض

ضخیؿشطی اؾز وٝ ٘ٛقشٗ یه زض ٞط ثیز آٖ ٔٛخت  PORTx_DIRSET.فّٕیبر زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ا٘س

ٍضؼیت سایز بیت ّا بذٍى تغییز باقی هی ذطٚخی قسٖ دیٗ ٞبی ٔشٙبؽط زض آٖ دٛضر ٔی قٛز، أب 

ٚضر ذطٚخی ثیز دبئیٗ ح 4فمظ  C زض ظثبٖ PORTA_DIRSET=0x0F; ٔثلا ثب اخطای زؾشٛض .هاًٌذ

زض ٕٞیٗ ضاثغٝ زٚ . ثیز ثبلا زض ٞط ٚضقیشی اظ ٘ؾط ٚضٚزی یب ذطٚخی وٝ ثٛز٘س، ثبلی ٔی ٔب٘ٙس 4ٔی قٛ٘س ٚ 

ٚخٛز زاض٘س وٝ ٘ٛقشٗ یه زض  PORTx_DIRCLR  ٚPORTx_DIRTGL ضخیؿشط زیٍط ثب ٘بٟٔبی

ر ؾبیط ثیشٟب ٔی قٛز ٚ ثیز ٞبی ضخیؿشط اَٚ ٔٙدط ثٝ ٚضٚزی قسٖ ثیشٟبی ٔشٙبؽط ٚ ثسٖٚ سغییط ٔب٘سٖ خٝ

 .قسٖ ٚضقیز ثیز ٞب اظ ٘ؾط خٟز ٔی قٛز Toggleثطای ضخیؿشط زْٚ، ٘ٛقشٗ یه ٔٙدط ثٝ

ٚ  PORTx_OUT ضخیؿشط ثطای ٞط دٛضر ثٝ ٘بْ ٞبی 4ثطای سغییط ٔمساض ذطٚخی ٞٓ 

PORTx_OUTSET ٚ PORTx_OUTCLR ٚ PORTx_OUTTGL  َٚٚخٛز زاض٘س وٝ ضخیؿشط ا

ضخیؿشط ثقسی فمظ ثیز ٞبیی وٝ زض آٖ یه  3ض وّیٝ ثیز ٞبی دٛضر ٔی قٛز ٚ زض ٔٙدط ثٝ سغییط ٔمبزی

 .٘ٛقشٝ قسٜ سغییط ٔی وٙٙس ٚ ؾبیط ثیز ٞب ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔی ٔب٘ٙس

 PINx ٚخٛز زاضز وٝ فّٕىطزی ٔكبثٝ ضخیؿشط PORTx_IN ثطای ذٛا٘سٖ ٚضقیز ٞط دٛضر ٞٓ ضخیؿشط

 .ٞبی فبزی زاضز AVR زض
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  (بخص اٍل) IAR در XMEGA هقذاردّی بِ رجیستزّای

اظ ٔمبزیط زض ٕ٘ٛ٘ٝ وسٞبیی وٝ سبوٖٙٛ ثطای ثطز آٔٛظقی زض ثرف زاّ٘ٛز ٌطفشٝ، ثطای ٔمساضزٞی ثٝ ضخیؿشطٞب 

أب اظ آ٘دب وٝ ایٗ یه ضٚـ ثٟیٙٝ زض وس٘ٛیؿی ٘یؿز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ثطٌعاضی زٚضٜ . فسزی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ٞبی آٔٛظقی ٚ آقٙبیی ٘ؿجی وٝ اذیطا ثب ایٗ ذب٘ٛازٜ ایدبز قسٜ، اظ ایٗ ثٝ ثقس اظ ضٚـ انِٛی سطی زض ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .وسٞب اؾشفبزٜ ذٛاٞس قس

ؾشفبزٜ ٔدسز اظ وسٞبی ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ دكشیجب٘ی ٚ ٍٟ٘ساضی اظ ٘طْ افعاض ، ثدبی ثطای ذٛا٘بسط ثٛزٖ ٚ أىبٖ ا

ٔطثٛط ثٝ ٞط قٕبضٜ  Header٘ٛقشٗ ٔمبزیط فسزی ثطای ضخیؿشطٞب ثٟشط اؾز اظ ٘بٍٔصاضی ٞبیی وٝ زض فبیُ 

ز ٚخٛ _bp_  ٚbm_  ٚgp_  ٚgm_  ٚgc٘ٛؿ ٘بٍٔصاضی ٔمبزیط ثب دؿٛ٘س ٞبی  5. ٚخٛز زاضز، اؾشفبزٜ قٛز

 .زاضز وٝ ثب شوط ٔثبَ ٞبیی زض ایٗ ٔٛضز سٛضیح زازٜ ٔی قٛز

 :ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ. ثطای سقییٗ ٔمساض یه ضخیؿشط ضٚـ اَٚ ٔمساضزٞی ثهٛضر فسزی اؾز

PORTA_OUT=0X02; 

 Bit) ضٚـ زْٚ وٝ ثهٛضر ؾٙشی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز، اؾشفبزٜ اظ ٘بٟٔبی ٔقبزَ ثط اؾبؼ ٔحُ ثیز 

position )ٞؿشٙس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اضظـ  7سب  0ثیشی زض ٔحسٚزٜ  8ایٗ ٔمبزیط ثطای یه ضخیؿشط . راؼ

 :ذشٓ ٔی قٛ٘س _bpثیز اؾز ٚ ثب 

PORTA_OUT=( 1 << PIN1_bp); 

اؾز وٝ زض آٖ ٘یبظی ثٝ ادطاسٛض  Bit mask أب ضٚـ ضاحز سط اؾشفبزٜ اظ ٔمبزیط سقطیف قسٜ ثط اؾبؼ

  :ذشٓ ٔی قٛ٘س bm_ ایٗ ٔمبزیط زض ٘بٍٔصاضی ثب. ِحبػ قسٜ اؾزقیفز ٚخٛز ٘ساضز ٚ زض سقطیف آٖ 

PORTA_OUT=PIN1_bm; 

 :اؾشفبزٜ وطز ORثطای یه وطزٖ چٙس ثیز ٔشٙبؽط زض یه ضخیؿشط ٔی سٛاٖ اظ فّٕیبر 

PORTA_OUT=PIN1_bm | PIN0_bm; 

ٚضقیز ذٛز ثبلی  حبَ اٌط سغییط چٙس ثیز زض یه ضخیؿشط ٔٛضز ٘ؾط ثبقس، ثٝ ٘حٛی وٝ ؾبیط ثیز ٞب زض

 :اؾشفبزٜ ٔی قٛز &;ٚ  |;ثٕب٘ٙس، اظ ادطاسٛض 

PORTA_OUT |= PIN1_bm; 

PORTA_OUT &= ~(PIN1_bm); 
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زؾشٛض اَٚ ثیز قٕبضٜ یه اظ ضخیؿشط ضا ثب حفؼ ٚضقیز ثمیٝ ثیز ٞب یه ٔی وٙس ٚ زؾشٛض زْٚ ٕٞیٗ ثیز 

 .ضا نفط ٔی وٙس

  (بخص دٍم) IAR در XMEGA هقذاردّی بِ رجیستزّای

ٜ ٚؽبیف ٔكرهی ثٝ غیط اظ سقطیف ثیز ٞبی ٔدعا زض یه ضخیؿشط، ثطای زؾشطؾی ثٝ ٌطٜٚ ٞبیی اظ ثیز ٞب ن

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبِی اظ ایٗ ٘ٛؿ ٔمساضزٞی، . ٚخٛز زاضز _gm_  ٚgc_  ٚgp٘ٛؿ ٘بْ ٌصاضی ثب دؿٛ٘سٞبی  3زاض٘س، 

زؾشٛض ظیط ثب . ثیز ثهٛضر ٕٞعٔبٖ ٔمساضزٞی قٛز 4ثطای ا٘شربة ٔٙجـ ولان یه سبیٕط لاظْ اؾز ثٝ 

ا٘شربة  TCC0ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان  4 ٔمساضزٞی ٔؿشمیٓ ؾجت ٔی قٛز وٝ ولان ٚؾبیُ خب٘جی سمؿیٓ ثط

 :قٛز

TCC0_CTRLA = 0X03; 

 :زض قىُ زْٚ ثدبی ایٗ زؾشٛض ٔی سٛاٖ اظ قىُ ظیط ثط اؾبؼ سه سه ثیز ٞبی فقبَ ٞٓ اؾشفبزٜ وطز

TCC0_CTRLA = TC0_CLKSEL1_bm | TC0_CLKSEL0_bm; 

سقطیف قسٜ ٚ ٔٙؾٛض اظ آٖ  _gcثیز ضا وٝ ثب دؿٛ٘س  4أب ضٚـ انِٛی سط آٖ اؾز وٝ ٚضقیز ٔدٕٛفٝ ایٗ 

Group configuration اؾز، زض یه ٔطحّٝ زض ضخیؿشط ٔٛضز ٘ؾط لطاض زازٜ قٛز: 

TCC0_CTRLA = TC_CLKSEL_DIV4_gc; 

ٔطثٛعٝ ٔطاخقٝ  Headerلبزیط زض فبیُ ثطای فٟٓ ثٟشط زؾشٛضار ٔصوٛض ٔی سٛا٘یٓ ثٝ سقطیف ٞطیه اظ ایٗ ْ

 :وٙیٓ

#define  TC0_CLKSEL0_bm  (1<<0) // Clock Selection bit 0 mask 

#define  TC0_CLKSEL1_bm  (1<<1) // Clock Selection bit 1 mask 
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 :ٔٛضز ٘ؾط Group configurationٚ زض ٔٛضز 

typedef enum TC_CLKSEL_enum { 

TC_CLKSEL_OFF_gc = (0x00<<0),        // Timer Off 

TC_CLKSEL_DIV1_gc = (0x01<<0),      // System Clock 

TC_CLKSEL_DIV2_gc = (0x02<<0),          // System Clock / 2 

TC_CLKSEL_DIV4_gc = (0x03<<0),      // System Clock / 4 

TC_CLKSEL_DIV8_gc = (0x04<<0),      // System Clock / 8 

TC_CLKSEL_DIV64_gc = (0x05<<0),    // System Clock / 64 

TC_CLKSEL_DIV256_gc = (0x06<<0),  // System Clock / 256 

TC_CLKSEL_DIV1024_gc = (0x07<<0), // System Clock / 1024 

TC_CLKSEL_EVCH0_gc = (0x08<<0),   // Event Channel 0 

TC_CLKSEL_EVCH1_gc = (0x09<<0),   // Event Channel 1 

TC_CLKSEL_EVCH2_gc = (0x0A<<0),   // Event Channel 2 

TC_CLKSEL_EVCH3_gc = (0x0B<<0),   // Event Channel 3 

TC_CLKSEL_EVCH4_gc = (0x0C<<0),   // Event Channel 4 

TC_CLKSEL_EVCH5_gc = (0x0D<<0),   // Event Channel 5 

TC_CLKSEL_EVCH6_gc = (0x0E<<0),   // Event Channel 6 

TC_CLKSEL_EVCH7_gc = (0x0F<<0),    // Event Channel 7 

} TC_CLKSEL_t; 

ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز، سطویجبر ٔٛضز ٘ؾط ثٝ فٙٛاٖ یه ٘ٛؿ ٔشغیط سقطیف قسٜ ٚ ذبنیز ایٗ ٘ٛؿ 

اظ ٘ٛؿ  unsigned charسقطیف ایٗ اؾز وٝ زض سقطیف سٛاثـ ٔی سٛاٖ ٘ٛؿ ٔشغیط ٚضٚزی ضا ثدبی 

TC_CLKSEL_t زض ایٗ قطایظ اٌط ٔمساض اقشجبٞی زض ٚضٚزی سبثـ افٕبَ قٛز، ٔٙدط ثٝ ایدبز . سقطیف وطز

 .ذغب زض وبٔذبیّط ٚ سكریم ذغبی ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٔی قٛز
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ؾٛاَ ثقسی وٝ ٔغطح ٔی قٛز ایٗ اؾز وٝ ثطای سغییط چٙس ثیز اظ یه ضخیؿشط ثب حفؼ ؾبیط ثیز ٞبی آٖ 

وٝ ٔقطف  _gmایس ثٝ چٝ قیٜٛ ای فُٕ قٛز؟ زض ایٗ ٔطحّٝ اؾز وٝ ٔمبزیط سقطیف قسٜ ثب دؿٛ٘س ة

Group mask زض ایٗ ٔمبزیط سٕبْ ثیز ٞبی ٔطثٛط ثٝ یه ٌطٜٚ اظ . اؾز، إٞیز ذٛز ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

ضخیؿشط ٔثلا زض . ثیز ٞب یه ٞؿشٙس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔی سٛاٖ سغییطار ٔٛضز ٘ؾط ضا ا٘دبْ زاز

PINxCTRL  ٌطٜٚ ٔرشّف اظ ثیز ٞب ٚخٛز زاض٘س ٚ سغییط یه ٌطٜٚ ٔی سٛا٘س ثب حفؼ ٚضقیز ثمیٝ  4فٕلا

فقبَ قٛز،  PA0زض  Pull downحفؼ ٚضقیز ؾبیط ثیز ٞب ٔمبٚٔز  اٌط لاظْ ثبقس ثب .ثیز ٞب ا٘دبْ قٛز

 :ٔی سٛاٖ اظ زؾشٛض ظیط اؾشفبزٜ وطز

PORTA_PIN0CTRL=( PORTA_PIN0CTRL & ~ PORT_OPC_gm) | PORT_OPC_PULLDOWN_gc; 

نفط ٔی وٙس ٚ ثقس زض ٔحُ آٖ ٔمساض ٔٙبؾت ضا ثب  ANDضا ثب فّٕیبر  OPCثیز  3زؾشٛض اذیط زض اثشسا 

OR ثب ٔطاخقٝ ثٝ سقطیف ظیط ٔفْٟٛ ایٗ زؾشٛض ضٚقٗ سط ٔی قٛز. لطاض ٔی زٞس: 

#define  PORT_OPC_gm  0x38 // Output/Pull Configuration group mask 

سقطیف قسٜ ا٘س، إٞیز چٙسا٘ی زض ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٘ساض٘س ٚ سٟٙب ٔىبٖ  _gpآذطیٗ ٘ٛؿ ٔمبزیط وٝ ثب دؿٛ٘س 

 :اِٚیٗ ثیز ثب اضظـ وٕشط ضا زض ٌطٜٚ ثیز ٞب زض ضخیؿشط ٔكرم ٔی وٙٙس

#define  PORT_OPC_gp  3 // Output/Pull Configuration group position 

 

 ٍاحذ ًظارت بز کلاک خارجی  - XMEGA آهَسش
 

 یبلبثُ فقبَ ؾبظی اؾز، ٚاحس ٘ؾبضر ثط ولان ذبضخی  XMEGA یىی اظ أىب٘بسی وٝ زض ثرف سِٛیس ولان

External Clock source failure monitor ایٗ فّٕىطز زض قطایغی ٔفیس ٚالـ ٔی قٛز وٝ . اؾز

 ثب فقبَ ؾبظی ایٗ ٚاحس وٝ اظ عطیك ضخیؿشط. ولان ؾیؿشٓ اظ وطیؿشبَ یب اؾیلاسٛض ذبضخی سبٔیٗ قسٜ ثبقس

OSC_XOSCFAIL اٖ ؾبظ ذبضخی اظ ا٘دبْ ٔی قٛز، زض نٛضر اظ وبض افشبزٖ ٚ یب وٕشط قسٖ فطوب٘ؽ ٘ٛؼ

ٕٞعٔبٖ ثب ا٘دبْ .ٍٔبٞطسع ؾٛئیچ ٔی قٛز 2یه حس ٔكرم، ٔٙجـ ٘ٛؾبٖ ثهٛضر ذٛزوبض ثٝ اؾیلاسٛض زاذّی 

ایدبز ٔی قٛز وٝ اظ سٕبْ ٚلفٝ ٞبی زیٍط  Non Maskable Interrupt یب NMI ایٗ سغییط یه ٚلفٝ

َ ؾبظی ایٗ ٚاحس ثبیس ضٚسیٗ زض نٛضر فقب. قسٖ ٞٓ ٘یؿز mask زاضای اِٚٛیز ثبلاسطی اؾز ٚ لبثُ

 .ٔٙبؾت ٞٓ ثطای ٚلفٝ آٖ دیف ثیٙی قٛز
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ویّٛٞطسع اؾز وٝ زض نٛضر وٕشط قسٖ فطوب٘ؽ ٔٙجـ ٘ٛؾبٖ  32حس دبئیٗ ثطای ٔمساض فطوب٘ؽ اؾیلاسٛض 

اٌط . ٍٔبٞطسع ٚ ایدبز ٚلفٝ ا٘دبْ ٔی قٛز 2ذبضخی اظ ایٗ حس، فُٕ سغییط ٔٙجـ ٘ٛؾبٖ ثٝ اؾیلاسٛض زاذّی 

ٔٙدط ثٝ غیط  Fail ٚض ذبضخی فقبَ ثبقس ِٚی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ولان ؾیؿشٓ ا٘شربة ٘كسٜ ثبقس، قطایظاؾیلار

ٕٞچٙیٗ ثقس اظ فقبَ وطزٖ ٚاحس ٘ؾبضر ثط ولان ذبضخی، أىبٖ غیطفقبَ وطزٖ آٖ . فقبَ قسٖ آٖ ٔی قٛز

زض  CPU فشٗزض نٛضر لطاض ٌط. ٔٙدط ثٝ غیط فقبَ قسٖ آٖ ٔی قٛز Reset ٚخٛز ٘ساضز ٚ فمظ ٚلٛؿ

ایٗ ٚاحس ثهٛضر  SLEEP ایٗ ٚاحس ٔشٛلف ٔی قٛز ٚ ثقس اظ ذبضج قسٖ اظ ٚضقیز SLEEP ٚضقیز

 .ذٛزوبض فقبَ ذٛاٞس قس

 

  (بخص اٍل)ADC – XMEGA آهَسش
 

وب٘بَ  4ٚخٛز زاضز وٝ ٞط ٚاحس زاضای  A ٚ B ضٚی دٛضر ٞبی ADC حساوثط زٚ ٚاحس XMEGA زض ذب٘ٛازٜ

لبثُ ا٘دبْ اؾز وٝ  Pipeline ا٘ساظٜ ٌیطی ٕٞعٔبٖ ثب ٔىب٘یعْ 4وب٘بَ،  4اظ عطیك ایٗ  .ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی ثبقس

 8ثٝ غیط اظ  ADC ثطای ٞط. ضا ایدبز ٔی وٙس (2MSPS) ٔیّیٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثب٘یٝ 2أىبٖ ضؾیسٖ ثٝ ؾطفز 

ٔٙبثـ زاذّی لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی .ٚضٚزی آ٘بِٛي ذبضخی، أىبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ثطذی ٔٙبثـ زاذّی ٞٓ ٚخٛز زاضز

 :ثٝ قطح ظیط ٞؿشٙس

 ذطٚخی ؾٙؿٛض زٔبی زاذّی  1 -

VCC/10 - 2 

Bandgap voltage - 3 

 DAC ذطٚخی 4 - 

زلز . ا٘دبْ قٛز (Unsigned) یب ثسٖٚ فلأز (Signed) وب٘بَ ثبیس ثهٛضر فلأز زاض 4ا٘ساظٜ ٌیطی ٞط 

ِٚشبغ ٔطخـ ثطای . وب٘بَ ٔكشطن اؾز 4ثیشی سقطیف قٛز وٝ ثطای ٞط  12یب  8ا٘ساظٜ ٌیطی ٞٓ ٔی سٛا٘س 

لیك ثٝ ز 1.00vٚ یه ِٚشبغ  VCC/1.6ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی سٛا٘س ثهٛضر زاذّی ٚ یب ذبضخی ثبقس وٝ زٚ ٌعیٙٝ 

 .فٙٛاٖ ٔطخـ زاذّی ٚ زٚ ٚضٚزی ذبضخی ثٝ فٙٛاٖ ٔطخـ لبثُ سقطیف ٞؿشٙس
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ضا زاضز  (Differential) یب سفبضّی (Single ended) ثهٛضر سىی  لبثّیز سقییٗ ٚضٚزی ٞب ADC ٞط وب٘بَ

زض ٚضقیز سفبضّی أىبٖ .ثهٛضر ٔؿشمُ سٙؾیٓ قٛز ADC ٚ ایٗ ا٘شربة ٔی سٛا٘س ثیٗ وب٘بَ ٞبی یه

أىبٖ سقطیف یه  XMEGA Dٚخٛز زاضز ٚ زض ذب٘ٛازٜ  64سقطیف یه ضطیت سمٛیز زض ٚضٚزی سب حساوثط 

ثٝ قطح ظیط لبثُ  ADC ٘ٛؿ ا٘ساظٜ ٌیطی ثطای 6ثٝ فٙٛاٖ یه خٕـ ثٙسی، . ٞٓ ٚخٛز زاضز 1/2ضطیت سضقیف 

 :سقطیف اؾز

1- Unsigned single ended 

2- Unsigned Internal 

3- Signed single ended 

4- Signed Internal 

5- Signed differential 

6- Signed Differential with Gain 

 

  (بخص دٍم) ADC - XMEGA آهَسش
 

ایٗ ولان اظ عطیك . ٍٔبٞطسع اؾز 1.4ثطاثط  D ٍٔبٞطسع ٚ ثطای ؾطی 2ثطاثط  A حساوثط ولان ثطای ؾطی

قطٚؿ یه سجسیُ خسیس ٔی سٛا٘س ثٛؾیّٝ . ثب یه سمؿیٓ وٙٙسٜ ثط٘بٔٝ دصیط ٔحمك ٔی قٛز CLKPER یٓسمؽ

فطٔبٖ سجسیلار ٔشٛاِی  Free Run ٕٞچٙیٗ زض ٔس. ا٘دبْ ثذصیطز Event system فطٔبٖ ٘طْ افعاضی ٚ یب

ٜ قسٖ ٘شیدٝ زض اظ ظٔبٖ قطٚؿ فطٔبٖ سجسیُ سب آٔبز. ثهٛضر ذٛزوبض ٚ یىی دؽ اظ زیٍطی نبزض ٔی قٛز

اٌط عجمٝ . ثیز ظٔبٖ نطف ٔی قٛز 12ولان ثٝ اظای زلز  7ثیز ٚ  8ولان ثٝ اظای زلز  5وب٘بَ ٔطثٛعٝ، 

ٔطثٛط  flag زض دبیبٖ ایٗ ظٔبٖ. سمٛیز ِٚشبغ ٞٓ ا٘شربة قسٜ ثبقس، یه ولان ثٝ ایٗ ٔمبزیط افعٚزٜ ٔی قٛز

 ADC ثٛزٖ Pipe Line زض ٕٞیٗ ضاثغٝ ثحث .ٌطزز ثٝ ٚلفٝ فقبَ ٔی قٛز وٝ ٔی سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ایدبز ٚلفٝ

وب٘بَ ثهٛضر سٛاْ ایدبز قٛز، یه  4ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ وٝ اٌط فطٔبٖ سجسیُ ثطای ٞط . إٞیز ظیبزی دیسا ٔی وٙس

، ثقس ADC سمسْ ظٔب٘ی ثطای وب٘بَ ٞبی ثب قٕبضٜ وٛچىشط ٚخٛز زاضز ٚ ثٝ زِیُ اؾشفبزٜ ٔكشطن اظ ؾرز افعاض

خٝ وب٘بَ اَٚ، ثب سبذیط یه ولان ٘شیدٝ وب٘بَ زْٚ ٚثٝ ٕٞیٗ سطسیت ٘شیدٝ زٚ وب٘بَ ثقسی اظ آٔبزٜ قسٖ ٘شی

حبَ ؾٛاَ اؾبؾی آٖ اؾز وٝ ثب ایٗ سطسیت چٍٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ ثٝ .زض ضخیؿشطٞبی ٔشٙبؽط آ٘بٖ ؽبٞط ٔی قٛز
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 2010وشجط وٝ زض ا) AVR1300ٔیّیٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثب٘یٝ ضؾیس؟ ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت خسیسسطیٗ ٘ؿرٝ  2ؾطفز 

چٙیٗ أىب٘ی ٚخٛز زاضز ٚ ثط اؾبؼ خٕـ ثٙسی وّیٝ ٔغبِت ٚ  XMEGA A ، ثطای ذب٘ٛازٜ(سهحیح قسٜ

 .ٔحمك ٔی قٛز Free Run ا٘دبْ آظٔبیف ٞبی فّٕی، چٙیٗ ؾطفشی زض ٔس

 ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ٔمساض ٞط وب٘بَ. اؾز Compare ٚخٛز یه ٔىب٘یعْ ADC یىی اظ أىب٘بر لبثُ شوط زض

ADC  یه ضخیؿشط ٔكرم ٔمبیؿٝ ٔی قٛز ٚ زض نٛضسی وٝ اظ آٖ ثیكشط یب وٕشط ثبقس، أىبٖ ایدبز ٚلفٝ ثب

 .ای ٔشٙبؾت ثب قطایظ سقطیف قسٜ ثٛخٛز ٔی آیس

 

  (بخص سَم) ADC - XMEGA آهَسش
 

 :ثهٛضر ظیط اؾز (Signed) زض ا٘ساظٜ ٌیطی فلأز زاض ADC سبثـ سجسیُ

 

. ِٚشبغ افٕبَ قسٜ ثٝ ٚضٚزی ٔٙفی اؾز VINNِٚشبغ افٕبَ قسٜ ثٝ ٚضٚزی ٔثجز ٚ  VINPزض فطَٔٛ اذیط 

VREF ٔمساض . ٔمساض ِٚشبغ ٔطخـ ا٘شربة قسٜ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی اؾزGAIN  2ٔی سٛا٘س ثهٛضر سٛاٟ٘بی  ٚ

ثطای زلز ٞبی ا٘ساظٜ  2047فسز  TOPثطای ٔمساض  XMEGA A Manualزض . ثبقس 64سب  1زض ٔحسٚزٜ 

ٔٙشكط قسٜ زض  Application noteایٗ زض حبِی اؾز وٝ زض خسیس سطیٗ . ثیشی شوط قسٜ اؾز 12ٌیطی 

زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ وٝ زض ٕٞیٗ ضاثغٝ ٔىبسجٝ ای اظ عطف ٍ٘بض٘سٜ ایٗ  2048ٔمساض  TOP، ثطای 2010اوشجط 

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ا٘شؾبض ٔی ضٚز . ٔٛضز سبئیس لطاض ٌطفز 2047ا٘دبْ قس ٚ زض ٟ٘بیز ٕٞبٖ فسز  Atmelٔمبِٝ ثب 

یٗ فسز ثیز ٞٓ ا 8ثطای زلز ا٘ساظٜ ٌیطی . زض ٔشٖٛ ذٛز افٕبَ قٛز Atmelثعٚزی ایٗ سهحیح اظ عطف 

. ذٛاٞس ثٛز 127
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: ثهٛضر ظیط اؾز( Unsigned)زض ا٘ساظٜ ٌیطی ثسٖٚ فلأز  ADCسبثـ سجسیُ 

 

ٚخٛز زاضز وٝ زض  Application note  ٚManualزض فطَٔٛ ثبلا، ثبظ ٞٓ سٙبلضی ثیٗ ٔشٗ  TOPزض ٔٛضز 

ثیشی ٞٓ ایٗ  8٘ساظٜ ٌیطی زض زلز ا. ٔٛضز سبئیس لطاض ٌطفز 4095فسز  Atmelایٗ ٔٛضز ٞٓ ثب ٔىبسجٝ ثب 

اؾز ٚ ثٝ ایٗ زِیُ زض فطَٔٛ  0.05VREFزض فطَٔٛ ثبلا زاضای ٔمساضی زض حسٚز  ΔV. ٔی ثبقس 255فسز 

آٚضزٜ قسٜ وٝ سطویت ؾرز افعاضی زض ٔس ثسٖٚ فلأز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾز وٝ ثب فطو فسْ ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ 

Offset  زض ا٘ساظٜ ٌیطی ثسٖٚ . ایدبز ذٛاٞس قس 200ٚ ثٝ اظای ٚضٚزی نفط، زض ذطٚخی فسزی زض حسٚز

ظیطا ٚخٛز . ضا ا٘ساظٜ ٌطفز ADCٔٛخٛز زض ٔساض  Offsetٔی سٛاٖ ٔمساض   فلأز ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ذبنیز

Offset  ٔٙفی ٔی سٛا٘س ٔٛخت وبٞف ذطٚخی ٚالقی ٘ؿجز ثٝ ایٗ فسز قٛز ٚ ثٙبثطایٗ ٔی سٛاٖ اظ ضٚی

. زؾز دیسا وطز Offsetٚالقی ثٝ ٔمساض  سفبضُ ذطٚخی ایسٜ اَ ٘ؿجز ثٝ ٔمساض

وٝ ٔٙدط ثٝ ضؾیسٖ ٘شیدٝ سجسیُ ثٝ حساوثط ٔمساض ذٛز ٔی  ADCحساوثط ِٚشبغ افٕبَ قسٜ ثٝ ٞط ٚضٚزی 

. ذٛاٞس ثٛز VREF-ΔV  ٚ زض ٔس ثسٖٚ فلأز VREFقٛز زض ٔس فلأز زاض ثٝ ٔیعاٖ 

 هقایسِ کٌٌذُ آًالَگ  - XMEGA آهَسش

 

ٚخٛز زاض٘س وٝ أىبٖ ٔمبیؿٝ ؾطیـ زٚ  XMEGA زض A ٚ Bٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي ضٚی دٛضسٟبی  4حساوثط 

دٛضر ٚ  6سب  0ٚضٚزی ٔثجز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ، أىبٖ اسهبَ ثٝ دیٗ ٞبی . ؾیٍٙبَ آ٘بِٛي ضا فطاٞٓ ٔی وٙٙس

زض  Vcc ٚ ضطیجی اظ DAC ٚ ذطٚخی 7ٚ  5ٚ  3ٚ  1ٚ  0ثٝ ٚضٚزی ٔٙفی، دیٗ ٞبی . ضا زاضز DAC ذطٚخی

اظ دٛضر لبثّیز  7قٕبضٜ  اظ ٘ؾط ذطٚخی، دیٗ. لبثُ اسهبَ اؾز Bandgap ٚ ِٚشبغ زاذّی 1سب  1/64ٔحسٚزٜ 

، ایٗ دیٗ ثٝ اقشجبٜ دیٗ نفط Atmel زض قىّٟبی ٔشٖٛ. اسهبَ ثٝ ذطٚخی یىی اظ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب ضا زاضز

. ٕ٘بیف زازٜ قسٜ وٝ سٛؾظ ٘ٛیؿٙسٜ ایٗ ٔغّت ثٝ اعلاؿ ثرف دكشیجب٘ی آٖ قطوز ضؾب٘سٜ قسٜ اؾز

زض ِجٝ ثبلاضٚ٘سٜ یب دبئیٗ ضٚ٘سٜ یب  Event ز ٚلفٝ ٚسغییطار ذطٚخی ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب ٔی سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ایدب

أىبٖ سغییط فطو ثب٘س ٞیؿشطظیؽ ٚ سبذیط ا٘شكبض ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞٓ اظ خّٕٝ أىب٘بر لبثُ  .ٞطزٚ ِجٝ ٌطزز

 .شوط زض ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی آ٘بِٛي ٔی ثبقس
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ای اظ ِٚشبغ ٚضٚزی، أىبٖ اؾز وٝ زض ٔحسٚزٜ  Window modeیىی اظ أىب٘بر زیٍط ایٗ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب 

زض ایٗ حبِز ثبیس زٚ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س ٚ ٚضٚزی ٞبی .ضا فطاٞٓ ٔی وٙس Eventایدبز ٚلفٝ یب 

زٚ ٚضٚزی ٔٙفی ٞٓ ثٝ ِٚشبغٞبی ٔحسٚزٜ ثبلا ٚ . ٔثجز آٟ٘ب ثٝ یىسیٍط ٚ ثٝ ِٚشبغ ٔٛضز ؾٙدف ٔشهُ قٛ٘س

ٚضقیز  4زض یىی اظ   Window ا فقبَ ؾبظی ٚ سٙؾیٓة. ٔٛضز سقطیف، ٚنُ ٔی قٛ٘س Window دبئیٗ

 Event ثبلاسط اظ ٔحسٚزٜ ثبلایی دٙدطٜ، ثیٗ زٚ ٔحسٚزٜ ، ذبضج اظ زٚ ٔحسٚزٜ ٚ دبئیٗ سط اظ حس دبئیٗ، ٚلفٝ ٚ

 .ایدبز ٔی قٛز

ثطای سكریم  ADC ٔی سٛا٘ٙس ثؿیبض ؾطیـ سط اظ DAC ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞبی آ٘بِٛي زض سطویت ثب ذطٚخی

ٔكرم، فُٕ وٙٙس ٚ ایٗ ٔؿئّٝ  Setpoint یب وٛچىشط ثٛزٖ ؾیٍٙبَ ٔٛضز ؾٙدف ٘ؿجز ثٝ یه ثعضٌشط

 .وبضثطز ٚیػٜ ای ضا ثطای آٟ٘ب زض ٔساضار ؾٛئیچیًٙ ٚ وٙشطَ خطیبٖ ایدبز ٔی وٙس

 سٌسَر دهای داخلی  - XMEGA آهَسش
 

 اؾز وٝ ذطٚخی آٖ اظ عطیك IC ، ٚخٛز یه ؾٙؿٛض زٔب زض زاذXMEGAُ یىی اظ أىب٘بر ذٛة ذب٘ٛازٜ

ADC ِٚشبغ ذطٚخی ایٗ ؾٙؿٛض ثٝ ٌٛ٘ٝ ای سغییط ٔی وٙس وٝ ٔٙحٙی . زاذّی لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی ثبقس

ثب ایٗ فطو ٚ ثطای سىٕیُ ٔكرهٝ ؾٙؿٛض، . نفط وّٛیٗ اظ ٔجسا ٔرشهبر فجٛض ٔی وٙسٔكرهٝ آٖ زض زٔبی 

زض ظٔبٖ دطٚؾٝ ؾبذز ٔیىطٚوٙشطِط ا٘دبْ ( زضخٝ وّٛیٗ 358) زضخٝ ؾّؿیٛؼ  85یه ا٘ساظٜ ٌیطی زض زٔبی 

ض، ٔقبزِٝ ثب لطائز ایٗ ٔمساض سٛؾظ ٘طْ افعا. قسٜ ٚ زض آزضؼ ٔكرهی اظ حبفؾٝ ٔیىطٚوٙشطِط شذیطٜ قسٜ اؾز

ذظ ٔٛضز ٘ؾط ثٝ فٙٛاٖ ٔكرهٝ ؾٙؿٛض ثسؾز ٔی آیس ٚ اظ ایٗ عطیك ؾبیطزٔبٞب ٞٓ لبثُ ٔحبؾجٝ ٚ ا٘ساظٜ 

اَٚ ایٙىٝ ایٗ ا٘ساظٜ ٌیطی زض ٔس ثسٖٚ . زض ٔحبؾجٝ ایٗ ٔكرهٝ ثبیس ثٝ زٚ ٘ىشٝ سٛخٝ قٛز. ٌیطی ٞؿشٙس

ٔٛضز ثقسی . قس، زض ٔحبؾجٝ ٚخٛز زاضزثساٖ اقبضٜ  ADC وٝ زض سٛضیحبر ΔVفلأز ا٘دبْ قسٜ وٝ خّٕٝ 

زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ِٚشبغ . ِٚز زاذّی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 1.00ِٚشبغ ٔطخـ زض ا٘ساظٜ ٌیطی اؾز وٝ اظ ِٚشبغ 

 .ِٚز زاذّی، ایٗ أط ثبیس زض ٔحبؾجبر ِحبػ قٛز 1.00ٔطخـ زیٍطی ثٝ غیط اظ 

ظٜ ٌیطی ؾٙؿٛض زٔبی زاذّی، زاضای ٔحسٚزیز زض زض ا٘سا ADCاظ ٘ىبر لبثُ اقبضٜ زیٍط ایٗ اؾز وٝ ولان 

 ADC ایٗ ٔحسٚزیز ولان زض ا٘ساظٜ ٌیطی ؾبیط ٔٙبثـ زاذّی.ویّٛٞطسع فطاسط ضٚز 125ٔمساض اؾز ٚ ٘جبیس اظ 

 .ٞٓ ٚخٛز زاضز ٚ ثطای ثسؾز آٔسٖ یه ٘شیدٝ نحیح ثبیس زض ا٘ساظٜ ٌیطی ایٗ ٔٙبثـ ٞٓ ضفبیز قٛز
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  DAC - XMEGA آهَسش

زض قطایظ ایسٜ آَ . ٚخٛز زاضز XMEGAزض ( ثطای ٞط ٚاحس)ثب زٚ ذطٚخی ٔؿشمُ  DACحساوثط زٚ ٚاحس 

ٞبی ؾرز افعاضی  Revisionاِجشٝ زض . اؾز 1MSPSثیز ٚ ؾطفز ذطٚخی  12زاضای زلز  DACٚاحس 

ثب وبؾشی ٞبیی ٕٞطاٜ اؾز ٚ ٘یبظ ثٝ انلاحبسی زض  ADC  ٚDAC، زلز ثرف ٞبی XMEGAٔٛخٛز اظ 

 Single)ٔی سٛا٘س زض زٚ ٚضقیز سه ذطٚخی  DACٞط ٚاحس . ٚخٛز زاضز Atmelسِٛیسار آسی قطوز 

channel ) یب زٚ ذطٚخی ٚ(Dual channel ) وٝ حساوثط زلز ٚ ؾطفز ٔٛخٛز زض قطایظ سٙؾیٓ قٛز

ِٚشبغٞبی ٔطخـ لبثُ . اؾشفبزٜ اظ ٕٞبٖ ٚضقیز اَٚ اؾز ٚ ؾطفز ذطٚخی زض ٚضقیز زْٚ وبٞف ٔی یبثس

زض . ثبقٙس REFBیب  1.00v  ٚAVcc  ٚREFAا٘شربة ٔی سٛا٘ٙس یىی اظ ٌعیٙٝ ٞبی ِٚشبغ ٔطخـ زاذّی 

زض ا٘شٟبی  Errata، ٔطاخقٝ ثٝ ثرف DAC  ٚADCٕٞیٗ ضاثغٝ ثطای ٔكبٞسٜ قطایظ فّٕىطز نحیح 

Datasheet  ٞط ذب٘ٛازٜ ضطٚضی اؾز ٚ ٘جبیس ثٝ ٔغبِت ٔٛخٛز زضXMEGA A manual ظیطا . اوشفب قٛز

آٖ اؾز وٝ ِٚشبغ ٔطخـ  DACثب ٔطاخقٝ ثٝ ثرف ٔصوٛض ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ یىی اظ قطایظ فّٕىطز نحیح 

. ثطای ِٚشبغ ٔطخـ زض فُٕ لبثُ اؾشفبزٜ ٘یؿز AVccایٗ ٌعیٙٝ آٖ اظ ٔمساض ٔكرهی وٛچىشط ثبقس ٚ ثٙبثط

 .زض غیط ایٙهٛضر ٔیعاٖ لبثُ لجَٛ ثٛزٖ ذطٚخی ثٝ ٔیعاٖ ٔكرهی ثطای ٞط قٕبضٜ، وبٞف ٔی یبثس

ا٘دبْ  Event systemٔطثٛعٝ ٚ یب ثب فطٔبٖ  Dataٔی سٛا٘س ثب ٘ٛقشٗ ٔمساض ضخیؿشط  DACفّٕیبر سجسیُ 

 DACثطای ٞط  Flagسِٛیس ٕ٘ی وٙس، أب اظ عطیك ٚخٛز زٚ  Eventٚلفٝ یب  DACٕٞچٙیٗ ثرف . ثذصیطز

ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثطای فطٔبٖ ثٝ  Flagایٗ . دی ثطز Dataٔی سٛاٖ ثٝ آٔبزٌی ضخیؿشطٞبی ٔطثٛعٝ ثطای ٘ٛقشٗ 

DMA ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س ٓٞ .

زض ٕٞیٗ ضاثغٝ . ظاضی ا٘دبْ قٛزثبیس فّٕیبر وبیجطٜ وطزٖ آٖ ثهٛضر ٘طْ اف DACثطای اؾشفبزٜ زلیك سط اظ 

ٚخٛز زاض٘س وٝ ثطای ٔمساضزٞی نحیح ثٝ آٟ٘ب ثبیس ذطٚخی  GAIN  ٚOFFSETزٚ ضخیؿشط ثٝ اؾبٔی 

 DAC  ثهٛضر زاذّی ثٝ ٚضٚزیADC  ٜٔشهُ قٛز ٚ ثب یه اٍِٛضیشٓ ٔكرم ٚ ثط اؾبؼ ٔمساض لطائز قس

. قٛز، ٔمبزیط ایٗ زٚ ضخیؿشط ثٝ قیٜٛ ٔٙبؾت سغییط زازٜ ADCاظ 

، ثطای ضؾیسٖ ثٝ حساوثط Errataٚ ثب سٛخٝ ثٝ اعلافبر ٔٛخٛز زض ثرف  XMEGAزض ٘ؿرٝ ٞبی ٔٛخٛز 

ِٚز  2.4اؾشفبزٜ قٛز ٚ زْٚ ایٙىٝ ِٚشبغ ٔطخـ وٛچىشط اظ  Single channelثبیس اٚلا اظ ٔس  DACزلز زض 

 ٚVcc-0.6 ثبقس .
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  AWeX - XMEGA آهَسش

 (AWeX (Advanced Waveform Extension  ٜیه ٚاحس ؾرز افعاضی عطاحی قسٜ ثطای دیبز

 Dead timeسٛا٘بیی ؾرز افعاضی  3ٚخٛز . اؾز کٌتزل دٍر هَتَر ٍ درایَرّای قذرتؾبظی فّٕیبر 

insertion ،Pattern generation  ٚFault protection  ثطای وبضثطزٞبی وٙشطَ زٚض ٔٛسٛض ٚ ٔٙبثـ

ٚ ٔب٘ٙس آٖ دیف ثیٙی قسٜ ٚ وبضوطزٖ ثب آٖ ٔؿشّعْ آقٙبیی وبُٔ ثب ٔجب٘ی فّٕىطز زضایٛضٞبی  UPSسغصیٝ ٚ 

 .لسضر ٔی ثبقس

سكىیُ قسٜ اظ ( Bridge)ا اضائٝ وطز وٝ زض یه دُ ٔی سٛاٖ ایٗ سٛضیح ض Dead time insertionزض ٔٛضز 

، ثیٗ ذبٔٛـ قسٖ ٞط ؾٛئیچ لسضر ٚ ضٚقٗ قسٖ ؾٛئیچ IGBTیب  Mosfetؾٛئیچ ٞبی لسضر ٔب٘ٙس 

زض غیط . زٚٔی وٝ زض ٕٞبٖ ثبظٚ لطاض زاضز، ثبیس یه ظٔبٖ حسالُ زض حس ٔیىطٚثب٘یٝ سبذیط ٚخٛز زاقشٝ ثبقس

یچ ضٚقٗ ثٝ نفط ثطؾس، ؾٛئیچ زْٚ ٞٓ ضٚقٗ ذٛاٞس قس ٚ یه خطیبٖ ایٙهٛضر لجُ اظ ایٙىٝ خطیبٖ ؾٛئ

ثؿیبض قسیس ثیٗ ِٚشبغ ٔثجز ٚ ٔٙفی دُ ایدبز ٔی قٛز ٚ زض یه ِحؾٝ ثبفث اظ ثیٗ ضفشٗ ؾٛئیچ ٞبی لسضر 

 Dead timeثٝ ایٗ ظٔبٖ سبذیط ثٝ انغلاح (. ٞٓ ٌفشٝ ٔی قٛز shoot throughثٝ ایٗ خطیبٖ ) ذٛاٞس قس

زض . وٝ یه ٔٙجـ سِٛیس فطٔبٖ ثطای زضایٛض، ثبیس ثشٛا٘س آ٘طا ثهٛضر ؾرز افعاضی سبٔیٗ وٙس ٌفشٝ ٔی قٛز

ثهٛضر ٘طْ  Dead time، چٙیٗ أىب٘ی دیف ثیٙی قسٜ وٝ ٔمساض XMEGAذب٘ٛازٜ  AWeXٚاحس 

. افعاضی ٚ سٛؾظ ضخیؿشطٞبی وٙشطِی یىجبض سقطیف ٚ ثٝ ؾرز افعاض افٕبَ قٛز

Pattern generation سِٛیس یه  ثطایBit Pattern  َٔكرم ضٚی دٛضر ذطٚخی ٚ ثطای وٙشط

زض ایٗ ٚضقیز ٔحشٛای دٛضر ثهٛضر ؾٙىطٖٚ ثب سبیٕط . ٚ اؾشذط ٔٛسٛض وبضثطز زاضز BLDCٔٛسٛضٞبیی ٔب٘ٙس 

وٝ )سبیٕط  Updateثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ زض قطایظ . ٚ ثط حؿت یه ثبفط ٔكرم، ثهٛضر ذٛزوبض سغییط ٔی وٙس

، یه ٚضقیز اظ دیف سقطیف قسٜ ضٚی دٛضر لطاض ٔی ٌیطز (اسفبق ثیبفشس BOTTOMیب  TOPٔی سٛا٘س زض 

اظ عطیك . سبیٕط ثبقس Aوب٘بَ  PWMٚ یب ذطٚخی  High  ٚLowوٝ ایٗ ٚضقیز ثطای ٞط دیٗ ٔی سٛا٘س 

. دیٗ ٔرشّف ٚ ثؿشٝ ثٝ قطایظ سٛظیـ ٕ٘ٛز 8ضا زض  PWMایٗ أىبٖ ٔی سٛاٖ یه ؾیٍٙبَ 

. ایٙىٝ ایٗ أىبٖ چٝ فبیسٜ ٞبیی ٔی سٛا٘س زاقشٝ ثبقس، ٔثبَ ٞبیی ضا ٔی سٛاٖ ٔغطح وطزثطای سفٟیٓ ثٟشط 

ثیز دٛضر وٙشطَ قٛز، ثدبی سقطیف ٚلفٝ ای وٝ  4ٔثلا اٌط فطو وٙیٓ لطاض ثبقس یه اؾشذط ٔٛسٛض ثٛؾیّٝ 

لطاض زاز ٚ زض ظٔبٖ لاظْ  ثرٛاٞس ٔمساض دٛضر ضا ثهٛضر ٔشٛاِی سغییط زٞس، ٔی سٛاٖ ٔمبزیط لاظْ ضا زض ثبفط دٛضر

ٚ ؾٙىطٖٚ ثب سبیٕط، فّٕیبر ایدبز قىُ ٔٛج ٔٛضز ٘ؾط ا٘دبْ ذٛاٞس قس ٚ ثطای ایٙىبض ٘یبظی ثٝ ٚلفٝ سبیٕط 

زض  CPUٕٞیٗ ٔؿئّٝ ٔی سٛا٘س زض سبثّٛٞبی ضٚاٖ ٚ ٔب٘ٙس آٖ ٞٓ ثب ؾطفز ظیبز ٚ ثسٖٚ زضٌیط وطزٖ . ٘یؿز

. ٚلفٝ سبیٕط، ثىبض ٌطفشٝ قٛز
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ٚ  RGBٞبی ٔقِٕٛی ٚ  LEDاحشٕبلا وٙشطَ ٘ٛض ) وٝ ٔی سٛا٘س زض وبضثطزٞبیی  PWMا٘شربثی  ٚ یب سٛظیـ

ضا ثطای ا٘دبْ ثطذی اظ وبضثطزٞب  CPUٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیطز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ أىب٘بر ٔی سٛاٖ ثبض ...( 

. وبٞف زاز ٚ آٖ ضا ثٝ فٟسٜ ؾرز افعاض ؾذطز

Fault protection  ٚ یه ٚاحس دیف ثیٙی قسٜ ثطای زضایٛضٞبی لسضر ٚ زض خٟز ٚاوٙف ؾطیـ ٓٞ

ثطای وٙشطَ وبضثطزٞبی لسضر لاظْ اؾز ایٗ أىبٖ ثهٛضر ؾرز . ٔی ثبقس Faultٔكرم زض قطایظ ٚلٛؿ 

ٚ ذغب، ٚاوٙف ؾطیـ ٚ اظ لجُ ٔقیٙی ا٘دبْ قٛز ٚ ٔثلا  faultافعاضی دیف ثیٙی قٛز وٝ زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ 

چطا وٝ . ضٚخی ثٝ ؾٛئیچ ٞبی لسضر ثٝ ؾطفز لغـ قٛ٘س ٚ ایٗ أط ٘جبیس ٔقغُ اخطای ٘طْ افعاض ثٕب٘سفطٔبٖ خ

زض غیط ایٙهٛضر ٕٔىٗ اؾز ثٝ فّز خطیبٖ وكی ثیف اظ حس ثٝ اظ ثیٗ ضفشٗ ؾٛئیچ ٞبی لسضر ٚ ٔٛاضزی اظ 

ؾرز افعاضی ثٝ قطایظ  ثٙبثطایٗ ٚاحسی وٝ سحز ثط٘بٔٝ ضیعی لجّی ٘طْ افعاض ثهٛضر. ایٗ زؾز ٔٙدط قٛز

دیف ثیٙی قسٜ ٚ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضا ثٝ فٙٛاٖ  XMEGAذغب دبؾد زٞس، اظ خّٕٝ أىب٘بسی اؾز وٝ زض 

ایٗ . یه وٙشطَ وٙٙسٜ ٚ ٘ؾبضر وٙٙسٜ ثط دطٚؾٝ ٞبی زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی ٔیىطٚثب٘یٝ ٚ وٕشط، ثٛخٛز ٔی آٚضز

ثهٛضر )وب٘بَ ٔٛخٛز  8ٚخٛز زاضز وٝ ٞط یه اظ  فطٔبٖ ٔی ٌیطز ٚ ایٗ أىبٖ Event systemثرف اظ 

OR ) ثٝ فٙٛاٖ فطٔبٖ ایدبز قطایظFault فُٕ وٙٙس .
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