
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ زؽفٗ ای ظأهگاٖ فٕی

 أملاب اقلاِی تٙؽاْ ظأهکعٖ

 

 

 

 



 

 پایاْ ٔاِٗ ی پؽٚژٖ ی ظأهدٛیی

 

 music player  فٕٛاْ پؽٚژٖ:
 

 ٔاَ ظأهدٛیاْ:   

 

اٌکتؽٚٔیک/ ؼنتٗ /ِمغـ:   

 پیٛقتٗکاؼظأی 

 

 ِٕٙعـ يّٛتیاقتاظ ؼإّ٘ا:     

 

 ِٕٙعـ ؾاؼفیِعیؽ پؽٚژٖ:     

 

 99ـ99

 

 

 



 

 ِمعِٗ : 

کٗ اؾ خٍّٗ  ATMEGA32ظؼ ایٓ پؽٚژٖ اؾ ِیکؽٚکٕتؽٌؽ 

اقت اقتفاظٖ نعٖ اقت . ظؼ ؾیؽ  AVRِیکؽٚکٕتؽٌؽ ٘ای ضأٛاظٖ ی 

 ATMEGA32ٚ تٗ ضًٛو  AVRِغا ٌثی  خٙت آنٕایی تا ضأٛاظٖ ی 

 آِعٖ اقت . 

،  ، ِتهىً اؾ یه ؼیؿ پؽظاؾٔعٖ قاظٖ تؽیٓ ِقّاؼي ِیىؽٚ وٕتؽٌؽ

 .  ضؽٚخي اقت / زافؾٗ ٚ ظؼگاٖ ٚؼٚظي

( ٚ ٚازـع CPUؼیؿ پؽظاؾٔعٖ ٔیؿ ِتهىً اؾ ٚازع پؽظاؾل ِؽوؿ )  

 . اقت (CUوٕتؽي )

CPU  ظؼٚالـ ِغؿ یه ؼیؿ پؽظاؾٔعٖ اقت ٚ ِسٍي اقت وـٗ ظؼ آٔدـا

. ٚازع وٕتؽي ،  ِي نٛظ  أداَ تّاَ فٍّیات ؼیاضي ٚ ِٕغمي ،

٘اي  قیگٕاي  ٕع ٚ  ِي و تؽي  ٔعٖ ؼا وٕ یؿ پؽظاؾ ٍي ؼ یات ظاض فٍّ

تا  ٕع  ِي و قاي  ٔعٖ اؼ یؿ پؽظاؾ هٙاي ؼ قایؽ تط تٗ  ٌي ؼا  وٕتؽ

 . ظقتٛؼاٌقًّ ٘ا ي ِٛؼظ ٔؾؽ أداَ نٛٔع

زافؾٗ تطم ضیٍي ُِٙ اؾ یه قیكتُ ِیىؽٚ واِپیٛتؽي اقت. ِا ِي 

واؼگ تٗ  قاـ  تؽ ا قتٗ تٛأیُ  گؽٖٚ ظ تٗ ظٚ  ؾٗ، آْ ؼا  یؽي زاف

تٕعي وٕیُ: زافؾٗ تؽٔاِٗ ٚ زافؾٗ ظاظٖ . زافؾٗ تؽٔاِٗ ، تّاَ 

. ایٓ زافؾٗ ِقّٛلاً اؾ ٔٛؿ زافؾٗ  وع تؽٔاِٗ ؼا غضیؽٖ ِي وٕع

. أٛاؿ ظیگؽي اؾ زافؾٗ ٘ا ٔؾیـؽ  ( ِي تانعROMفمظ ضٛأعٔي )

EPROM  زافؾٗ ٘اي فٍم ٚEEPROM  تؽاي واؼتؽظ٘ایي وٗ زدُ تٌٛیـع

ِي  واؼ  تٗ   ِٗ قاؾي تؽٔا یاظٖ  گاَ پ ٕیٓ ٕ٘ ٔع ٚ ّ٘چ پاییٕي ظاؼ

( ِـي RAMؼٚٔع . زافؾٗ ظاظٖ اؾ ٔٛؿ زافؾٗ ضٛأـعْ / ٔٛنـتٓ )

 RAMتانع . ظؼ واؼتؽظ٘اي پیچیعٖ وٗ تٗ زدُ تـالایي اؾ زافؾـٗ 

تٗ  ٔي  ؾٗ تیؽٚ ٘اي زاف نٗ  وؽظْ تؽا ضافٗ  ىاْ ا یُ ، اِ یاؾ ظاؼ ٔ

 . ٍة ِیىؽٚ وٕتؽٌؽ ٘ا ٚخٛظ ظاؼظاغ



 

تٗ قیگٕاي ٘اي ظیدیتاي تیؽٚٔي  ( I/O ظؼگا٘ٙا ٚؼٚظي / ضؽٚخي )

ٕع یعا و ثاط پ ٌؽ اؼت ىؽٚ وٕتؽ تا ِی وٗ  ٕع  ِي ظ٘ ىاْ  .  اِ

تیتي ظقتٗ تٕعي ِي نٛٔع  8ِقّٛلاً تٗ يٛؼت گؽٚ٘ٙاي  I/Oظؼگا٘ٙاي 

ي ، . تٗ فٕٛاْ ِثا ٚ تٗ ٘ؽ گؽٖٚ ٔیؿ ٔاَ ضايي اعلاق ِي نٛظ

ِـي    تیـت 8ظؼگـاٖ ٚؼٚظي / ضؽٚخـي  4ظاؼاي  8559ِیىؽٚوٕتؽٌؽ 

. ظؼ تقـعاظي اؾ ِیىـؽٚ  ٔاِیعٖ ِـي نـٛٔع P3, P2, P1, P0تانع وٗ 

.  لاتً تؽٔاِٗ ؼیؿي ِي تانـع I/Oوٕتؽٌؽ ٘ا ، خٙت ضغٛط ظؼگاٖ 

یا  يٛؼت ٚؼٚظي  تٗ  تٛاْ  ِي  گاٖ ؼا  یه ظؼ ٍف  ٘اي ِطت یت  ٌػا ت

 ) ظؼ تؽضي ظیگؽ اؾ ِیىؽٚوٕتؽٌؽ٘ا  . ضؽٚخي تؽٔاِٗ ؼیؿي ّٔٛظ

تٗ يٛؼت ظٚ عؽفٗ  I/O( ظؼگا٘ٙاي  8559 اؾ خٍّٗ ِیىؽٚوٕتؽٌؽ٘اي 

ایٓ گٛٔٗ ِیىـؽٚ وٕتؽٌؽ٘ـا ؼا  I/O. ٘ؽ ضظ اؾ ظؼگاٖ  ِي تانٕع

ِي تٛاْ تٗ يٛؼت ٚؼٚظي ٚ یا ضؽٚخي ِٛؼظ اقتفاظٖ لؽاؼ ظاظ . 

ٙ ّؽاٖ ِماِٚت تٗ ٘ خي ،  غٛط ضؽٚ ٔٗ ض یٓ گٛ ّٛلاً ، ا وم ِق تالا  اي 

 . تیؽٚٔي تٗ واؼ تؽظٖ ِي نٛٔع

ظاؼاي أقغاف پػیؽي غیؽ لاتً ِمایكٗ ٚ تي  AVRِیىؽٚ٘اي 

ّ٘تایي ٘كتٕع.آٔٙا لاظؼ تٗ تؽویة ٘ؽ ٔٛؿ وعي تا یه ِقّاؼي 

٘كتٕع ٚ لاظؼٔع اؾ عؽیك  C  ٚAssemblyواؼاِع اؾ عؽیك ؾتأٙاي 

ایٓ تؽٔاِٗ ٘ا تّاَ پاؼاِتؽ٘اي ِّىٓ ظؼ یه قیىً یا چؽضٗ 

ظاؼاي  AVRِیىؽٚ  . ِانیٓ ؼا تا ظلت تكیاؼ تالا ّ٘إ٘گ وٕٕع

فًّ  ، ِقّاؼیي اقت وٗ ِیتٛأع ظؼ تّاَ خٙات ِٛؼظ اقتفاظٖ نّا

تیتي  96ِقّاؼیي ظاؼظ وٗ تؽاي نّا واؼایي  AVRوٕع ِیىؽٚ 

تیتي تّاَ ِي  8ظ٘ع وٗ اٌثتٗ لیّتم تٗ أعاؾٖ یه  اؼائٗ ِي

  . نٛظ

تٗ ِٕؾٛؼ اخؽاي ظقـتٛؼاٌقٍّٙاي لعؼتّٕـع ظؼ  AVRِیکؽٚ کٕتؽٌؽ 

یک قیکً کلاک)قافت( تٗ أعاؾٖ کافي قؽیـ اقت ٚ ِي تٛأع تؽاي 

نّا آؾاظي فٍّي ؼا کٗ ازتیاج ظاؼیع تٗ ِٕؾٛؼ تٙیٕٗ قاؾي تٛاْ 

   ًِؽفي فؽاُ٘ کٕع.



 

 : AVRتٓشِ ْاي كهيذي  

 MCU: Master)تؽاي زافؾٗ فٍم ظؼ خٙـاْ    MCUظاؼاي تٙتؽیٓ  (9

Control Unit) 

 ظاؼاي قیكتّي تا تٙتؽیٓ ّ٘إ٘گي  (9

)یـه ظقـتٛؼاٌقًّ ظؼ  CPUظاؼاي تالاتؽیٓ واؼایي ٚ اخؽا ظؼ  (3

 ٘ؽ قیىً ولان(

 ظاؼاي وع٘ایي تا وٛچىتؽیٓ قایؿ (4

 ظاؼاي زافؾٗ ضٛظ تؽٔاِٗ ؼیؿ (5

 قاؾگاؼ اقت IEEE 1149.1وٗ تا  JTAGغٗ ظاؼاي ٚاق (6

       (IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers.) 

 ظاؼاي قطت افؿاؼ ضؽب وٕٕعٖ ؼٚي ضٛظ (9

 ظاؼاي تٙتؽیٓ اتؿاؼ٘ا تؽاي پیهؽفت ٚ تؽلي (9

  . Upgradeظاؼاي زالات ؾیاظي تؽاي تؽفیـ ظاظْ یا  (3

 : AVRٔاژگاٌ كهيذي  

ــؽ   ــاؼي  AVRِیىؽٚوٕتؽٌ ــاي ِقّ ــؽ ِثٕ ــٗ ي RISC ت ــا٘م ِدّٛف )و

فٗ اي اؾ  نعٖ ٚ ِدّٛ گػاؼي  یٗ  واِپیٛتؽ( پا قتٛؼاٌقٍّٙاي  ظ

 . ثثات واؼ ِیىٕٕع تؽویة ِي وٕع 39ظقتٛؼاٌقٍّٙا ؼا وٗ تا 

٘ا تٗ عٛؼ یىكاْ اؾ آْ  AVRوٗ   Flashتٗ واؼگؽفتٓ زافؾٗ اؾ ٔٛؿ 

 . اقتتٙؽٖ ِي تؽٔع اؾ خٍّٗ ِؿایاي آٔٙا 



 

 5.5تا  2.7ِي تٛأع تا اقتفاظٖ اؾ یه ِٕثـ تغػیٗ  AVRیه ِیىؽٚ 

ٌٚتي اؾ عؽیك نم پیٓ قاظٖ ظؼ فؽٌ چٕع ثأیٗ تؽٔاِٗ ؼیؿي نٛظ 

 . نٛظ Programیا 

ٌٚت تغػیٗ ِي  5.5ٌٚت تا  1.8ظؼ ٘ؽخا وٗ تانٕع تا  AVRِیىؽٚ٘اي 

 . ِٛخٛظٔعوٗ   (LowPower)  نٛٔع اٌثتٗ تا أٛاؿ تٛاْ پاییٓ 

 : AVRخإَادِ ْاي يذقٕلات 

Tiny AVR : 

ویٍـٛ تایـت زافؾـٗ  4ِیىؽٚوٕتؽٌؽي تا ا٘عاف وٍي ٚ تا تیم اؾ 

 ) . تؽٔاِٗ ؼیـؿي اقـت تایت زافؾٗ اقتاتیه ٚ لاتً  998فٍم ٚ 

ٚ زافؾـٗ لاتـً تؽٔاِـٗ ؼیـؿي  SRAMِٕؾٛؼ اؾ زافؾـٗ اقـتاتیه 

EEPROM اقت )  . 

 : Tinyٔىات وٍیعي ٚ قٛظِٕع ِعي 

آٔٙا تٗ ِٕؾٛؼ أداَ یه فٍّیات قاظٖ تٙیٕٗ قاؾي نعٖ ٚ ظؼ  (9

واؼتؽظ  قت  یاج ا چه ازت ٘اي وٛ تٗ ِیىؽٚ وٗ  قایٍي  قاضت ٚ

  . فؽاٚاْ ظاؼٔع

 .  واؼایي فؾیُ آٔٙا تؽاي اؼؾل ٚ تٙاي ٚقایً ِٛثؽ اقت (9

 

 

Mega AVR : 

تٛاْ  ِي  ٔع ٚ  یؿي ظاؼ ِٗ ؼ ضٛظ تؽٔا یت  ٘ا لاتٍ ٔٛؿ ِیىؽٚ یٓ  ا

ضافي  ِعاؼات ا قتفاظٖ اؾ  تعْٚ ا ٙا ؼا  وؽظ  آٔ یؿي  ِٗ ؼ تؽٔا



 

تایت زافؾٗ اقتاتیه ٚ  4Kتایت زافؾٗ فٍم ٚ  256Kّ٘چٕیٓ تیم اؾ 

  . لاتً تؽٔاِٗ ؼیؿي ظاؼٔع

 : Megaٔىات وٍیعي ٚ قٛظِٕع ِعي 

ظ ضٛظ تؽٔاِٗ ؼیؿ ٚ تٍٛوٗ زافؾٗ قؽیـ اؾ ٔٛؿ فٍم تا فٍّىؽ (9

  (Boot Block)ي تٛت 

 95وأاي ظؼ تثعیً آٔاٌٛگ تـٗ ظیدیتـاي -8ظلت تكیاؼ تالاي  (9

  تیتي

3) USART  ٚSPI  ٚTWI تؽ عثك ٚاقغٗ ٘اي قؽیاي  

   IEEE 1149.1تؽ عثك  JTAGٚاقغٗ ي  (4

 TWI :Two Wire Interface is a byte oriented interface 

USART: Universal Serial Asynchronous Receiver/Transmitter  

SPI: Serial Peripheral Interface 

JTAG available only on devices with 16KB Flash and up 

ویٍٛتایت زافؾـٗ فٍـم  96فمظ ظؼ ِیىؽٚ٘اي تا تیم اؾ  JTAGٚاقظ 

 . ِٛخٛظ اقت

LCD AVR : 

تـا لاتٍیـت  LCDایٓ ٔٛؿ ِیىؽٚ ظاؼاي ظؼایـٛؼ تـؽاي ّٔایهـگؽ 

تافث تّعیع  . ِي تانع  وٕتؽي اتِٛاتیه تثایٓ ٚ ِمایكٗ تًٛیؽ 

پاییٕي  ًؽفي  تٛاْ ِ قاي ظاؼاي  ٌت ف نٛظ ٚ ظؼ زا ِي  تاتؽي  ّؽ  ف

  . اقت

تا تالاتؽیٓ یىپاؼچگي ٚ أقغـاف پـػیؽي ٘ا  AVRایٓ ضأٛاظٖ اؾ 

ٚ وٕتؽٌؽ اتِٛاتیه  LCDِّىٓ عؽازي نعٖ أع ٚ تا ظانتٓ ظؼایٛؼ 



 

تٛاْ  ٔع ٚ ظاؼاي  كاْ ظاؼ تا أ قغٗ ؼا  تؽیٓ ٚا ًٛیؽ ،تٙ ضٛذ ت ٚ

 955ًِؽفي پاییٓ ٚ واؼایي تالایي ٘كتٕع.اٌٚیٓ فضٛ ایٓ ضأٛاظٖ 

تٗ ِٕؾٛؼ اؼتثـاط تـٗ يـٛؼت  UART  ٚSPIقگّٕت ظانت ٚ ظاؼاي یه 

 . قؽیاي تٛظ

 : LCDٔىات وٍیعي ٚقٛظِٕع ِعي 

یْٛ  (9 یه ِیٍ قؽفت  تا  قاظٖ  فٛق اٌ قتٛؼاٌقًّ ظؼ واؼایي  ظ

  ثأیٗ تٗ اؾاي یه ِگا٘ؽتؿ

یع ٚ  (9 يفسٗ وٍ ٘اي  فٗ  كاْ: ٚل تا أ ثاط  تؽاي اؼت ٘ا  قغٗ  ٚا

  LCDظؼایٛؼ ّٔایهگؽ 

آٔٙا ایٓ اخاؾٖ ؼا تٗ عؽاذ قیكتُ ِي ظٕ٘ع وٗ تٛاْ ًِؽفي  (3

 ٕٗ ىاْ ظاؼظ تٙی وٗ اِ خایي  تا  پؽظاؾل  قؽفت  تؽ  ؼا ظؼ تؽا

  . وٕع

 

 : LCD  AVRدس  تٕاٌ يقشفي پاييٍيفٕٓو 

تٛاْ ًِؽفي پاییٓ آٔٙا تؽاي اقتفاظٖ تٙیٕٗ اؾ تاتؽي ٚ ّ٘چٕیٓ 

٘اي  وٗ ِیىؽٚ نعٖ  زي  قفؽي عؽا قیاؼ ٚ  قایً  ىؽٚ ظؼ ٚ واؼتؽظ ِی

تا تٛاْ ًِؽفي وُ اؾ نم ؼٚل اضـافي ظؼ ِمـعاؼ تـٛاْ  AVRخعیع 

  . ًِؽفي ، تؽاي أداَ فٍّیات تٙؽٖ ِي تؽٔع

ػیٗ ٘كتٕع وـٗ ایـٓ اِـؽ ٌٚت لاتً تغ 1.8ایٓ ِیىؽٚ٘ا تا ِمعاؼ 

 تافث عٛلأي تؽ نعْ فّؽ تاتؽي ِي نٛظ

اقـت  Standbyظؼ ِیىؽٚ٘اي تا تٛاْ پاییٓ ، فٍّیات نثیٗ زاٌـت  

 یقٕي ِیىؽٚ ِي تٛأع تّاَ افّاي



 

ظاضٍي ٚ خٕثي ؼا ِتٛلف وٕع ٚ وؽیكتاي ضاؼخي ؼا تٗ ّ٘اْ ٚضقیت 

  نم ولان ظؼ ٘ؽ چؽضٗ ؼ٘ا وٕع

 : دافظّ ي فهؼ خٕد تشَايّ سيضَكات كهيذي ٔ عٕديُذ 

خؿاي  (9 تٗ ا یاج  تعْٚ ازت وؽظْ  یؿي  ِٗ ؼ تاؼٖ تؽٔا یت ظٚ لاتٍ

  ضاؼخي

  تایت وٛچه وٗ تٗ يٛؼت فٍم قىتٛؼ تٕعي نعٖ أع 998 (9

  (Boot Block)ظانتٓ ِمعاؼ ِتغیؽ ظؼ قایؿ تٍٛوٗ ي تٛت  (3

  ضٛأعْ تٗ ٕ٘گاَ ٔٛنتٓ (4

  تكیاؼ آقاْ تؽاي اقتفاظٖ (5

  تؽٔاِٗ ؼیؿيوا٘م یافتٓ ؾِاْ  (6

   وٕتؽي وؽظْ تؽٔاِٗ ؼیؿي تٗ يٛؼت قطت افؿاؼي (7

ISP : دس ييکشٔکُتشنشْا 

  ٚاقغٗ قٗ قیّي ِسٍي تؽاي تؽٚؾؼقأي قؽیـ (9

  آقاْ ٚ ِٛثؽ ظؼ اقتفاظٖ (9

 دس ييکشٔکُتشنشْا : JTAGٔاعطّ  

اقـت ٚ ِـي تٛأـع تـٗ  IEEE 1149.1ٚاقغٗ اي وٗ تكٍیُ لأْٛ  (9

تؽٔاِٗ ؼیؿي وٕع یقٕي ٕ٘گـاَ لغــ خؽیـاْ تـؽق  NVMيٛؼت 

 ٙا ٚ تیتٙاي لفًتیتظاظٖ ٘ا اؾ تیٓ ٔؽٚٔع.اقتفاظٖ اؾ فیٛؾ

.  



 

تیهتؽ تؽاي ظیثاگ وؽظْ آٔچیپ ٚ تٗ ِٕؾٛؼ تكت اقتفاظٖ ِي  (9

 .   نٛظ

 :  کٕتؽٌؽتیت ٘ا ظؼ ِیکؽٚ فیٛؾ

تـٗ ِقٕـای تؽٔاِـٗ  5ایٓ ٘ا یک قؽی تیت کٍی ٘كتٕٕع کٗ ِٕغك  

             .  تٗ ِقٕای تؽٔاِٗ ؼیؿی ٔهعْ تیت اقت 9ؼیؿی نعْ ٚ ِٕغك 

                                               

یؽ ِهطًات قطت افـؿاؼی ِیکؽٚکٕتؽٌـؽ غی٘ا تتیت  اقاقا کاؼ ایٓ

عؽازی ظاؼای فیـٛؾ تیـت  تٗ ٔكثتاقت ٚ ٘ؽ ِعي اؾ ِیکؽٚکٕتؽٌؽ 

ــت ــی اق ــای ِطتٍف ٘  .                                          

تؽٔاِـٗ ؼیـؿی نـٛظ  EESAVE اگؽ فیٛؾ تیـت تـٗ ٔـاَ تٗ فؽٌ ِثاي

ِیکؽٚکٕتؽٌـؽ ِسفـٛػ  ظؼ ؾِـاْ پـاک کـؽظْ EEPROM ِستٛیات زافؾٗ

ظؼ  EEPROM ِیّأع ٌٚی اگؽ ایٓ تیت تؽٔاِـٗ ؼیـؿی ٔهـٛظ زافؾـٗ

 .  پاک نعْ ِیکؽٚ پاک ِیهٛظ ِاْؾ

ِـی  ATMEGA32ِیکؽٚکٕتؽٌؽی کٗ ظؼ ایٓ پؽٚژٖ تٗ کاؼ ؼفتٗ اقـت 

یٓ  ِٛؼظ ا نٛظ ظؼ  ِی  ققی    قع  تٗ ت یٓ  یٓ اؾ ا ٕاتؽ ا نع ت تا

 ِیکؽٚ تٗ عٛؼ ضاو يسثت نٛظ . 

 

 

ٌؽ ظؼ  یٓ ِیکؽٚکٕتؽ ؽا٘ؽی ا ّای   ٔ

 نکً ؾیؽ آِعٖ اقت : 

 

 

 

عاااخف افاااضاس  يؾخقاااات 



 

ATMEGA32                    : 

 

                                                                                                                                                                                                                :                                                                                                                              اؽکم ظاْش  ٔ پايّ ْ

 

ATMEGA32  ظؼ قٗ ٔـٛؿ تكـتٗ تٕـعیPDIP  پایـٗ ٚ  45تـاTQFP  تـا

پایٗ قـاضتٗ ِیهـٛظ کـٗ ظؼ تـاؾاؼ ایـؽاْ  44تا  MLFپایٗ ٚ 44

 ِٛخٛظ ِیثانع . PDIPتیهتؽ ٔٛؿ 

ATMRGA32  یتی ( ظاؼظ کٗ فلاٖٚ تؽ تا 9تیتی ) 8ظاؼای چٙاؼ پٛؼت

ایٕکٗ تقٕٛاْ یک پٛؼت ِقٌّٛی ِیتٛإٔع تانٕع کاؼ٘ای ظیگؽی 

ِیتٛأع تقٕٛاْ ٚؼٚظی  PORTAٔیؿ أداَ ِیعٕ٘ع . تغٛؼ ِثاي 

ADC (  ٗاقتفاظٖ نٛظ ک ) تثعیً ٌٚتاژ آٔاٌٛگ تٗ کع ظیدیتاي

 نٛظ ایٓ ضايیت ٘ای ِطتٍف پٛؼت ظؼ تؽٔاِٗ ای کٗ ٔٛنتٗ ِی

 نع .                                                                                                                     تقییٓ ضٛا٘ع

 ِیتٛأع تانع . 5.5V  تا  4.5Vؾٌٚتاژ ًِؽفی ایٓ آی قی ا

ٔیاؾی  8MHzِیتٛأع أتطاب نٛظ کٗ تا  16MHzفؽکأف کاؼ ُ٘ تا 

تاِیٓ  ٔع  قی ِیتٛا ضٛظ آی  ضً  كت ٚ ظؼ ظا ضاؼخی ٔی كتاي  تٗ کؽی

 ِٗ یع ظؼ تؽٔا کٗ تا قت  ِٛاؼظی ا  ٍٗ کاؼ اؾ خّ کأف  نٛظ . فؽ

تقییٓ نٛظ . لاؾَ تٗ غکؽ اقت کٗ ایٓ فؽکأف تعْٚ ٘یچ تمكیّی 

ظاظٖ ِیهٛظ . تٕاتؽایٓ ایٓ ضأٛاظٖ اؾ ِیکؽٚکٕتؽٌؽ٘ـا  CPUتٗ 

 .   ٖ ٘ای ظیگؽ ظاؼٔعقؽفت تیهتؽی ٔكثت ضأٛاظ

تؽٔاِٗ ای کٗ تؽای ِیکؽٚکٕتؽٌؽ ظؼ کاِپیٛتؽ ٔٛنتٗ ِیهٛظ ٚلتی 

هٛظ تٗ ِی قی ؼیط قتفاظٖ ظؼ آی  تؽای ا ِؽ    کٗ  قظ پؽٚگؽا ) تٛ

نع  ٘ع  یؽٖ ضٛا قی غض کأی اؾ آْ آی  ضأٛاظٖ ( ظؼ ِ ًٛو آْ  ِط

ــاَ  ــاي ظؼ  ROMتٕ ــٗ  ATMEGA32. ز ــٗ ت ــٓ زافؾ ــعاؼ ای  32) ِم

 قع .ؼ کیٍٛتایت ( ِی



 

ُ٘  RAMظؼ ایٓ آی قی ِکأی تؽای غضیؽٖ ِٛلت اعلافات یا ّ٘اْ 

اعلافات فمظ تا ؾِأی کٗ  RAMظؼ اقت. 2KBٚخٛظ ظاؼظ کٗ ِمعاؼل 

  أؽژی اٌکتؽیکی ِٛخٛظ تانع ضٛا٘ع ِأع ٚ تا لغـ تاتؽی اعلافات

ِکأی تؽای  ATMEGA32اؾ ظقت ضٛإ٘ع ؼفت . تٗ ّ٘یٓ ِٕؾٛؼ ظؼ 

غضیؽٖ اعلافات ٚخٛظ ظاؼظ کٗ تا لغـ أؽژی اؾ ظقت ٔطٛإ٘ع ؼفت 

گفتٗ ِیهٛظ کٗ ظؼ ایٓ آی قی  EEPROM. تٗ ایٓ ٔٛؿ زافؾٗ ٘ا 

 تاؼ ِیتٛأع پؽ ٚ ضاٌی نٛظ . 955,555اقت ٚ تا  1KBِمعاؼل 

 پایٗ فثاؼت اقـت اؾ 45ِیکؽٚکٕتؽٌؽ  ِّٙتؽیٓ ِهطضات ایٓ

: 

 ًِؽفی کُکاؼایی تالا ٚ تٛاْ  (9

 تیتی 8ؼخیكتؽ )ثثات(  32 (9

 Mhz 16 فؽکأف ِیٍیْٛ ظقتٛؼ ظؼ ثأیٗ ظؼ 96قؽفت تا قمف  (3

ظاضٍی لاتً تؽٔاِٗ ؼیؿی تـا لاتٍیـت  FLASH کیٍٛ تایت زافؾ32ٗ (4

 کؽظْ ظٖ ٘ؿاؼ تاؼ ٔٛنتٓ ٚ پاک

 SRAM ظاضٍی کیٍٛ تایت زافؾٗ 2 (5

 JTAG  لاتٍیت اؼتثاط (6

  نّاؼٔعٖ ٘هت تیتی ظٚ تایّؽ/  (7

 تیتی تایّؽ/نّاؼٔعٖ نأؿظٖیک  (8

 PWM چٙاؼ کأاي (9

 ظٖ تیتی A/D ٘هت کأاي ِثعي (95

 آٔاٌٛگ ظاضٍی یک ِمایكٗ کٕٕعٖ (99

99)   WATCHDOG ظاضٍی لاتً تؽٔاِٗ ؼیؿی تا اقیلاتٛؼ 

 ISP :تؽٔاِٗ ؼیؿی اؼتثاط قؽیاي تؽای (93



 

USART ًتؽٔاِٗ ؼیؿی قؽیاي لات 

 SLEEP  ظاؼای نم زاٌت  (9

  ِٕاتـ ٚلفٗ ظاضٍی ٚ ضاؼخی  (9

 RC  اقیلاتٛؼ ظاضٍی  (3

 5.5  تا  4.5 کاؼ تا ٌٚتاژ  (4

  ِگا٘ؽتؿ 96تا  5فؽکأف کاؼی   (5

  ضؽٚخی لاتً تؽٔاِٗ ؼیؿی ضظ ظاظٖ ٚؼٚظی ٚ 32 (6

 فٍّکؽظ کاِلا ثاتت  (7

ظاضٍـی لاتـً تؽٔاِـٗ ؼیـؿی تـا  EEPROM تایت زافؾـٗ 1024 (8

 ٘ؿاؼ تاؼ ٔٛنتٓ ٚ ضٛأعْ لاتٍیت يع

 :    ATMEGA32فیٛؾ تیت ٘ای 

 

ATMEGA32  . ظاؼای  ظٚ تایت فیٛؾ تیت ِی تانع 

 OCDEN   ظؼ يٛؼتی کٗ تیت ٘ای لفً تؽٔاِٗ ؼیؿی ٔهعٖ تانـٕع  :

تافث ِی نٛظ کـٗ   JTAGEN، تؽٔاِٗ ؼیؿی ایٓ تیت تٗ ّ٘ؽاٖ تیت 

فقاي نٛظ . تؽٔاِٗ ؼیؿی نعْ ایٓ تیت تـٗ    ON CHIP DEBUGقیكتُ 

کـاؼ    SLEEPؼ ِـع٘ای لكّت ٘ایی اؾ ِیکؽٚ اخاؾٖ ِی ظ٘ـع کـٗ ظ

کٕٕع کٗ ایٓ ضٛظ تافث افؿایم ًِؽف قیكتُ ِی نٛظ . ایٓ تیت تٗ 

 ( اقت .  1يٛؼت پیم فؽٌ تؽٔاِٗ ؼیؿی ٔهعٖ ) 

JTAGEN   تیتی تؽای فقاي قاؾی تؽٔاِٗ ؼیؿی ِیکـؽٚ اؾ عؽیـك  :

( کٗ ظؼ زاٌت پـیم فـؽٌ فقـاي  JTAG)    IEEEاقتأعاؼظ اؼتثاعی 

ٔ ِی تٛا کؽٚ  قت ٚ ِی ضٛظ ا یؿی  ِٗ ؼ تؽای تؽٔا ثاط  یٓ اؼت ع اؾ ا

ظؼ ایٓ اؼتثـاط اقـتفاظٖ    PC9 ……… 5اقتفاظٖ ّٔایع . پایٗ ٘ای 

 ِی نٛٔع . 



 

SPIEN   ظؼ زاٌت پیم فؽٌ تؽٔاِٗ ؼیؿی نعٖ ٚ ِیکـؽٚ اؾ عؽیـك  :

 تؽٔاِٗ ؼیؿی ِی نٛظ .    SPIقؽیاي 

 

CKOPT  أتطاب کلاک کٗ تٗ يٛؼت پیم فؽٌ تؽٔاِٗ ؼیـؿی ٔهـع  : ٖ

 CKSELاقت ؼا تؽ فٙعٖ ظاؼظ . فٍّکؽظ ایٓ تیت تكتگی تٗ تیت ٘ای 

 ظاؼظ .   

EESAVE   ظؼ زاٌت  پیم فؽٌ تؽٔاِٗ ؼیؿی ٔهعٖ ٚ ظؼ ؾِاْ پـاک  :

پاک ِی نٛظ ٌٚی ظؼ يـٛؼتی   EEPROM( ِیکؽٚ زافؾٗ   ERASEنعْ ) 

ظؼ ؾِاْ     پاک نـعْ    EEPROMکٗ تؽٔاِٗ ؼیؿی نٛظ ، ِستٛیات 

 ؽٌؽ ِسفٛػ ِی ِأع . ِیکؽٚکٕت

BOOTSZ0,1   تؽای أتطاب ِمعاؼ زافؾٗ ی :BOOT   تؽٔاِٗ ؼیؿی ِی

اخـؽای    BOOTRSTنٛظ ٚ ظؼ ؾِاْ   تؽٔاِٗ ؼیؿی نعْ فیـٛؾ تیـت 

 آغاؾ ضٛا٘ع   نع .    BOOTتؽٔاِٗ اؾ ایٓ آظؼـ زافؾٗ ی 

BOOT RST   أتطاب تؽظاؼ ؼی قت  :BOOT    ٌکٗ ظؼ زاٌـت پـیم فـؽ

اقـت ٚ ظؼ    0000$ؼیؿی ٔهـعٖ ٚ آظؼـ تـؽظاؼ    ؼی قـت تؽٔاِٗ 

يٛؼت تؽٔاِٗ ؼیؿی ایٓ تیت ،  آظؼـ تؽظاؼ ؼی قت تٗ آظؼقی کٗ 

ِهطى کؽظٖ أـع تغییـؽ ِـی    BOOTSZ0    ٚBOOTSZ1فیٛؾ تیت ٘ای 

 یاتع . 

BODLEVEL   ) ٌؾِأی کٗ ایٓ تیت تؽٔاِٗ ؼیؿی ٔهعٖ ) پیم فـؽ  :

کّتؽ نٛظ ، ؼی قت ظاضٍـی ِیکـؽٚ  V 2.7اؾ   VCCاقت ، اگؽ ٌٚتاژ 

فقاي نعٖ ٚ قیكتُ ؼا ؼی قت ِی کٕع . ؾِأی کٗ ایٓ تیت تؽٔاِٗ 

پاییٓ تؽ نٛظ    V 4اؾ    VCCؼیؿی نعٖ تانع ، اگؽ ٌٚتاژ پایٗ ی 

 ، ؼی قت ظاضٍی ِیکؽٚ فقاي نعٖ ٚ ِیکؽٚ ؼا ؼی قت ِی کٕع . 

BODEN   تؽای فقاي کؽظْ فٍّکؽظ ِعاؼ  :BROWN – OUT   ایـٓ تیـت

فؽٌ  پیم  يٛؼت  تٗ  یت  یٓ ت نع . ا نعٖ تا یؿی  ِٗ ؼ كتی تؽٔا تای

 تؽٔاِٗ ؼیؿی ٔهعٖ اقت . 



 

SUT1 , SUT0   ْتؽای أتطاب ؾِا  :START – UP   تـٗ کـاؼ تـؽظٖ ِـی

 نٛٔع . 

ؼا ِهـا٘عٖ   ATMEGA32ظؼ خعٚي ؾیؽ تایت پؽ اؼؾل فیٛؾ تیتٙـای 

 ِی کٕیع : 

 

DEFAULT   VALUE DESCRIPTION BIT 

  

NO 

  

FUSE 

HIGH 

BYTE 

1 ( UNPROGRAMMED 

, OCD  ENABLE ) 

ENABLE  OCD ( ON CHIP DEBUG ENABLE 

) 

7 OCDEN 

0       ( 

PROGRAMMED , 

JTSG  ENABLE ) 

ENABLE   JTAG 6 JTAGEN 

0       ( 

PROGRAMMED ,  SPI 

 PROG . ENABL ) 

ENABLE  SERIAL  PROGRAM  AND DATA 

DOWNLOADING 

5 SPIEN 

1  ( 

UNPROGRAMMED ) 

OSCILLATOR  OPTION 4 CKOPT 

1   

(UNPROGRAMMED , 

EEPROM  NOT      

PRESERVED ) 

EEPROM  MEMORY  IS PRESERVED  

THROUGH  THE CHIP ERASE 

3 EESAVE 

0       ( 

PROGRAMMED ) 

SELECT  BOOT  SIZE 2 BOOTSZ1 

0        

(PROGRAMMED ) 

SELECT  BOOT  SIZE 1 BOOTSZ0 

1  ( 

UNPROGRAMMED ) 

SELECT   RESET  VECTOR 0 BOOTRST 

 



 

ؼا ِهـا٘عٖ   ATMEGA32ظؼ خعٚي ؾیؽ تایت کُ اؼؾل فیٛؾ تیتٙـای  

 ِی کٕیع : 

 

 

DEFAULT   VALUE DESCRIPTION BIT 

  

NO 

FUSE 

LOW 

BYTE 

1         (UNPROGRAMMED ) BROWN  OUT  DETECTOR  

TRRIGER  LEVEL 

7 BOD 

LEVEL 

1 (UNPROGRAMMED , BOD       

         DISABLE ) 

BROWN  OUT  DETECTOR  

ENABLE 

6 BODEN 

1          (UNPROGRAMMED ) SELECT  START  UP  TIME 5 SUT1 

0               (PROGRAMMED ) SELECT  START  UP  TIME 4 SUT0 

0               (PROGRAMMED ) SELECT  CLOCK  SOURCE 3 CKSEL3 

0               (PROGRAMMED ) SELECT  CLOCK SOURCE 2 CKSEL2 

0               (PROGRAMMED ) SELECT  CLOCK SOURCE 1 CKSEL1 

1          (UNPROGRAMMED ) SELECT  CLOCK  SOURCE 0 CKSEL0 

 

تٛقظ فیٛؾ تیت ٘ـای   BOOTظؼخعٚي ؾیؽ عؽؾ أتطاب ِمعاؼ زافؾٗ 

BOOTSZ0 , 1  : ِها٘عٖ ِی نٛظ 

Boot  

Reset  

Addresses 

Boot  Flash  

Addresses 

Application  

Flash  

Addresses 

PAGES BOOT 

SIZE 

BOOTSZ0 BOOTSZ1 

$3F00 $3F00 - 

$3FFF 

$0000 - 

$3EFF 

4 256  

words 

1 1 

$3E00 $3E00 - 

$3FFF 

$0000 –$ 

3DFF 

8 512  

words 

0 1 



 

یت  یٛؾ ت قظ ف قت تٛ تؽظاؼ ؼی  طاب آظؼـ  سٖٛ ی أت یؽ ٔ خعٚي ؾ ظؼ 

BOOTRST   : ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقت 

 

RESET   ADDRESS BOOTRST 

RESET  VECTOR  =  APPLICATION  RESET ( ADDRESS = 

$0000 ) 

1 ( UNPROGRAMED 

) 

RESET  VECTOR  =  BOOT  LOADER  RESET 0 (PROGRAMED ) 

 

ٔهـاْ   BROWN  OUTظؼ خعٚي ؾیؽ قغٛذ ِطتٍف ٌٚتـاژ تـؽای ِـعاؼ 

 ظاظٖ نعٖ اقت : 

 

BROWN  OUT   DETECTOR BODEN , BODLEVEL 

DISABLE 11 

DISABLE 10 

AT  VCC = 2.7 V 01 

AT  VCC = 4 V 00 

 

 

 :   ATMEGA32پیکؽٖ تٕعی پٛؼت ٘ا ظؼ 

تؽای تقییٓ خٙت پایٗ ی پٛؼت ٘ا اؾ ایٓ پیکؽٖ تٕعی اقتفاظٖ ِی 

 کٕیُ . خٙت یک پایٗ ِی تٛأع ٚؼٚظی ٚ یا ضؽٚخی تانع . 

CONFIG  PORT x  =  state 

$3C00 $3C00 - 

$3FFF 

$0000 – 

$3BFF 

16 1024  

words 

1 0 

$3800 $3800 - 

$3FFF 

$0000 – 

$37FF 

32 2048  

words 

0 0 



 

CONFIG  PIN X . Y =  state 

 

Y  ٚX    0تكتٗ تٗ ِیکؽٚکٕتؽٌؽ ِی تٛإٔع تٗ تؽتیة پایـٗ ٘ـای 

تـؽای ِیکـؽٚ ٘ـای    A , B , C , D , E , F , Gتانٕع پٛؼت ٘ـای      7تا 

ٔیؿ ِی تٛأع یکـی اؾ گؿیٕـٗ ٘ـای ؾیـؽ   stateِطتٍف تانٕع .  

 تانع :

9) INPUT  ظؼ ایٓ زاٌت ؼخیكتؽ خٙت ظاظٖ پایٗ یا پـٛؼت   0یا :

ن ِی  يفؽ  نعٖ  طاب  ٕٛاْ ٚؼٚظی أت تٗ ف پٛؼت  یا  یٗ  ٛظ ٚ پا

 اقتفاظٖ ِی نٛظ . 

9) OUT PUT  ظؼ ایٓ زاٌت ؼخیكتؽ خٙت ظاظٖ پایٗ یا پٛؼت  1یا :

أتطاب نعٖ یک ِی نٛظ ٚ یا پایٗ یا پٛؼت تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی 

 اقتفاظٖ ِی نٛظ . 

 

 

 :   ATMEGA 32تؽؼقی پٛؼت ٘ای ِیکؽٚکٕتؽٌؽ   

 :    Aپٛؼت 

ظٚ عؽفٗ ی ٘هت تیتی اقـت . قـٗ آظؼـ اؾ ِکـاْ    I/Oیک   Aپٛؼت 

اضتًاو ظاؼظ . یک آظؼـ تؽای ؼخیكـتؽ    Aتٗ پٛؼت    I/Oزافؾٗ ی 

ٚ قِٛی پایـٗ  DDRA، ظِٚیٓ ؼخیكتؽ خٙت ظاظٖ ی   Aظاظٖ ی پٛؼت 

اقـت . آظؼـ پایـٗ ٘ـای ٚؼٚظی   PIN A، یقٕـی    Aی ٚؼٚظی پٛؼت 

PORT A  کٗ ؼخیكـتؽ ظاظٖ ٚ فمظ لاتـً ضٛأـعْ اقـت . ظؼ يـٛؼتی

ّاَ        كتٕع . ت نتٕی ٘ ٛٔ ُ٘ ٔعٔی ٚ  ُ٘ ضٛا ٙت ظاظٖ  كتؽ خ ؼخی

ِدـؿا ٘كـتٕع . تـافؽ   PULL UPظاؼای ِماِٚت     PORT Aپایٗ ٘ای 

ِی کٕع ٚ ظؼ   sinkِیٍی آِپؽ ؼا  20خؽیأی تا       PORT Aضؽٚخی 



 

ؼا تــٗ يــٛؼت ِكــتمیُ ظاؼظ .  LEDٔتیدــٗ لاتٍیــت ؼاٖ أــعاؾی 

  PULL DOWNتـا ِماِٚـت ٘ـای   PA0 – PA7کٗ    پایٗ ٘ای  ٕ٘گاِی 

ٕٛاْ  تٗ ف ٙا  نٛٔع ، آٔ ِی  قتفاظٖ  خی ا ٕٛاْ ضؽٚ تٗ ف ضاؼخی ، 

SOURCE    ٗخؽیاْ ِی نٛٔع ٚ ایٓ زاٌت ؾِأی اتفاق ِـی افتـع کـ

 ظاضٍی فقاي تانٕع .   PULL UPِماِٚت ٘ای 

 فِّٛی ظیدیتاي :    I/Oتٗ فٕٛاْ یک    PORT Aاقتفاظٖ اؾ 

   PORT Aؼا تؽ ؼٚی پایٗ ٘ای   DDRA nتاثیؽ تغییؽات   فٛقخعٚي 

 ٔهاْ ِی ظ٘ع : 

   I/Oٛظ ؾِأیکـٗ تـٗ فٕـٛاْ پایـٗ ٘ـای تّاَ ٘هت پایـٗ ی ِٛخـ

 ظیدیتاي اقتفاظٖ ِی نٛٔع ظاؼای فٍّکؽظ ِكاٚی ٘كتٕع . 

Pan   پایٗ ی ،I/O    فِّٛی : تیتDDAn   ظؼ ؼخیكتؽDDRA    ِهـطى

یـک   DDAnگـؽ کٕٕعٖ ی خٙت پایٗ اقت . تا تٛخٗ تٗ خعٚي تـالا ا

تٗ فٕٛاْ یک پایٗ ی ضؽٚخـی ِـٛؼظ اقـتفاظٖ لـؽاؼ     Panتانع ، 

تٗ فٕٛاْ یک پایـٗ ی ٚؼٚظی ظؼ   P Anِی گیؽظ ٚ اگؽ يفؽ تانع ، 

یک تانع ٕ٘گاِیکـٗ پایـٗ تـٗ   PORT Anٔؾؽ گؽفتٗ ِی نٛظ . اگؽ 

فقاي ِی نـٛظ کـٗ   PULL UPفٕٛاْ ٚؼٚظی تقؽیف ِی نٛظ ، ِماِٚت 

تؽاتؽ يـفؽ نـٛظ یـا   PORT Anکؽظْ ِماِٚت تایع  تؽای غیؽ فقاي

    Aایٓ کٗ پایٗ تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی تقؽیف نٛظ . پایـٗ ٘ـای پـٛؼت 

Comment PULL UP I/O PORT An DDA

n 

Tri – state NO INPUT 0 0 

PA n  Will source current if ext . 

pulled low 

YES INPUT 1 0 

Push – pull  Zero  out put NO OUT 

PUT 

0 1 

Push – pull  one  out put NO OUT 

PUT 

1 1 



 

 ِی ؼٚٔع .   Tri – stateؾِأی کٗ ؼی قت اتفاق ِی افتع تٗ زاٌت 

 

 :    PORT Aکاؼتؽظ ٘ای 

ُ٘ اقتفاظٖ ِی نٛظ . ایٓ ٔکتٗ تكـیاؼ    ADCتٗ فٕٛاْ    Aپٛؼت 

تٗ فٕـٛاْ ضؽٚخـی    PORT Aُِٙ اقت کٗ اگؽ تقعاظی اؾ پایٗ ٘ای 

ٔاٌٛگ   قیگٕاي آ تؽظاؼی اؾ   ٗٔ ِاْ ّٔٛ نٛٔع ، ظؼ ؾ ِی  یف  تقؽ

   ADCقٛئیچ ٔهٛٔع .  ایٓ کاؼ ِّکٓ اقت فٍّیات تثعیً   ADCتٛقظ 

 ؼا ٔا ِقتثؽ کٕع . 

 :    Bپٛؼت 

ظٚ عؽفٗ ٘هت تیتـی اقـت . قـٗ آظؼـ اؾ ِکـاْ    I/Oیک    Bپٛؼت 

اضتًاو ظاؼظ .  یک آظؼـ تؽای ؼخیكتؽ    Bتٗ پٛؼت    I/Oزافؾٗ ی 

ٚ قِٛیٓ ، پایٗ    DDRB، ظِٚیٓ ؼخیكتؽ خٙت ظاظٖ    Bظاظٖ پٛؼت 

   Bاقت . آظؼـ پایـٗ ٘ـای ٚؼٚظی پـٛؼت  PORT B    ، PIN Bی ٚؼٚظی 

يٛؼت قت ، ظؼ  ٔعْ ا تً ضٛا مظ لا كتؽ ف كتؽ ظاظٖ  ٚ  ؼخی یکٗ ؼخی

پٛؼت  ٘ای  یٗ  كتٕع . پا نتٕی ٘ ٛٔ ُ٘ ٔعٔی ٚ  ُ٘ ضٛا ٙت ظاظٖ  خ

  Bِدــؿا ٘كــتٕع . تــافؽ ضؽٚخــی پــٛؼت    PULL UPظاؼای ِماِٚــت 

ِی کٕٕع  ٚ ٌػا ِـی تٛإٔـع   sinkِیٍی آِپؽ ؼا   20خؽیأی تا 

   PB7تا   PB0ؼا ِكتمیّا ؼاٖ أعاؾی کٕٕع . ٕ٘گاِی کٗ    LEDیک 

تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی اقتفاظٖ نـٛٔع ،   PULL DOWNتا ِماِٚت ٘ای    

خؽیاْ ِی نٛٔع ٚ ایٓ زاٌت ؾِأی اتفاق ِی افتـع    SOURCEآٔٙا 

 ظاضٍی فقاي تانٕع .    PULL UPکٗ ِماِٚت ٘ای 

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 

PORTB.

0 

PORTB.

1 

PORTB.

2 

PORTB.

3 

PORTB

4 

PORTB.

5 

PORTB.

6 

PORTB.

7 

 



 

 

 فثاؼت أع اؾ :    Bخیكتؽ ٘ای پٛؼت ؼ

   

 ( ِغاتك خعٚي ؾیؽ اقت :  DDRB)    Bخیكتؽ خٙت ظاظٖ ی پٛؼت ؼ

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 

DDB0 DDB1 DDB2 DDB3 DDB4 DDB5 DDB6 DDB7  

R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W Read/write 

0 0 0 0 0 0 0 0 Initial Value 

 

 

( ِغاتك خعٚي ؾیؽ  PINB)   Bتایت آظؼـ پایٗ ٘ای ٚؼٚظی پٛؼت     

 اقت :

 

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 

PINB0 PINB1 PINB2 PINB3 PINB4 PINB5 PINB6 PINB7  

R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W Read/Write 

N / A N / A N / A N / A N / A N / A N / A N / A Initial 

Value 

 :   Bاؼتؽ ظ٘ای پٛؼت ک

 PORT B.7 – SCK  

R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W Read/Wri

te 

0 0 0 0 0 0 0 0 Initial 

Value 



 

      SCK  کــلاک ضؽٚخــی :MASTER   کــلاک ٚؼٚظی ٚSLAVE    تــؽای

نـکً ظ٘ـی    SLAVEتٗ فٕٛاْ    SPIاقت . ؾِأی کٗ    SPIاؼتثاط 

ٚؼٚظی ٚ ظؼ زاٌـت    DDB7ِی نٛظ ایٓ پایٗ تا تٛخٗ تٗ تٕؾیُ 

MASTER    . ضؽٚخی تقؽیف ِی نٛظ 

 PORTB.6 – MISO   

      MISO  ٖٚؼظی ظاظ :MASTER   ٖــی ظاظ ــٗ    SLAVEٚ ضؽٚخ ک

تٗ فٕـٛاْ    SPIاقتفاظٖ ِی نٛظ . ؾِأی کٗ    SPIتؽای اؼتثاط 

MASTER   ٓنکً ظ٘ی ِی نٛظ ،ای 

تٗ    SLAVEٚؼٚظی ٚ ظؼ زاٌت   DDB.6پایٗ تا تٛخٗ تٗ تٕؾیّات  

 فٕٛاْ ضؽٚخی اقتفاظٖ ِی نٛظ . 

 PORTB.5 – MOSI   

MOSI   ٖٚؼٚظی ظاظ :SLVE    ٖضؽٚخی ظاظ ٚMASTER    کٗ تؽای

تٗ فٕٛاْ    SPIنٛظ . ؾِأی کٗ  اقتفاظٖ ِی   SPIاؼتثاط 

MASTER   نکً ظ٘ی ِی نٛظ ،  ایٓ پایٗ تا تٛخٗ تٗ تٕؾیّات 

     DDB5   ضؽٚخی ٚ ظؼ زاٌتSLAVE    ٖتٗ فٕٛاْ ٚؼٚظی اقتفاظ

 ِی نٛظ . 

 PORTB.4 – SS   : 

      SS   ٗؾِأی ک :SPI    ْتٗ فٕٛاSLAVE    نکً ظ٘ی ِی نـٛظ

PB.4    ٗتا تٛخٗ تDDB4   ٚؼٚظی تقؽیف ِی نٛظ ٚ ظؼSLAVE   یـا

LOW  عْ ایٓ پایٗ ی نSPI   فقاي ِی نٛظ . ایٓ پایٗ ظؼMASTER  

 ِی تٛأع ضؽٚخی یا ٚؼٚظی تقؽیف نٛظ . 

 PORTB.3 – OC0 , AIN1   : 

      AIN1  . ٚؼٚظی ِٕفی ِمایكٗ کٕٕعٖ آٔاٌٛگ اقت : 

OC0    ٗظیگؽ کاؼتؽظ ایٓ پایٗ تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی ِـع ِمایكـ  :

ِی   DDB7تا یک کؽظْ    PB3اقت .     پایٗ ی  Timer/Counter0ای 



 

نـکً ظ٘ـی      Timer/Counter0ای  تٛأع تؽای ضؽٚخی ِع ِمایكـٗ

 نٛظ .

 PORTB.2 – INT2 , AIN0   : 

      AINO   . ٚؼٚظی ِثثت ِمایكٗ کٕٕعٖ آٔاٌٛگ اقت : 

      INT2    ظیگؽ کاؼتؽظ ایٓ پایٗ تٗ فٕٛاْ ِٕثـ ضـاؼخی :

ِی تٛأع تٗ فٕٛاْ  ِٕثــ ٚلفـٗ    PB2ٚلفٗ ظٚ اقت . پایٗ ی 

 ضاؼخی تؽای ِیکؽٚ اقتفاظٖ نٛظ . 

 PORTB.1 – T1   : 

      T1   ٚؼٚظی کلاک تؽای :Timer/Counter1   . اقت 

 PORTB.0 – XCK , T0   : 

      T0   ٚؼٚظی کلاک تؽای :Timer/Counter0   . اقت 

      XCK  ؼخی : ایٓ پایٗ ٔیؿ ِی تٛأع تٗ فٕـٛاْ کـلاک ضـا

USART    ٗاقتفاظٖ نٛظ . ایٓ پایٗ فمظ ؾِأی کUSART   ظؼ ِـع

 آقٕکؽْٚ کاؼ ِی کٕع فقاي ِی نٛظ . 

 

 

 :    Cپٛؼت 

ظٚ عؽفٗ ٘هت تیتی اقـت . قـٗ آظؼـ اؾ ِکـاْ    I/Oیک   Cپٛؼت 

اضتًاو ظاؼظ . یـک آظؼـ تـؽای ؼخیكـتؽ   PORTCتٗ    I/Oزافؾٗ 

ٚ قِٛیٓ ، پایٗ   DDRC، ظِٚیٓ ؼخیكتؽ خٙت ظاظٖ    PORTCظاظٖ 

   Cاقت . آظؼـ پایٗ ٘ای ٚؼٚظی پـٛؼت   C   ،PINCی ٚؼٚظی پٛؼت 

كتؽ  كتؽ ظاظٖ ٚ ؼخی يٛؼتیکٗ ؼخی قت ، ظؼ  ٔعْ ا تً ضٛا مظ لا ف

٘ای  یٗ  ّاَ پا كتٕع . ت نتٕی ٘ ٛٔ ُ٘ ٔعٔی ٚ  ُ٘ ضٛا ٙت ظاظٖ  خ



 

   Cفؽ ضؽٚخی پٛؼت ِدؿا ٘كتٕع . تا  PULL UPپٛؼت ظاؼای ِماِٚت 

ؼا    LEDکٕع ٚ ظؼ ٔتیدـٗ   sinkِیٍی آِپؽ ؼا  20ِی تٛأع تا 

  PC7تـا   PC0ِی تٛأع ِكتمیّا ؼاٖ أعاؾی کٕع . ٕ٘گاِی کٗ 

ضؽٚخی اقـتفاظٖ ِـی نـٛٔع ، PULL          DOWNتا ِماِٚت ٘ای    

خؽیاْ ِی نٛٔع ٚ ایٓ ظؼ زاٌتی اقت کٗ ِماِٚـت   SOURCEآٔٙا 

 ظاضٍی فقاي تانٕع .   PULL UP٘ای 

فِّٛی ظیدیتاي    I/Oتٗ فٕٛاْ یک    Cاقتفاظٖ اؾ پٛؼت 

 : 

   I/Oتّاَ ٘هت پایٗ ی ِٛخٛظ ؾِأی کٗ تـٗ فٕـٛاْ پایـٗ ٘ـای 

  PCnظیدیتاي اقتفاظٖ ِی نٛٔع ظاؼای فٍّکؽظ ِكـاٚی ٘كـتٕع . 

ِهـطى    DDRCظؼ ؼخیكـتؽ    DDCnفّـِٛی : تیـت    I/O، پایٗ ی 

 کٕٕعٖ ی خٙت پایٗ اقت . 

تٗ فٕٛاْ یک پایـٗ    PCnیک تانع ،    DDCnعثك خعٚي ؾیؽ اگؽ 

يـفؽ    DDCnی ضؽٚخی ِٛؼظ اقتفاظٖ لؽاؼ    ِی گیؽظ  ٚ اگـؽ 

تٗ فٕٛاْ یک پایٗ ی ٚؼٚظی ظؼ ٔؾؽ گؽفتٗ ِی نٛظ    PCnتانع ، 

ؼ یک تانع ، ٕ٘گاِی کٗ پایٗ تٗ فٕٛاْ ٚؼٚظی ظ  PORTCn. اگؽ 

فقاي ِی نـٛظ ٚ تـؽای   PULL UPٔؾؽ گؽفتٗ ِی نٛظ ، ِماِٚت   

يفؽ نـٛظ یـا ایـٓ کـٗ    PORTCnضاِٛل کؽظْ ایٓ ِماِٚت تایع 

پایٗ تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی تقؽیف نٛظ . پایٗ ٘ای پٛؼت ظؼ ؾِأی 

 ِی ؼٚٔع .  Tri – stateکٗ ؼی قت اتفاق ِی افتع ، تٗ زاٌت   

Comment PULL UP I/O PORT Cn DDCn 



 

 

 :    Cظیگؽ کاؼتؽظ٘ای پٛؼت 

 تٗ عٛؼ ضلايٗ آِعٖ اقت :    Cظؼ خعٚي ؾیؽ کاؼتؽظ٘ای ظیگؽ پٛؼت 

 

 

 PORTC.7 – TOSC2   : 

      TOSC2   ظؼ ِـع آقـٕکؽْٚ  2کـأتؽ  –:  ؾِأی کٗ تایّؽ

کؽیكتاي قافت ِتًـً  TOSC1کاؼ ِی کٕع تٗ ایٓ پایٗ ٚ پایٗ ی 

ِی نٛظ . ظؼ ایٓ زاٌت ظیگؽ ّٔی تٛاْ ایٓ پایٗ ؼا تٗ فٕٛاْ 

I/O  . اقتفاظٖ ّٔٛظ 

 PORTC.6 – TOSC1   : 

Tri – state NO INPUT 0 0 

PA n  Will source current if ext . 

pulled low 

YES INPUT 1 0 

Push – pull  Zero  out put NO OUT 

PUT 

0 1 

Push – pull  one  out put NO OUT 

PUT 

1 1 

Alternate  Function PIN 

TOSC2 ( Timer  Osillator   Pin 2 ) PC7 

TOSC1 ( Timer  Osillator  Pin  1 ) PC6 

TDI ( JTAG Test  Data  In ) PC5 

TDO ( JTAG  Test  Data out ) PC4 

TMS ( JTAG  Test  Mode  Select ) PC3 

TCK ( JTAG  Test  Clock ) PC2 

SDA ( TOW Wire Serial  Bus  Data  Input/Out put  Line ) PC1 

SCL (TOW Wire Serial  Bus Clock Line ) PC0 



 

      TOSC1   ظؼ ِع آقٕکؽْٚ کاؼ  2کأتؽ  –: ؾِأی کٗ تایّؽ

کؽیكتاي قافت ِتًـً ِـی   TOSC2ِی کٕع تٗ ایٓ پایٗ ٚ پایٗ ی 

 I/Oتٛاْ ایٓ پایٗ ؼا تٗ فٕٛاْ نٛظ . ظؼ ایٓ زاٌت ظیگؽ ّٔی 

 اقتفاظٖ ّٔٛظ .

 PORTC.5 – TDI   : 

      TDI   ظؼ ؾِاْ اؼتثاط :JTAG   ٖتـٗ فٕـٛاْ ٚؼٚظی ظاظ  ،

قؽیاي فًّ ِی کٕع ٚ ظیگؽ ّٔی تٛاْ اؾ ایٓ پایٗ تٗ فٕٛاْ 

I/O   . اقتفاظٖ ّٔٛظ 

 PORTC.4 – TDO   : 

      TDO   ظؼ ؾِاْ اؼتثاط :JTAG  ضؽٚخی ظاظٖ ی ، تٗ فٕٛا ْ

قؽیاي فًّ ِی کٕع ٚ ظیگؽ ّٔی تٛاْ اؾ ایٓ پایٗ تٗ فٕٛاْ 

I/O   . اقتفاظٖ ّٔٛظ 

 PORTC.3 – TMS   : 

      TMS   ظؼ ؾِاْ اؼتثاط :JTAG    اقتفاظٖ ِی نٛظ ٚ ظیگـؽ

 اقتفاظٖ ّٔٛظ .  I/Oّٔی تٛاْ اؾ ایٓ پایٗ تٗ فٕٛاْ 

 PORTC.2 – TCK   : 

      TCK  ؼتثاط :  ظؼ ؾِاْ اJTAG    اقتفاظٖ ِی نٛظ ٚ ظیگؽ

 اقتفاظٖ ّٔٛظ .   I/Oّٔی تٛاْ اؾ ایٓ پایٗ تٗ فٕٛاْ 

 PORTC.1 – SDA   : 

      SDA   2:  ظؼ ؾِاْ اؼتثاط – Wire   ٖتـٗ فٕـٛاْ ضـظ ظاظ

 اقتفاظٖ ِی نٛظ . 

 PORTC.0 – SCL   : 

      SCL   2: ظؼ ؾِـاْ اؼتثـاط – Wire   تـٗ فٕـٛاْ ضـظ کـلاک

 اقتفاظٖ ِی نٛظ . 

 



 

 :    Dپٛؼت 

ظٚ عؽفٗ ی ٘هت تیتی اقت . قـٗ آظؼـ ٌـؿ ِکـاْ    I/Oیک   Dپٛؼت 

اضتًاو ظاؼظ .  یک آظؼـ تـؽای ؼخیكـتؽ    PORTDتٗ    I/Oزافؾٗ ی 

ٚ   قــِٛیٓ ،  DDRD، ظِٚــیٓ ؼخیكــتؽ خٙــت  ظاظٖ    PORTDظاظٖ  

  PORTD. آظؼـ پایٗ ٘ای ٚؼٚظی  اقت   D  ،PINDپایٗ ی ٚؼٚظی پٛؼت 

ٙت  كتؽ خ كتؽ ظاظٖ ٚ ؼخی کٗ ؼخی قت ظؼ يٛؼتی  ٔعْ ا تً ضٛا مظ لا ف

پٛؼت  ٘ای  یٗ  ّاَ پا كتٕع . ت نتٕی ٘ ٛٔ ُ٘ ٔعٔی ٚ  ُ٘ ضٛا ظاظٖ 

ِـی    PORTDِدؿا ٘كـتٕع . تـافؽ ضؽٚخـی    PULL UPظاؼای ِماِٚت 

یـک  کٕع ٚ ظؼ ٔتیدٗ ِی تٛأع  sinkِیٍی آِپؽ ؼا    20تٛأع تا 

LED    ٗؼا ِكتمیّا ؼاٖ أعاؾی کٕع . ٕ٘گاِی کPD0   تاPD7   تـا

تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی اقتفاظٖ ِی نـٛٔع ،   PULL DOWNِماِٚت ٘ای     

خؽیاْ ِی نٛٔع ٚ ایٓ زاٌت ؾِأی اتفاق ِی افتـع    SOURCEآٔٙا 

 ظاضٍی فقاي تانٕع .    PULL UPکٗ ِماِٚت ٘ای 

 ( ِغاتك خعٚي ؾیؽ اقت :  DDRD)   Dؼخیكتؽ خٙت ظاظٖ پٛؼت 

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 

DDD0 DDD1 DDD2 DDD3 DDD4 DDD5 DDD6 DDD7  

R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W Read/write 

0 0 0 0 0 0 0 0 Initial Value 

( ِغاتك خـعٚي ؾیـؽ  PIND)    Dتایت آظؼـ پایٗ ٘ای ٚؼٚظی پٛؼت 

 اقت : 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 

PIND0 PIND1 PIND2 PIND3 PIND4 PIND5 PIND6 PIND7  

R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W R / W Read/Write 

N / A N / A N / A N / A N / A N / A N / A N / A Initial Value 



 

 

 :    Dکاؼتؽظ٘ای  پٛؼت 

 آِعٖ اقت :    PORTDظؼ ِغاٌة ؾیؽ کاؼتؽظ ٘ؽ یک اؾ پایٗ ٘ای 

 PORTD.7 – OC2   : 

      OC2   ِی تانع   2کأتؽ  –: ضؽٚخی ِع ِمایكٗ ای تایّؽ

 .PD.7   ْتا یک نعDDD7    ِی تٛأع تٗ فٕٛاْ پایـٗ ی ضؽٚخـی

نکً ظ٘ی نٛظ . ایٓ پایٗ ّ٘چٕـیٓ    Timer/counter2ِع ِمایكٗ ای 

 تایّؽ ٔیؿ اقتفاظٖ ِی نٛظ .    PWMتؽای ضؽٚخی 

 PORTD.6 – ICP   : 

      ICP   :PD6   ِی تٛأع تٗ فٕٛاْ پایـٗ ی ٚؼٚظیCAPTURE   

  ،Timer/counter1   . فًّ  کٕع 

 PORTD.5 – OC1A   : 

      OC1A   ضؽٚخی ِع ِمایكٗ ای :Timer/counter1    ٗایٓ پای .

ِـی تٛأـع تـؽای ضؽٚخـی ِـع ِمایكـٗ ای   DDD5تا یـک نـعْ 

Timer/counter1    نکً ظ٘ی نٛظ . ایٓ پایٗ ّ٘چٕـیٓ تـؽای ضؽٚخـی

PWM   ٔیؿ اقتفاظٖ ِی نٛظ .  1تایّؽ 

 PORTD.4 – OC1B   : 

      OC1B   ضؽٚخی ِع ِمایكٗ ای :Timer/counter1    

ِی تٛأع تـؽای ضؽٚخـی ِـع   DDD4ایٓ پایٗ تا یک نعْ       

پایـٗ  نکً ظ٘ی نٛظ . ایٓ             Timer/counter1ِمایكٗ ای 

 تایّؽ اقتفاظٖ ِی نٛظ .    PWMّ٘چٕیٓ تؽای ضؽٚخی 

 PORTD.3 – INT1   : 

      INT1   . ِٕثـ ٚلفٗ ضاؼخی یک : 



 

ِی تٛأع تٗ فٕٛاْ ِٕثـ ٚلفٗ ضاؼخی تؽای   PD3پایٗ ی       

 ِیکؽٚ اقتفاظٖ نٛظ . 

 PORTD.2 – INT0   : 

      INT0   ِٕثـ ٚلفٗ ضاؼخی يفؽ : 

ِی تٛأع تٗ فٕٛاْ ِٕثـ ٚلفٗ ضاؼخی تؽای    PD2پایٗ ی       

 ِیکؽٚ اقتفاظٖ نٛظ . 

 PORTD.1 – TXD    : 

       TXD   اؼقاي ظاظٖ ) پایٗ ی ضؽٚخی ظاظٖ تـؽای :USART 

 ) 

   DDD1فقاي ِی نٛظ ، پایٗ تـا تٛخـٗ تـٗ    USARTؾِأی کٗ اؼقاي 

  .ِی نٛظ تٗ فٕٛاْ ضؽٚخی   نکً ظ٘ی

 PORTD.0 – RXD   : 

      RXD   ظؼیافت ظاظٖ ) پایٗ ی ٚؼٚظی ظاظٖ تـؽای :USART  

 ) 

فقاي ِی نٛظ ، پایٗ تا تٛخـٗ    USARTؾِأی کٗ ظؼیافت       

 تٗ فٕٛاْ ٚؼٚظی   نکً ظ٘ی ِی نٛظ .    DDD0تٗ 



 

ALTERNATION    FUNCTION PIN 

OC2 ( T / C2 OUT PUT  COMPARE  MATCH  OUT  PUT ) PD7 

ICP ( T / C1  INPUT   CAPTURE  PIN ) PD6 

OC1A ( T / C1   OUT  PUT     COMPARE A    MATCH OUT  

PUT ) 

PD5 

OC1B ( T / C1   OUT  PUT     COMPARE B    MATCH OUT  

PUT ) 

PD4 

INT1 ( EXTERNAL  INTERUPT 1   OUT  PUT ) PD3 

INT0  ( EXTERNAL   INTERUPT 0    OUT  PUT ) PD2 

TXD ( USART   OUT  PUT    LINE ) PD1 

RXD ( USART   IN  PUT    LINE ) PD0 

ALTERNATION    FUNCTION PIN 

OC2 ( T / C2 OUT PUT  COMPARE  MATCH  OUT  PUT ) PD7 

ICP ( T / C1  INPUT   CAPTURE  PIN ) PD6 

OC1A ( T / C1   OUT  PUT     COMPARE A    MATCH OUT  

PUT ) 

PD5 

OC1B ( T / C1   OUT  PUT     COMPARE B    MATCH OUT  

PUT ) 

PD4 

INT1 ( EXTERNAL  INTERUPT 1   OUT  PUT ) PD3 

INT0  ( EXTERNAL   INTERUPT 0    OUT  PUT ) PD2 

TXD ( USART   OUT  PUT    LINE ) PD1 



 

 

        

 

 

 

ؼا ِها٘عٖ ِی    ATMEGA 32ظؼ نکً ؾیؽ عؽؾ لؽاؼ گؽفتٓ پایٗ ٘ا ی 

 کٕیع : 

 

 

  

  

 

  

  

  

    

 

 

  

 

 ًَايؾگش چيغف؟

اي انکتشَٔيکی اعف کّ تا اتقال آٌ تّ  ًَايؾگش قطؼّ

آٔسد.  ًَايؼ دس تٕاٌ ْشگَّٕ تقٕيش  سا تّ ييکشٔکُتشنش يی

ْا  تغياس يتُٕع تشا  کاستشدْا  يختهف دس  ْا دس يذل ًَايؾگش

RXD ( USART   IN  PUT    LINE ) PD0 



 

ا  کّ دس  ْا  سَگیLCD تاصاس ٔجٕد داسَذ. اص

ْا   ؽَٕذ گشفتّ تا يذل ْا اعتفادِ يی يٕتايم

قثلاً تا آٌ آؽُا  7segmentذايی ياَُذ تغياس اتت

 LCD  ايى. دس ايٍ جهغّ يا تا َٕػی ًَايؾگش ؽذِ

تٕاٌ تًاو  ٔعيهّ   آٌ يی آؽُا خٕاْيى ؽذ کّ تّ

ٔجٕد داسَذ  ASCII گزاس  ًَادْايی کّ دس عيغتى کذ

طٕس کّ قثلاً اؽاسِ  سا تّ ًَايؼ دس آٔسد. ًْاٌ

تضسگ ٔ ؽذ، ايٍ ًَادْا ؽايم تًاو دشٔف انفثا  

سا  LCD ْغتُذ. ايٍ َٕع ....، اػذاد لاتيٍ ٔ  کٕچک

 Alphanumeric) ْا  کاساکتش LCD دس افطلاح تجاس 

LCD) گٕيُذ يی. 

     

 

 کاؼکتؽی : LCDِقؽفی 

LCD  ُ٘ای کاؼکتؽی ضٛظ تٗ چٕع ٔٛؿ ظیگؽ اؾ ٌساػ أعاؾٖ تمكی

قتْٛ آغاؾ  1قغؽ ٚ  1٘ایی تا  LCDتٕعی ِیهٛٔع . کٗ اؾ 

قتْٛ کٗ اٌثتٗ تّاَ  44قغؽ ٚ  4ِیهٛٔع تا أعاؾ٘ایی ِثً 

 پایٗ تهکیً نعٖ أع.16آٔٙا اؾ 

 

 

 AVRتٛقظ  LCDتؽای ؼاٖ أعاؾی 

ٔیاؾی تٗ ظأكتٓ خؿئیات عؽؾ 

ٔیكت . تؽای کاؼ تا  LCDکاؼ 

LCD  ٚ ٗفلاٖٚ تؽ پایٗ ٘ای تغػی

CONTRAST  ٗتٕؾیُ ؼٚنٕایی ( ک (

تایع ِإٔع نکً ِعاؼی پاییٓ 

پایٗ ی  6تایاـ نٛٔع ٔیاؾ تٗ 

 ظیگؽ اقت کٗ فثاؼتٕع اؾ پایٗ ٘ای :

RS , E , DB4 , DB5 , DB6 , DB7 . 

   
 

يُذ  ْا  ْٕػ ْا ٔ دعتگاِ ًَايؾگشْا دس عاخف ستات  

صياد  داسَذ. تا رکش چُذ يثال   انکتشَٔيکی کاستشد تغياس 

 .کُيى آؽُايیؽًا سا تا کاستشد ايٍ ًَايؾگشْا تيؾتش 



 

ْا تّ دأس، تايذ  ياب تشا  اػلاو يختقات ييٍ دس ستات ييٍ   

ًَايؾگش  تاؽذ کّ تتٕاٌ ايٍ اطلاػات سا     سٔتات يجٓض تّ 

 .تش سٔ  آٌ تّ ًَايؼ دسآٔسد

دس ستات فٕتثانيغف، ًَايؾگش دس صياٌ يغاتقّ کاستشد     

أنيّ ياتی ٔ تُظيًات  يشادم ػية  يغتقيًی َذاسد، ايا دس 

عُغٕسْا کاستشد صياد  داسد. يثلاً تشا  تُظيى دغاعيف ْش 

عُغٕس، اطلاػات آٌ تش سٔ  ففذّ ًَايؼ تّ کاستش َؾاٌ دادِ 

ػُٕاٌ  تٕاَذ آٌ سا عشيغ تش تُظيى کُذ. تّ ؽٕد ٔ کاستش يی يی

تٕاٌ ٔنتاژ خشٔجی آٌ سا  يثال تشا  تُظيى عُغٕسْا  َٕس  يی

 .ًَايؼ داد LCD تش سٔ گيش  کشد ٔ  اَذاصِ ADC تٕعط

ْا   تٕاٌ تّ دعتگاِ ْا يیLCD اص ديگش يٕاسد کاستشد ايٍ َٕع

   ْايی يثم ؽًاسِ کًک آٌ، دادِ تهفٍ خاَگی اؽاسِ کشد کّ تّ

 .دْذ يی َذِ، دفتشچّ تهفٍ ٔ . سا ًَايؼگيش تهفٍ فشد تًاط

LCD ٍْا  کاسکتش  دس عايضْا  يختهفی ٔجٕد داسَذ. عايض اي

تش اعاط تؼذاد کاساکتشْايی کّ دس ْش عطش ٔ سا  LCD َٕع

کاستشدتشيٍ  کُُذ. پش ؽَٕذ، تؼييٍ يی عتٌٕ ًَايؼ دادِ يی

 2تٕاَذ  يی LCD اعف، يؼُی ايٍ 2*66ْا  کاساکتش  LCD عايض

 صياٌ سٔ  ففذّ ًَايؼ دْذ.  تايی کاساکتش سا ْى 66سديف 

 

 اعتفادِ کُيى؟ lcdچگَّٕ اص 

ا يذاسات يتؼذد  ٔجٕد داسد کّ LCDْدس عاختًاٌ داخهی ايٍ 

ؽٕد سا پشداصػ  فشعتادِ يی LCD اطلاػاتی کّ تشا  ًَايؼ دادٌ تّ

 .آٔسَذ ًَايؼ دس يی کشدِ ٔ اطلاػات يٕسد َظش يا سا سٔ  ففذّ تّ

تّ آٌ يُتقم ؽَٕذ.  LCD ْا  ايٍ اطلاػات تايذ اص طشيق پايّ

چُذاٌ عادِ ا  کاس  LCD قشاس  استثاط ٔ ًَايؼ اطلاػات تش سٔ  تش

دس ايُجا ْى تّ کًک يا آيذِ اعف ٔ کاس سا  CodeVision َيغف، ايا



 

سا  LCD   اعتفادِ اص تٕضيخ دس يٕسد َذِٕ.تغياس عادِ کشدِ اعف

 .کُيى ؽشٔع يی  codevision افضاس  آٌ دس يذيط اص تُظيًات َشو

 : lcdتشا  ساِ اَذاص   code visionتُظيًات أنيّ دس 

Codevision ِجذيذ  تغاصيذ. عپظ دس سا تاص کشدِ پشٔژ     Code 

Wizard ّتُظيًات يشتٕط تّ نث   Chip سا اَجاو دْيذ. 

 .سٔيى يی LCD   دالا عشاؽ نثّ

ْا  يکی اص  ْا  کاسکتش ، تايذ تًاو پايLCDّ اَذاص  تشا  ساِ

 .يتقم کُيى LCD ْا  يشتٕطّ دس ْا  ييکشٔکُتشنش سا تّ پايّ پٕست

اختقاؿ  LCD خٕاْيى کذاو پٕست سا تّ تؼييٍ کُيى يی اتتذا تايذ

 .دْيى

 عپظ تايذ تا تؼييٍ تؼذاد کاساکتشْا  قاتم ًَايؼ دس ْش عطش اص

LCD يثلاً اگش .َٕع آٌ سا يؾخـ کُيى LCD  اعف، تايذ ػذد  2*66يا

 .سا اَتخاب کُيى 66

سا تا تٕجّ تّ  LCD ْا  ييکشٔکُتشنش تّ   اتقال پايّ عپظ َذِٕ

 .دْذ تّ ؽًا َؾاٌ يی LCD َٕع

  

 



 

 
 

دس   "B" تش سٔ  پٕست LCD 16*2 ْا تشا  تشا  يثال تشتية اتقال پايّ

 .صيش َؾاٌ دادِ ؽذِ اعف

 .يتقم ؽٕد LCD   چٓاسو تّ پايّ PB.0پايّ 

 .يتقم ؽٕد LCD   پُجى تّ پايّ PB.1 پايّ

 .يتقم ؽٕد LCD   ؽؾى تّ پايّ PB.2 پايّ

 .ؽٕد يتقم ًَیتّ جايی  PB.3 پايّ

 .يتقم ؽٕد LCD   ياصدْى تّ پايّ PB.4 پايّ

 .يتقم ؽٕد LCD   دٔاصدْى تّ پايّ PB.5 پايّ

 .يتقم ؽٕد LCD   عيضدْى تّ پايّ PB.6 پايّ

 .يتقم ؽٕد LCD   چٓاسدْى تّ پايّ PB.7 پايّ

ْا سا يتقم کشديى، ٔ  تؼذ اص ايُکّ طثق تشتية رکش ؽذِ پايّ

َٕيغی   اَجاو داديى، عشاؽ تشَايّ CodeWizard تُظيًات أنيّ سا دس

تٕاتؼی سا آيادِ کشدِ اعف کّ تّ کًک  CodeVision .آٌ يی سٔيى

ًَايؼ  LCD َظش خٕدياٌ سٔ  عادگی اطلاػات يٕسد تٕاَيى تّ  ْا يی آٌ

 .دْيى

 

 : lcdدعتٕس افهی تشا  ًَايؼ اطلاػات سٔ   4

 

 

ؽٕد.  اعتفادِ يی LCD ًَايؼ يک کاساکتش تش سٔ ايٍ دعتٕس تشا  

  :دْذ ًَايؼ يی LCD سا تش سٔ  F يثلاً دعتٕس صيش دشف

 

 

 

 

 

اعتفادِ  LCD ايٍ دعتٕس تشا  ًَايؼ يک سؽتّ اص دشٔف تش سٔ 

ًَايؼ  LCD سا تش سٔ  it is a test   ؽٕد. يثلاً دعتٕس صيش جًهّ يی

 :دْذ يی

 

 

 

 

1- lcd_putchar(„ „); 

 lcd_putchar(„F‟); 

2- lcd_putsf(“ “); 

lcd_putsf(“it is a test”); 



 

 

 

گيشد. ايٍ  يٕسد اعتفادِ قشاس يی LCD ايٍ دعتٕس تشا  پاک کشدٌ

دس دال ًَايؼ تاؽذ پاک  LCD دعتٕس ْش کاساکتش  سا کّ سٔ 

 .کُذ يی

 

 

 
  يٕسد َظش  جًهّتٕاٌ تؼييٍ کشد کاساکتش يا  کًک ايٍ دعتٕس يی تّ

 يثلاً دعتٕسْاي صيش .َٕؽتّ ؽٕد LCD يا دس کذاو عطش ٔ عتٌٕ دس

lcd  ِسا پاک کشدِ ٔ ٔاژ   Hello َٕيغذ سا اص ٔعط عطش دٔو يی. 

 6   ؽٕد. پظ عطش ؽًاسِ ؽشٔع يی 0ْا اص  گزاس  عطشْا ٔ عتٌٕ ؽًاسِ

 .، عطش دٔو اعف

 

 

 

 

 

 : lcdعايش پايّ ْا  

LCD ّپايّ تشا   2  انکتشَٔيکی ديگش َياص تّ  َيض ياَُذ ْش قطؼ

اختلاف پتاَغيم يٕسد َياص  2*66ْا  LCD دس. داسد –تغزيّ + ٔ 

ٔ  GND تايذ تّ 6   ٔنف تاؽذ. پايّ ؽًاسِ 5تشا  تغذيّ تايذ 

َيض  3   ؽًاسِ   ٔنف يتقم ؽٕد. پايّ 5تايذ تّ  2     ؽًاسِ  پايّ

اعف. دس            تؼثيّ ؽذِ  LCD تشا  تُظيى َٕس صييُّ دس

                .يتقم ؽٕد GND دانف يؼًٕنی تايذ ايٍ پايّ يغتقيًاً تّ

                                  

     َٕس پؾف صييُّ ْغتُذ. پايّ َيض تشا  تغزيّ 66ٔ  65ْا   پايّ

                                      ؽٕد يتقم يی GND تّ 66   ائّنف( ٔ پ 5) Vcc تّ 65

                                                                  .  

3- lcd_clear(); 

4- lcd_gotoxy( , ); 

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(1,7); 

lcd_putsf(“Hello”); 



 

 

 

 : lcdيؼشفی خطٓا  

 ػًهکشد  خط َاو ٔ ؽًاسِ 

    

1- Vss ٍصيي 

2- Vcc 
ٔنف تشا   5ٔنتاژ 

 کُتشنش

3- Vee 
ٔنتاژ تُظيى 

 (contrastدسخؾُذگی)

4- RS 
/  دعتٕس ثثات اَتخاتگش 

 دادِ

5- RW 
/  خٕاَذٌ اَتخاتگش 

 َٕؽتٍ

6- Enable ِفؼال کُُذ 

7-14 Bus 8  خط گزسگاِ داد يا



 

 دعتٕس

15- 
ٔنف تشا  لايپ  5ٔنتاژ 

 پؾف ففذّ

 صييٍ تشا  لايپ پؾف ففذّ -16

Vee :  تؽای تٕؾیُ ظؼضهٕعگی کاؼاکتؽ٘ا تکاؼ ِی ؼٚظ کٗ تایع

ٌٚت تٗ ایٓ پایٗ افّاي ّٔٛظ. تؽای تیهتؽیٓ  5ٌٚتاژی تیٓ يفؽ ٚ 

 ظؼضهٕعگی ایٓ پایٗ ؼا تٗ ؾِیٓ ِتًً کٕیع. 

 LCDأتطاتگؽ ثثات ظاظٖ / ظقتٛؼ ِهطى ِی کٕع کٗ چٗ چیؿی تٗ 

تایت ِٛخٛظ ؼٚی  LCDفؽقتاظٖ ِی نٛظ. اگؽ ایٓ ضظ يفؽ تانع کٕتؽٌؽ 

ؼا تقٕٛاْ یک ظقتٛؼ تٍمی کؽظٖ ٚ اگؽ ایٓ پایٗ یک  14 تا 7ضغٛط 

تانع اعلافات ؼا تقٕٛاْ یک کع اقکی کٗ تایع کاؼاکتؽ ِقاظي آٔؽا 

 ّٔایم ظ٘ع ظؼ ٔؾؽ ِی گیؽظ.

أتطاتگؽ ضٛأعْ / ٔٛنتٓ خٙت اعلافات ؼا ٔهاْ ِی ظ٘ع. اگؽ ایٓ 

اؼقاي ِی نٛظ ٚ اگؽ یک تانع فًّ  LCDپایٗ يفؽ تانع اعلافات تٗ 

 گیؽظ. يٛؼت ِی  LCDضٛأعْ اؾ 

RS R/W MODE 

0 0 Command write 

0 1 Command read 

1 0 Data write 

1 1 Data read 

 

 LCDتؽای ٘ؽ ظقتٛؼ یا ظاظٖ ای کٗ تٗ  :فقاي کٕٕعٖ

ِیفؽقتیُ یا ِیطٛا٘یُ اؾ آْ تطٛأیُ تایع یک پاٌف پائیٓ 

ؼٚٔعٖ )یقٕی تغییؽ اؾ قغر یک تٗ يفؽ( ؼا تٗ ایٓ پایٗ افّاي 

 پؽظاؾل نٛظ. LCDکٕیُ تا ظقتٛؼ یا ظاظٖ تٛقیٍٗ کٕتؽٌؽ 

http://www.roboeq.com/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&req=viewlink&cid=11
http://www.roboeq.com/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&req=viewlink&cid=11
http://www.roboeq.com/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&req=viewlink&cid=11
http://www.roboeq.com/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&req=viewlink&cid=11
http://www.roboeq.com/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&req=viewlink&cid=11
http://www.roboeq.com/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&req=viewlink&cid=11


 

پؽ اؼؾل  14( ٚ ضظ LSBکُ اؼؾنتؽیٓ تیت) 7ضظ  14تا  7ظؼ ضغٛط 

 ( ِی تانع.MSBتؽیٓ تیت )

ٌٚت ؼا تٗ  5ظؼ يٛؼت تّایً تٗ ؼٚنٓ کؽظْ لاِپ پهت يفسٗ ٌٚتاژ 

 ؼا تٗ ؾِیٓ ِتًً ِی کٕیُ. 16افّاي ٚ پایٗ  15پایٗ 

 اعلافاتی ٚ  تًًؼا تٗ پٛؼت چاپگؽ ِ LCDتؽای آؾِایم ِی تٛاْ 

 پٛؼت ظاظٖ ضغٛط ِقّٛي تغٛؼ زاٌت ایٓ ظؼ. ّٔٛظ اؼقاي آْ تٗ ؼا

 اتًاي 6 تا 4 ٘ای پایٗ تٗ کٕتؽٌی ضظ قٗ ٚ 14 تا 7 ضغٛط تٗ

 يفسٗ پهت لاِپ ٚ تغػیٗ ٌٚتاژ کٗ تانیع ظانتٗ تٛخٗ نٛظ ِی ظاظٖ

LCD .تٛقظ ِٕثـ ضاؼخی تاِیٓ ِی نٛظ 

 :ؼٚل فؽقتاظْ یک کاؼاکتؽ

 ضٛأعْ ٔٛنتٓ ؼا يفؽ کٕیع تا ٔٛنتٓ أتطاب نٛظ.ضظ 

 ضظ ظاظٖ / ظقتٛؼ ؼا یک کٕیع تا ظاظٖ أتطاب نٛظ.

 لؽاؼ ظ٘یع. D7تا  D4کع اقکی کاؼاکتؽ ِٛؼظ ٔؾؽ ؼا ؼٚی ضغٛط 

ٔأٛ ثأیٗ  454ضظ أتطاب ؼا اتتعا یک ٚ قیف يفؽ کٕیع. زعالً 

. تقع اؾ آْ تایع ایٓ ضظ ؼا يفؽ ٔگٗ ظاؼیع تا ظاظٖ پؽظاؾل نٛظ

 زاٌت ضظ تاثیؽی ٔطٛا٘ع ظانت

 

 اطلاػاتی ٔ  سا تّ پٕست چاپگش يتقم LCDتشا  آصيايؼ يی تٕاٌ 

 پٕست دادِ خطٕط يؼًٕل تطٕس دانف ايٍ دس. ًَٕد اسعال آٌ تّ سا

 اتقال 6 تا 4 ْا  پايّ تّ کُتشنی خط عّ ٔ 14 تا 7 خطٕط تّ

کّ ٔنتاژ تغزيّ ٔ لايپ پؾف ففذّ  تاؽيذ داؽتّ تٕجّ ؽٕد يی دادِ

LCD .تٕعط يُثغ خاسجی تاييٍ يی ؽٕد 

َإَ ثاَيّ  454خط اَتخاب سا اتتذا يک ٔ عيظ ففش کُيذ. دذاقم 

تايذ ايٍ خط سا ففش َگّ داسيذ تا دادِ پشداصػ ؽٕد. تؼذ اص آٌ 

 دانف خط تاثيش  َخٕاْذ داؽف.



 

 

 

 

 (:MMCتخؼ دافظّ   پشٔژِ)

 ٘ا زافؾٗ ٔٛؿ ایٓ .ِیپؽظاؾیُ SD/MMC کاؼتٙاي ِّٛؼي تؽؼقی تٗ زاي

 زٍّی لاتً ظقتگا٘ٙاي ظؼ ِؽقَٛ يٛؼت تٗ ٚ ِیثانٕع FLASHٔٛؿ  اؾ کٗ

 .ِیهٛٔع اقتفاظٖ ِٛتایٍٙا ٚ ٘ا COOL DISK٘ا ٚ MP3 PLAYERِإٔع 

 اناؼٖ آْ تالاي زدُ تكیاؼ ٚ تالا قؽفت تٗ ِیتٛاْ آْ تاؼؾ ضًٛيیات اؾ

 تٗ ِیثانع گیگاتایت چٕعیٓ تا ِگاتایت چٕعیٓ اؾ کٗ تالا زدُ ایٓ .کؽظ

 کٗ اقت أگیؿ ٚقٛقٗ ظقتگا٘ٙا ایٓ کٕٕعگاْ تٌٛیع تؽاي کٗ ّ٘اْ لعؼ

 ِٕٙعقاْ عؽف اؾ تٛخٗ ایٓ ظٌیً فّعٖ نایع .اٌکتؽٚٔیک ِٕٙعقاْ تؽاي

آْ  تٗ ِیکؽٚکٕتؽٌؽي ِعاؼ ٘یچ ظؼ کٗ تانع ؾیاظي فضاي اٌکتؽٚٔیک

 ِإٔع ٔیاؾ ایٓ ؼفـ تؽاي ِطتٍفی لغقات اٌثتٗ .ٔعاؼٔع ظقتؽقی

 تٛظٖ FLASHٔٛفی  کٗ نع تٌٛیع نؽکت اتًّ اؾ AT45DBXXXضأٛظاٖ 

 ٚیژگی .ٔطٛإ٘ع ؼقیع SD یا MMCگؽظ  تٗ ٘ؽگؿ ؽؽفیت ٌساػ اؾ ٌٚی

 کٗ اقت FATاقتأعاؼظ٘اي  اؾ پهتیثأی لاتٍیت زافؾٗ ایٓ ظیگؽ تاؼؾ

 .ِیآیع تٛخٛظ کاِپیٛتؽ ظؼ ظاظ٘ٙا تٗ ظقتؽقی ٚیژگی اِکاْ ایٓ تا

 

 

 افساری: سخت دیذ از کارت وريمم  بررسی

 MMC ٚ SDٔؾؽ اؾ ٌٚی ظاؼٔع تفاٚت ُ٘ تا تافؽ ٚزدُ قؽفت ٔؾؽ اؾ تٕٙا 

 ِّٛؼي اؼتثاعی پؽٚتکً .ٔعاؼٔع فؽلی ُ٘ تا ...ٚ آظؼـ ظ٘ی ٘ا ٚ فضا ٔٛؿ

 یا SPI MODEٔٛؿ  ٚ چٙاؼتیتی ِٛاؾي اؼتثاط یا IDE MODEنکً  ظٚ تٗ

 ٔٛؿ ظؼتاؼٖ ؾیاظي ِغاٌة ِتاقفأٗ کٗ ِیثانع قؽیاي قٕکؽْٚ اؼتثاط

 .ِیکؽٚکٕتؽٌؽ٘اقت ِؽقِٛی ظؼ اؼتثاط ظَٚ ٔٛؿ اِا ٔیكت ِٛخٛظ اٚي

 ِیثانع اؼتثاعی ايٍی ضظ قٗ ظاؼاي ِقّٛي عٛؼ تٗ اؼتثاعی پؽٚتکً ایٓ

 قَٛ ضظ ٚ ظاظٖ ظؼیافت ظیگؽي ظاظٖ، اؼقاي ٚؽیفٗ ضظ قٗ ایٓ اؾ کٗ یکی



 

یکی  ِیگیؽٔع لؽاؼ زاٌت ظٚ ظؼ عؽفیٓ ایٓ اؼتثاط ظؼ .ِیثانع کلان زاًِ

MASTER ٗظَٚ  زاٌت ٚ پاٌف کٕٕعٖ تٌٛیع کSLAVE ٗافّاٌی ٘یچگٛٔٗ ک 

 یک ایٓ اؼتثاط ظؼ .اقت آْ کٕٕعٖ ظؼیافت فمظ ٚ ّٔیع٘ع أداَ کلان ؼٚي

 آْ نعْ فقاي تا کٗ ِیثانع SS یا SLAVE SELECTقیگٕاي  زاًِ ٔیؿ ضظ

 تٗ ضظ ایٓ اِا ِیؽٚظ SLAVEِع  تٗ قیگٕاي ایٓ کٕٕعٖ قیكتُ ظؼیافت

 .ٔیكت آْ تٗ ٔیاؾي ِٛاؼظ اکثؽ ظؼ ٚ اضتیاؼي اقت یا OPTIONALيٛؼت 

 CHIPیا CS      تقٕٛاْ  ٔٛفی تٗ ضظ ایٓ کاؼتٙا ِّٛؼي تا اؼتثاط ظؼ

SELECT ٗؼا اؼتثاط ایٓ قیگٕاٌی ّٔٛظاؼ یک ؾیؽ نکً ظؼ .ِیؽٚظ کاؼ ت 

 :ِیکٕیع ِها٘عٖ

 

 MSB اتتعا کٗ کؽظ أتطاب ِیتٛاْ اؼتثاط ایٓ ظؼ ایٕکٗ ظیگؽ ُِٙ ٔکتٗ

 .ِیهٛظ اؼقاي اتتعا  MSBکاؼت  ِّٛؼي تسث ظؼیا  LSBیا  نٛظ اؼقاي

MEMORY CARD PIN CONFIGURATION 

 ّٔایم ِّٛؼي ؼا فیؿیکی اتقاظ ٚ کاؼت  ِّٛؼي پایٗ ٘اي ٚضقیت ؾیؽ نکً 

 :ظ٘ع ِی

 

 يست اؾ اعّیٕاْ تؽاي کٗ ِیثانع ٌٚت 3.6 تا ٌٚت 2.7 تیٓ ِّٛؼي تغػیٗ

 ٌٚتاژ تٗ تكیاؼ زافؾٗ ٚ نٛظ تغػیٗ ٌٚت 3.6 ٌٚتاژ تا نعٖ تٛيیٗ آْ کاؼ

 ٔٛیؿ ٚ ٌٚتاژ اضافٗ آْ تعٌیً ظیعْ آقیة اِکاْ ٚ اقت زكاـ ضٛظ کاؼي



 

 ٚ تٛظٖ ِگا٘ؽتؿ 50 تا SPIِع  ظؼ زافؾٗ کاؼي فؽکأف .اقت ؾیاظ تكیاؼ

 کاؼي فؽکأف نعٖ أداَ AVRِیکؽٚکٕتؽٌؽ  تا کٗ پؽٚژٖ ظؼ ایٓ

 ِیثانع. ِگا٘ؽتؿ8 زعاکثؽ

 فقاي CS اتتعا تایع ِّٛؼي تٗ ظقتٛؼ یا ظاظٖ ٘ؽ اؼقاي تؽاي :َکتّ

 نع. ضٛا٘ع غکؽ کٗ ِٛاؼظي تدؿ نٛظ

 ّ٘ٗ ظؼ قکتٛؼ٘ا ّ٘ٗ کٗ اقت قکتٛؼ چٕعیٓ ناًِ زافؾٗ ٔٛؿ ایٓ :َکتّ

 .اقت تایت 512 کاؼت ِّٛؼي أٛاؿ

 :استثاط َذِٕ

:RESET.1 افؿاؼي قطت ٔؾؽ اؾ تایع اتتعا زافؾٗ أعاؾي ؼاٖ تؽاي 

 نٛظ فقاي غیؽ  CSتایع ظقتٛؼ٘ا ّ٘ٗ ِطاٌف  کاؼ ایٓ تؽاي .نٛظ ؼیكت

فعظ  تلافايٍٗ .نٛظ اؼقاي ِّٛؼيتٗ SPI عؽیك  اؾ 0XFF فعظ  تاؼ ظٖ قپف

0X40  ٗظقتٛؼ  کRESET 0 فعظ تاؼ چٙاؼ ٚ اؼقاي تانع ِیX00  اؼقاي 

عؽف  اؾ  0X01 فعظ ؾِأیکٗ تا ٚ نٛظ اؼقاي  0X95فعظ اظاِٗ ظؼ .نٛظ

 نٛظ. اؼقاي  0XFFفعظ  ِّٛؼي تٗ ٔهع ظؼیافت ِّٛؼي

 : INITIALIZATION MEMORY .2 تؽاي INIT ْاتتعا  ِّٛؼي کؽظCS  

 ؼا يفؽ تاؼ چٙاؼ تلافايٍٗ ٚ ِیکٕیُ اؼقاي ؼا 0X41فعظ  ٚ فقاي کؽظٖ ؼا

ظؼیافت ٔهع تٗ  0X00اؾعؽف ِّٛؼی فعظ  ؾِأیکٗ تا ٚ کؽظٖ اؼقاي

 ؼا اؼقاي ِیکٕیُ. 0XFFِّٛؼی فعظ 

 ؼا 0X51ٚفعظ   CS نعْ فقاي اؾ تقع :يًٕسي اص عکتٕس يک خٕاَذٌ 3.

 ٔؾؽ ِٛؼظ آظؼـ تؽاتؽ ظٚ BIG INDIANيٛؼت  تٗ ٚ ِی کٕیُ  اؼقاي آْ تٗ

 تا ٚ کؽظٖ اؼقاي ؼا 0X00یک تاؼفعظ  ٚ کؽظٖ اؼقاي ِّٛؼي تٗ ؼا

 اؼقاي ؼا  0XFFفعظ  ؾِأیکٗ تا ٚ کؽظٖ اؼقاي ؼا  0XFEفعظ  ؾِأیکٗ

ِٛؼظ  قکتٛؼ ظؼ ِٛخٛظ ظاظ٘ٙاي اؼقاي آِاظٖ ِّٛؼي ٌسؾٗ ایٓ ظؼ .ِیکٕیُ

 تایت ؼا اؼقاي کٕع. 512یکی اؾ  0XFFاؼقاي  تاؼ ٘ؽ تا ٚ تٛظٖ ٔؾؽ

 0X52 فعظ اتتعا قکتٛؼ یک ظؼ ٔٛنتٓ تؽاي :عکتٕس يک دس َٕؽتٍ 4.

  0XFFتاؼ  قٗ ٚ اؼقاي ٔؾؽ ِٛؼظ قکتٛؼ آظؼـ ظٚتؽاتؽ قپف نعٖ اؼقاي

 اؼقاي ؼا ظاظٖ تایت  512ِیتٛاْ ایٓ ٌسؾٗ ظؼ نعٖ اؼقاي 0XFEٚیک تاؼ 

ؼا غیؽ   CSاؼقاي نٛظ ِٚی تٛاْ  0XFFتاؼ  ظٚ ظاظ٘ٙا ایٓ اؾ تقع کؽظ

 فقاي کؽظ.

MICROSOFT FAT 



 

 اؼائٗ ِایکؽٚقافت نؽکت کٗ تکٌٕٛٛژیٙایی تؽیٓ اٌقاظٖ ضاؼق اؾ یکی

 تكیاؼ ٘اي زافؾٗ ِکاْ تؽاي کٗ اقتأعاؼظيی تاؽذ. ايٍ   FAT ظاظٖ

 کٗ لاتٍیت نع اؼائٗ FAT12 اقتأعاؼظ تا اتتعا ظؼ آِع تٛخٛظ زدیُ

 یا ِّٛؼي ِگاتایت 16تا  ٚ ظانت ؼا کلاقتؽ٘ا تیتی  12ظ٘ی  آظؼـ

 ایٓ ؽؽفیت تالاي زدُ تعٌیً اِؽٚؾٖ ٌٚی پهتیثأی ِیکؽظ ؼا ٘اؼظظیكک

 FAT16ٔاَ  تا ّٔٛٔٗ لٛیتؽي اظاِٗ ظؼ .اقت نعٖ ِٕكٛش اقتأعاؼظ ٔٛؿ

 تا ٚ ظانت ؼا کلاقتؽ٘ا تیتی 16ظ٘ی  آظؼـ لاتٍیت کٗ کؽظ اؼائٗ ؼا

 کاؼ ؼٚي تا ٔیؿ ّٔٛٔٗ ایٓ ِیکؽظ پهتیثأی ؼا تایت گیگا 4ؽؽفیت 

 قیكتّٙاي ظؼ فمظ ٚ کٕاؼ ؼفتٗ ظیكکٙا ٘اؼظ ظؼ تالا تكیاؼ فضا٘اي آِعْ

 ایٓ ٘ا اقتفاظٖ ِیهٛظ. COOL DISK ٚ MP3 PLAYERِإٔع  زٍّی لاتً

 قیكتُ ظؼ کلاقتؽ ٘ؽ اؾاي تٗ قکتٛؼ تقعاظ تٛظْ پائیٓ تعٌیً ّٔٛٔٗ

 ِساقثات تٗ تؽاتؽ زدُ ظؼ ؾیؽا ظاؼاقت ؼا قؽفت کّتؽي لعیّی ٘اي

 غضیؽٖ فایً تا اظاِٗ ظاؼظ ٔیاؾ ضٛظ خعیعتؽ ّٔٛٔٗ تٗ ٔكثت تیهتؽي

 ظیگؽي ّٔٛٔٗ ؽؽفیت ِسعٚظیت ٚ ظٌیً ایٓ تٗ .کٕع پیعا زافؾٗ ظؼ ؼا نعٖ

 ؼا کلاقتؽ٘ا تیتی 32ظ٘ی  آظؼـ لاتٍیت FAT32ٔاَ  تا نع کٗ اؼائٗ

 ؼا اٚي زؽف نطًی ظؼ کاِپیٛتؽ٘اي پیم چٕعي تا کٗ ّٔٛٔٗ ایٓ .تٛظ ظاؼا

 ؼازافؾٗ  گیگاتایت 32ؽؽفیت  تا ؾظ ِی ٘ا ٘اؼظظیكک ِعیؽیت ِٛؼظ ظؼ

 لثٍی ٘اي ّٔٛٔٗ ّ٘ٗ تٗ ٔكثت تالایی قؽفت اؾ ٚ ِیکؽظ پهتیثأی

 ٚ زؽفٙا تّاَ فقلا  NTFS تأاَ آضؽ ّٔٛٔٗ تا اِا .تٛظ تؽضٛؼظاؼ

ٚ  ظانتٗ فؽق لثً ٘اي ّٔٛٔٗ تا کٗ اقتأعاؼظ ایٓ نع، تّاَ زعیثٙا

 اؾ خٛؼتؽ ٚ خّـ تكیاؼ ٚ ِیکٕع پهتیثأی زافؾٗ ظؼ ؼا تؽاتایت 2 ؽؽفیت

 اؾ ٚ نعٖ خٍٛگیؽي تكیاؼ زافؾٗ فضاي ٚ پال ؼیطت اؾ ٚ نع عؽازی ّ٘ٗ

 قاؾی نع. تٙیٕٗ تكیاؼ ٔیاؾ ِٛؼظ ِساقثات ِیؿاْ ٚ قؽفت ٌساػ

 ٚ اقتأعاؼظ ایٓ ظؼ ِٛخٛظ ِفا٘یُ اؾ تقضی ِٛؼظ ظؼ تسث تٗ اظاِٗ ظؼ

 تیٓ ِٛخٛظ تفاٚتٙاي لاؾَ تٛضیر تا ِیپؽظاؾیُ ٚ آْ کٍیعي کٍّات

 ِّٛؼي ايٍی ِثسث چْٛ اٌثتٗ .ظ٘یُ ِی نؽذ ؼا ِطتٍف ٘اي ّٔٛٔٗ

 ٚیٕعٚؾ٘ا تمیٗ VISTAٚیٕعٚؾ  اؾ تغیؽ ٚ ِیثانع MMC ٚ SD کاؼتٙاي

 تٗ ایٕدأة ٔعاؼٔع زافؾٗ ٔٛؿ ایٓ ؼٚي ؼا NTFSپهتیثأی  لاتٍیت

 FAT12ِٛؼظ  ظؼ تقلاٖٚ ٚ کؽظٖ ٔؾؽ يؽف اقتأعاؼظ ایٓ ؼٚي کاؼ اؾ نطًٗ

تسمیمی  ٔیكت ِٛخٛظ ِگاتایت 16 ؽؽفیت تا ِّٛؼي تاؾاؼ ظؼ ایٕکٗ ظٌیً

 تٗ فًّ ٔیاِع.

 :کهيذي يفاْيى

:SECTOR (1 قکتٛؼ تقعاظي تٗ ظیكکٙا ٘اؼظ یا کاؼتٙا ِّٛؼي فضاي 

 512 ناًِ قکتٛؼ MMC ٚ SDکاؼتٙاي  ِّٛؼي تؽاي ِیهٛٔع کٗ تمكیُ

 ِكتمیُ تغٛؼ ضٛأعْ ٚ ٔٛنتٓ ظؼ ٕ٘گاَ کاؼت ِّٛؼي ٚ ِیثانع تایت



 

 ایٓ ٚ تٗ ِیکٕع کاؼ قکتٛؼ٘ا تا تٍکٗ ٔعاؼظ کاؼ ٚ قؽ تایتٙا تا

 اقت تٙتؽ کؽظ کاؼ ِّٛؼي تا ِقّٛي نکًٗ ت تتٛاْ ایٕکٗ تؽاي تؽتیة

ظانتٗ  SRAMتیهتؽ تایت 512 اؾ کٗ کؽظ ِیکؽٚکٕتؽٌؽي اقتفاظٖ کٗ

 تانع.

:CLUSTER(2 فمظ ٚ ٔعاؼظ ضاؼخی ٚخٛظ کلاقتؽ افؿاؼي قطت ظیع اؾ 

 کٗ کٕع کاؼ قکتٛؼ٘ا تا ایٕکٗ تداي قیكتُ فایً  FATاقتأعاؼظ ظؼ

 اؾ ِدّٛفٙاي تٗ کلاقتؽ ٚ کاؼ ِیکٕع، کلاقتؽ تا ِیثانٕع ؾیاظي تقعاظ

 ، NTFS ٚ FAT32افُ اؾ  FATٔٛؿ  ٘ؽ تؽاي کٗ ِیهٛظ اعلاق قکتٛؼ٘ا

FAT16 ، FAT12 ظؼ خعٚي .ِیثانع زافؾٗ ؽؽفیت تٗ ٚاتكتٗ ٚ ِتفاٚت 

 :نعٖ ِهطى ؼٚنٕی تٗ ِغٍة ایٓ ؾیؽ

 

 ِثاي عٛؼ تٗ پف اقت تایت 512 ِّٛؼي ٔٛؿ ایٓ ظؼ قکتٛؼ ٘ؽ کٗ آٔدایی اؾ

 2 قایؿ کلاقتؽ کٗ  FAT32ظؼ ِگاتایت 256 تا ِگاتایت 129 ؽؽفیت تؽاي

 قکتٛؼ.4 یقٕی نعٖ غکؽ کیٍٛتایت

 

3) MBR :MBR (MASTER BOOT RECORD) اخؽایی کع یک 

 تٗ آْ اؾ قیكتُ تا ِیگیؽظ لؽاؼ زافؾٗ اؾ تطهی ظؼ اقت کٗ کٛچکی

 .نٛظ BOOTايغلاذ 



 

 

        نعْ تٛت ٔسٖٛ ؼٚتٗ ؼٚ نکً ظؼ .

  ِلازؾٗ ؼا فاًِ قیكتُ یک 

 .ِیکٕیع

 

 

 

 

 

 

 ایٓ ؾیؽ خعٚي ظؼ :FAT(اجزای 4

 :اقت ِهطى اخؿا

 

 اؾ تقع ٚ تٛظٖ BOOT SECTOR ناًِ کاؼتٙا ِّٛؼي ظؼ يفؽ قکتٛؼ ِقّٛلا

ظَٚ تؽای  FATاٚي لؽاؼ ظاؼظٚ FAT فضاي ٚ نعٖ ؼؾؼٚ فضایی یک آْ

 اٚي لؽاؼ ِیگیؽظ. FATظلیما نثیٗ تٗ  BACKUP ؼیکاٚؼی ٚ

5) :ROOT DIRECTORY ٗکاؼت  ِّٛؼي ايٍی ناضٗ تROOT 

DIRECTORY ٔاَ ٚ ِٛخٛظ فٌٛعؼ٘اي ٚ فایٍٙا آظؼـ آْ ظؼ کٗ ِیگٛیٕع ٚ 

  .اقت نعٖ ٔٛنتٗ ِهطًاتهاْ

 تؽؼقی خعاگأٗ يٛؼت تٗ ؼا FAT٘ؽ ِٛضٛؿ نعْ ؼٚنٓ تؽاي اظاِٗ ظؼ .*

 .ِیکٕیُ

 



 

 

:FAT32 ِقّٛلا تٛت قکتٛؼ کاؼتٙا ِّٛؼي ظؼ نع گفتٗ کٗ ّ٘أغٛؼ 

 زافؾٗ فضاي ايٍی اعلافات ناًِ قکتٛؼ ایٓ .ظاؼظ لؽاؼ يفؽ قکتٛؼ ظؼ

 .اقت

 . ظاؼظ ٚخٛظ کٕٕعٖ پیاظٖ نؽکت اؾ اعلافاتی قکتٛؼ ایٓ اٚي تایت ظٖ (1

2) :Byte per sector٘ؽ ظؼ تایت ٘ؽ تقعاظ قیؿظُ٘ ٚ ظٚاؾظُ٘ تایت 

 نعٖ ظاظٖ تٛضیسات تٗ تٛخٗ تا ایٕدا ظؼ کٗ ِیکٕع ِهطى ؼا قکتٛؼ

  .ظاؼظ لؽاؼ 512 فعظ ّ٘یهٗ

 

3) :Sector per cluster ٓکلاقتؽ ٘ؽ اؾاي تٗ قکتٛؼ تقعاظ تایتی یک فضاي ای 

 .ِیکٕع ِقؽفی ؼا

 

4) :Reserved sector ٓنؽٚؿ  آظؼـ ظٕ٘عٖ ٔهاْ ظٚتایتی ظاظٖ ایFAT 

 memoryیا  زافؾٗ تطًیى خعٚي نؽٚؿ آظؼـ ِسً ایٓ ٚالـ ظؼ .تانع ِی

allocation table اقت.  زافؾٗ تطم فضاي ِّٙتؽیٓ کٗ ِیثانع 

 ِقّٛي تغٛؼ اقت يفؽ ايٍی قکتٛؼ آظؼـ ِٛالـ تیهتؽ ایٕکٗ تٗ تٛخٗ تا

 کٗ ِٛاؼظي ظؼ آظؼـ ایٓ اٌثتٗ .ِیثانع 36 ّ٘یهٗٔیؿ  FATنؽٚؿ  آظؼـ

 کاؼتؽاْ اؾظقتؽـ ظٚؼ اعلافاتی ظاظْ لؽاؼ تٗ ٔیاؾ أعاؾ ؼاٖ نؽکت

 ٚیٕعٚؾ تاکاؼ تؽاي ِّٛؼي اگؽ اِا کؽظ ضٛا٘ع فؽق تانع ظانتٗ ضٛظ

 .اقت 36 ّ٘یهٗ آظؼـ تانعایٓ نعٖ عؽازی

 



 

5) :Number of FATsٓتقعاظ ٚ تٛظٖ تایتی یک ظاظٖ ایFAT  ِٛخٛظ ٘اي 

 ٔهأگؽ کٗ تٛظٖ 2 فعظ زاٚي ِقّٛي عٛؼ تٗ ٚ ِیع٘ع ٔهاْ ؼا ِّٛؼي ظؼ

 تؽاي ظَٚ  FATگفتٗ نع  لثلا کٗ ّ٘أغٛؼ کٗ اقت ِّٛؼي ظؼ  FATظٚ

 .نٛظ ّٔی اقتفاظٖ آْ اؾ ِقٍِٛی ٔا ظلایً تٗ کٗ اقت اعلافات تاؾیاتی

اٚي ٚظَٚ   FATظؼ  فٌٛعؼ٘ا ٚ فایٍٙا کٗ اقت تٗ يٛؼتی کاؼ ؼٚل

  یا قؽیـ فؽِت یا کؽظْ پان ٕ٘گاَ اِاظؼ ِیهٛٔع ظ٘ی آظؼـ ٚ تطًیى

quick format فمظFAT نعٖ پان اٚي ٚFAT  ٗیا فایًظَٚ تاؾِأی ک 

 پف ظاؼظ ؼا لثٍی ظاظ٘ٙاي تٗ ِؽتٛط اعلافات ٔهٛظ ایداظ خعیعي فٌٛعؼ

 اِا تاؾگؽظأع ؼا ؼفتٗ ظقت اؾ اعلافات ظَٚ FATتٗ  ؼخٛؿ تا ِیتٛاْ

 کؽظْ ٕ٘گاَ پان ظؼ ٚ ّٔیهٛظ اقتفاظٖ ؼٚل ایٓ نع گفتٗ کٗ ّ٘أغٛؼ

  پاک ِیهٛٔع.  FATظٚ  ٘ؽ قؽیـ فؽِت یا

 

 

6)  small sectors ٚ   : Root entries ٓظٚتایت کعاَ ٘ؽ کٗ ظاظٖ ظٚ ای 

 .کؽظٖ أع غضیؽٖ ضٛظ ظؼ ؼا يفؽ فعظّ٘یهٗ  FAT32ظؼ ِیثانٕع

 

  

 

7 ):Largs sectorsکٗ قیكتُ فایً ظؼ ِٛخٛظ ظاظ٘ٙاي ِّٙتؽیٓ اؾ یکی 

 آْ آظؼـ .ِیع٘ع ّٔایم ؼا زافؾٗ ظؼ ِٛخٛظ تقعاظقکتٛؼ٘اي ٚ تایتی چٙاؼ

 ِگاتایتی 128 زافؾٗ ّٔٛٔٗ خعٚي تٗ تٛخٗ تا ٚ تٛظٖ تقع تٗ 33 تایت

ضٛا٘یُ ظانت  آْ ِساقثٗ تا کٗ 00 197 03 00 :ِیهٛٔع ِلازؾٗ افعاظ ایٓ

0X3C500  ضٛا٘ع تایت 126484480 زافؾٗ کً فضاي 512 ظؼ ضؽب کٗ 247040یا 

 ظانت ضٛا٘یُ 1024 تؽ ٚ کیٍٛتایت 123520 ظانت ضٛا٘یُ 1024 کٗ تؽ نع

 ِگاتایت. 120.625



 

8 ):Sectors per FAT ٓانغاٌی قکتٛؼ تقعاظ تایتی چٙاؼ ظاظٖ ای 

 ظیگؽ ؾتاْ تٗ ٚ ِیع٘ع ٔهاْ ؼا memory allocation tableیاّ٘اْ   FAT٘ؽ

 ایٓ اؾ اقتفاظٖ root directoryقکتٛؼ  نّاؼٖ کؽظْ پیعا ؼاٖ تٕٙا ٚ تٕٙا

  .ِیثانع ظاظٖ

 :اقت ؾیؽ يٛؼت تٗ ِساقثٗ ؼٚل

  Rootdirsectornumber=reservedsector + ( sectorperfat * numberoffats ) 

 :تا اقت تؽاتؽ ايٍی ناضٗ ِگاتایتی 128 زافؾٗ ظؼ کٗ

Rootdirsectornumber = 36 + ( 2 * 958 ) = 1952 

ایٓ  domino      نعٖ عؽازی قیكتُ تا زاي .اقت ايٍی ناضٗ قکتٛؼ آظؼـ ایٓ

 ِمایكٗ کاؼت ِّٛؼي ِستٛي تا ٚ ضٛأیُِی          آظؼـ ؼا 

 :ِیکٕیُ

INSTALL LOG ]úc/9/9ju_9_—P_HISTORY TXT _rúc/9/9Ybø4X_š_ 

 :ظاؼیُ ٚیٕعٚؾ ِسیظ ظؼ کٗ

 

 اظاِٗ ظؼ کٗ ظاؼظ ٚخٛظ ناضٗ ِستٛي ِٛؼظ ظؼ ظاظ٘ٙایی قکتٛؼ ایٓ ظؼ .*

 لاتً ِٛخٛظ فٌٛعؼ٘اي ٚ فایً اقُ کٍی عٛؼ تٗاِا .ظاظ ضٛا٘یُ تٛضیر

 .اقت ؼٚیت

 

 .لؽاؼ ظاؼظ sector per FATاؾ تقع کاؼتؽظ تعْٚ ظٚتایتی ظاظٖ ظٚ .*



 

 

:Root cluster numberفایً اقت ِّکٓ ايٍی ناضٗ کٗ آٔدایی اؾ ٚ 

 چٕع ناًِ ناضٗ ایٓ ظٌیً ّ٘یٓ تٗ ظ٘ع خاي ظؼضٛظ ؼا ؾیاظي فٌٛعؼ٘اي

 چٙاؼ ظاظٖ ایٓ عٛي .ِهطى ِیهٛظ تقعاظ ایٓ ظاظٖ ایٓ ظؼ کٗ اقت کلاقتؽ

 یقٕی ناضٗ اقت 2 فعظ ناًِ ِقّٛي تغٛؼ ِایکؽٚقافت لٛي تٗ ٚ اقت تایت

 .اقت کلاقتؽ ظٚ ايٍی

 

 ..ٔعاؼظ پؽٚژٖ ظؼ کاؼتؽظي کٗ ظاؼظ لؽاؼ تایت چٕع ظاظٖ ایٓ اؾ تقع .*

 

:BPBتطًیى ِّٛؼي کؽظْ أسًاؼي تؽاي تایت چٕع تالا ظاظ٘ٙاي اؾ تقع 

 .اقت ... ٚ ِّٛؼي ِهطًٗ نّاؼٖ ٚ ٔاَ تٗ ِؽتٛط کٗ نعٖ ظاظٖ



 

 

 تکاؼ پؽٚژٖ ایٓ ظؼ کٗ اخؽاقت لاتً ٘اي ظاظٖ تٗ ِؽتٛط ٘ا ظاظٖ تمیٗ

 تایع کؽظْ فؽِت ٕ٘گاَ ظؼ ٚ تٛظٖ ثاتت ٘ا ِّٛؼي ّ٘ٗ ظؼ فمظ ٚ ٔیاِعٖ

 .نٛٔع ٔٛنتٗ ِٕاقة ِسً ظؼ

 Root directory: قاضتاؼ

 :نعٖ ضٛأعٖ کٗ فایٍٙاقت اؾ یکی تٗ ِؽتٛط ظاظ٘ٙا ایٓ

point1:(I);73 

point2:(N);78 

point3:(S);83 

point4:(T);84 

point5:(A);65 

point6:(L);76 

point7:(L);76 

point8:( );32 

point9:(L);76 

point10:(O);79 

point11:(G);71 

point12:( );32 

point13:();0 

point14:(]);93 

point15:(ú);250 

point16:(c);99 

point17:(/);47 

point18:(9);57 

point19:(/);47 

point20:(9);57 

point21:();0 

point22:();0 

point23:(j);106 

point24:(u);117 

point25:(_);4 

point26:(9);57 



 

point27:(_);3 

point28:();0 

point29:(—);151 

point30:(P);80 

point31:(_);1 

point32:();0 

 تمیٗ ّ٘إٔع قکتٛؼ٘ا ایٓ ظؼ ِٛخٛظ اعلافات ٚ ظاظ٘ٙا قاضتاؼ

 .ٔیكت ِٛؼظ ایٓ ظؼ  FAT32 &FAT16 تیٓ تفاٚتی ٚ تٛظٖ ظایؽکتٛؼیٙا

 ٚتٗ نعٖ انغاي فضا تایت 32 فٌٛعؼ یا فایً ٘ؽ تٙاؾاي ِسیظ ایٓ ظؼ

 فٌٛعؼ یا فایً پكٛٔع ٚ اقُ تٗ ِؽتٛط آْ اٌٚیٗ تایت یاؾظٖ تؽتیة

 قٗ ٚ اقُ کاؼکتؽ ٘هت یقٕی ِیثانع 8.3يٛؼت  تٗ اقُ ایٓ فؽِت .ِیثانع

اقکی  کع تا فضاي ِٛخٛظ تانع کّتؽ اقُ عٛي يٛؼتیکٗ ظؼ .پكٛٔع کاؼکتؽ

SPACE   0یاX20 ظؼ ‘.’ کاؼکتؽ کٗ اقت ایٓ تٛخٗ لاتً ٔکتٗ ٚ ِیهٛظ پؽ 

 تداي تایع اقت فضا ایٓ تا کاؼ زاي ظؼ کٗ قیكتّی ٚ ٔعاؼظ فضا ٚخٛظ ایٓ

 قٗ ٔیؿ ضٛأعْ ٕ٘گاَ ظؼ ٚ ظ٘ع لؽاؼ ؼا  0X20 کع ضاٌی فضاي تقعاظ تٗ ‘.’

 ٔؾؽ ظؼ تمیٗ اقُ زػف ضاٌی فضا٘اي ٚ نعٖ گؽفتٗ ٔؾؽ ظؼ پكٛٔع آضؽ تایت

 ظؼ کٗ تٛظٖ Attributeیا  ٘ٛیت تایت تٗ ِقؽٚف تقعي تایت .ِیهٛٔع گؽفتٗ

 hidden/file system/VID/readتٛظْ یا  فٌٛعؼ /فایً لثیً اؾ اعلافاتی آْ

only/Archive ایٓ ظاظٖ ٘اقت: تٛضیر ؾیؽ خعٚي .ِیهٛظ ِهطى 

 

 چٙاؼَ تیت تانع فٌٛعؼ تٗ ِؽتٛط ِٛخٛظ تایتی 32 فضاي اگؽ ِثاي عٛؼ تٗ

 یقٕی  point(12):32ِّٛؼي  تٗ ِؽتٛط ظاظ٘ٙاي ظؼ یا .ِیثانع یک ظاظٖ ایٓ

 ِی تانع:Archiveفایً  پف اقت یک پٕدُ تیت

 فایً تٌٛیع ؾِاْ ٚ ظقتؽقی ؾِاْ آضؽیٓ تٗ ِؽتٛط تقع ظاظٖ چٕع

 :ِیثانع



 

 

 ایٓ .ِیثانع فٌٛعؼ یا فایً نؽٚؿ کلاقتؽ آظؼـ تٗ ِؽتٛط 28 ٚ 27 تایت

 تطًیى خعٚي ظؼ نؽٚؿ آظؼـ تٍکٗ ٔثٛظٖ فِّٛی فضاي تٗ ِؽتٛط آظؼـ

 ٔیؿ 32 تا 29 تایت اؾ .ظاظ ضٛا٘یُ تٛضیر کٗ ِیع٘ع ٔهاْ ؼا زافؾٗ

کٗ  151 80 01 00ظاؼیُ  فٛق ِثاي ظؼ کٗ ِیع٘ع ّٔایم ؼا فایً ؽؽفیت

 تایت ضٛا٘ع تٛظ.  86167 ؽؽفیت فایً 

 اقُ اٚي کتؽاکاؼ تداي اقت کافی فٌٛعؼ یا فایً کؽظْ پان تؽاي :َکتّ

 فٌٛعؼي یا فایً کٗ قیكتّی يٛؼت ایٓ ظؼ سا قشاس داد. 0XE5 فعظ آْ

 تایت ظؼيٛؼتیکٗ .ِیگیؽظ ٔاظیعٖ ؼا آْ کؽظ ِها٘عٖ ؼا 0XE5  نؽٚؿ تا

 ٚ تگیؽظ ٔؾؽ ظؼ فٌٛعؼ آضؽ آٔؽا تایع قیكتُ تانع يفؽ تایت 32 ٘ؽ اٚي

 .کٕع نؽٚؿ ایٕدا اؾ خعیع فٌٛعؼ یا ایداظفایً تؽاي

 

 SPIيذ ػًهياتی 

 MMC  ٚSDCتٗ عٛؼ ِهتؽک ظؼ کاؼت ٘ای  SPIِع فٍّیاتی 

تا  SPIپهتیثأی ِی نٛظ. کاؼت زافؾٗ تٗ قاظگی اؾ عؽیك ٚاقظ 

ِیکؽٚکٕتؽٌؽ٘ایی کٗ ظاؼای ایٓ ٚاقظ ِی تانٕع اؼتثاط تؽلؽاؼ 

 = CPHA = 0, CPOLتایع ظؼ زاٌت يفؽ ) SPIِی کٕع. ِع اعلافاتی ظؼ 

تٗ فًً  SPIٚاقظ  ( أتطاب نٛظ. تؽای اعلافات تیهتؽ ظؼ ِٛؼظ0

 ظٚاؾظُ٘ ِؽاخقٗ ّٔاییع.

 

 

 SPIدعتٕس ٔ پاعخ دس يذ 

 Slaveٚ کاؼت زافؾٗ تٗ فٕٛاْ  Masterِیؿتاْ تٗ فٕٛاْ  SPIظؼ ِع 

تٛقظ  CLCKنٕاضتٗ ِی نٛظ. تٕاتؽایٓ تٌٛیع کلاک ؼٚی پایٗ 



 

ِیؿتاْ أداَ ِی پػیؽظ. زعاکثؽ فؽکأف پاٌف قافت لاتً افّاي 

 ِگا٘ؽتؿ اقت.02زعٚظ  CLCKؼٚی پایٗ 

ايٛي اؼتثاط تیٓ ِیؿتاْ ٚ کاؼت تؽ اقاـ اؼقاي ظقتٛؼ اؾ عؽف 

ِیؿتاْ ٚ پاقص اؾ عؽف کاؼت أداَ ِی نٛظ. ٕ٘گاِی کٗ یک لاٌة 

( تٗ R3یا  R2 , R1ظقتٛؼ تٗ کاؼت اؼقاي نٛظ یک پاقص تٗ ظقتٛؼ )

 ِیؿتاْ تاؾ گؽظأعٖ ضٛا٘ع نع.

ٛظٖ ٚ پف اؾ اؼقاي، ِیؿتاْ لاٌة ظقتٛؼات تٗ يٛؼت نم تایتی ت

تایع تا ؾِأی کٗ یک پاقص ِؤثؽ ؼا ظؼیافت کٕع تٗ ضٛأعْ تایت 

( يفؽ تا ٘هت تایت NCR٘ا اظاِٗ ظ٘ع. ؾِاْ پاقص تٗ ظقتٛؼ )

ٔیؿ  CSاقت. قیگٕاي  MMCٚ یک تا ٘هت تایت تؽای  SDCتؽای 

( ٔگٗ ظانتٗ نٛظ. ّ٘چٕیٓ ؼنتٗ Lowتایع ظؼ عٛي اؼقاي پاییٓ )

CRC  ظؼ ِع أتطاتی اقت اِا اؾ آْ ظؼ ٕ٘گاَ اؼقاي لاٌة

 .ظقتٛؼات اقتفاظٖ ِی نٛظ

 نکً ؾیؽِغاٌة فٛق ؼا تٗ ضٛتی ٔهاْ ِی ظ٘ع.

 

 SPIپاعخ دس يذ 

ٚخٛظ ظاؼظ  R1 ،R2  ٚR3قٗ لاٌة پاقص ظقتٛؼی تٗ ٔاَ ٘ای 

کٗ تا تٛ خٗ تٗ ٔٛؿ ظقتٛؼ یکی اؾ ایٓ پاقص ٘ا اؾ عؽف 

 کاؼت اؼقاي ِی نٛٔع.

 R1فشيف پاعخ 

ظؼ نکً  R1ایٓ پاقص تؽای تیهتؽ ظقتٛؼات تاؾ ِی گؽظظ. فؽِت پاقص 

 ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقت.ؾیؽ



 

 

 

 In Idle State 

یک تٛظْ ایٓ تیت ٔهاْ ظٕ٘عٖ لؽاؼ گؽفتٓ کاؼت ظؼ ٚضقیت تیکاؼ 

(Idle.اقت ) 

 Erase Reset 

ضاؼج اؾ  Eraseیک نعْ ایٓ تیت ٔهاْ ظٕ٘عٖ ایٓ اقت کٗ ظقتٛؼ 

 ِؽزٍٗ ظؼیافت نعٖ اقت.

 Illegal Command 

 یک تٛظْ ایٓ تیت تیأگؽ انتثاٖ تٛظْ ظقتٛؼ اؼقاٌی اقت.

 Communication CRC Error 

 آضؽیٓ ظقتٛؼ ِی تانع. CRCٔهاْ ظٕ٘عٖ ضغا ظؼ فیٍع 

 Erase Seuence Error 

 Eraseٔهاْ ظٕ٘عٖ ضغا ظؼ اخؽای ظقتٛؼ پاک کؽظْ ِتٛاٌی )

Sequence ).ِی تانع 

 Address Error 

 ٔهاْ ظٕ٘عٖ ضغا ظؼ آظؼـ ِی تانع.

 Parameter Error 

ٔهاْ ظٕ٘عٖ ضغا ظؼ فیٍع آؼگِٛاْ ِی تانع، تٗ عٛؼی کٗ آظؼـ یا 

 عٛي تٍٛک ٘ا ضاؼج اؾ ِسعٚظٖ کاؼت زافؾٗ اقت.

 



 

 R2فشيف پاعخ 

تٛقظ کاؼت  SEND_ STATUS (CMD13)ظاؼای عٛي ظٚ تایت  R2پاقص 

 ٛظ. فؽقتاظٖ ِی ن

 

 R1ِهطى اقت، اٌٚیٓ تایت ِهاتٗ پاقص  فٛقّ٘اْ عٛؼ کٗ ظؼ نکً 

 ٚ ِستٛای تایت ظَٚ تٗ نؽذ ؾیؽ ِی تانع.

 Erase Param 

ایٓ تیت ؾِأی کٗ یک قکتٛؼ ٔاِقتثؽ خٙت پاک کؽظْ تٛقظ ِیؿتاْ 

 أتطاب نٛظ، یک ضٛا٘ع نع.

 Write Protect Violation 

 ضغای ِسافؼ ٔٛنتٓ

 Card ECC Failed 

( ظؼ ECCیک نعْ ایٓ تیت تیأگؽ ایٓ اقت کٗ کع تًسیر ضغا )

 ظؼْٚ کاؼت ِٛخة تًسیر اعلافات ٔهعٖ اقت.

 CC Error 

 .یک نعْ ایٓ تیت تیأگؽ ضغا ظؼ کٕتؽٌؽ ظاضٍی کاؼت ِی تانع

 Error 

ٕ٘گاِی کٗ یک ضغای کٍی یا ٔانٕاضتٗ ظؼ زیٓ فٍّیات ؼش ظ٘ع ایٓ 

 تیت یک ِی نٛظ

 Write Protect Erase Chip 



 

یک نعْ ایٓ تیت ٔهاْ ظٕ٘عٖ ایٓ اقت کٗ فمظ تطهی اؾ فضای آظؼـ 

 پاک نعٖ اقت.

 Card is Locked 

ظؼ ٕ٘گاَ لفً تٛظْ کاؼت ایٓ تیت یک ضٛا٘ع نع. لاتٍیت لفً ظؼ 

 تؽضی اؾ کاؼت ٘ا پهتیثأی ِی نٛظ.

تٗ ِقٕای ِٛفمیت آِیؿ تٛظْ اقت ٚ  R1ظؼ پاقص  00Hِمعاؼ 

 ی ؼش ظ٘ع، تیت ِؽتٛعٗ یک ضٛا٘ع نع.ٕ٘گاِی کٗ ضغای

 

 R3فشيف پاعخ 

 تؽگهت ظاظٖ ِی نٛظ. Read_OCR (CMD58)ایٓ پاقص فمظ یک ظقتٛؼ 

 

پٕح تایت تٛظٖ  R3ِهطى اقت عٛي پاقص  فٛقّ٘اْ عٛؼ کٗ ظؼ نکً 

ٚ چٙاؼ تایت ظیگؽ ناًِ ِستٛیات  R1کٗ تایت اٚي ِهاتٗ پاقص 

 ِی تانٕع. OCRؼخیكتؽ 

 دس کاست دافظّ SPI*اَتخاب يذ 

ٚاؼظ ِع  MMC / SD (Power_ On)تقع اؾ تاؾ ٔهأی یا ؼٚنٓ نعْ 

تؽای  MMC Busٚ ِع  SDتؽای  SD Busفٍّکؽظ ظاضٍی ضٛظ )ِع 

MMC ِی نٛظ. خٙت أتطاب ِع )SPI  َتایع ِؽازً ؾیؽ ؼا أدا

  ظاظ.

1. Power On ٌٗٚت، یک ِیٍی  0/0: پف اؾ ؼقیعْ ٌٚتاژ تغػیٗ ت

ؼا یک ّٔٛظٖ ٚ  CS  ٚSDIِأعٖ ٚ قپف پایٗ ٘ای  ثأیٗ ِٕتؾؽ

 افّاي ِی کٕیُ. SCLKتیم اؾ ٘فتاظ ٚ چٙاؼ پاٌف ؼا تٗ پایٗ 

 CSؼا تٗ  CND0: خٙت ؼیكت کاؼت، ظقتٛؼ سيغف َشو افضاس  .0

 CMD0پاییٓ اؼقاي ِی کٕیُ. ظؼ ایٓ ٕ٘گاَ کاؼت تا ؾِأی کٗ 

 CS ّٔٛٔٗ تؽظاؼی ِی کٕع. اگؽ CSآنکاؼ نٛظ اؾ قیگٕاي 



 

ِی نٛظ. تایع تٛخٗ ظانت ؼنتٗ  SPIپاییٓ تٛظ، کاؼت ٚاؼظ ِع 

CRC  ظؼ ظقتٛؼCMD0 ( 95تایع ظاؼای یک ِمعاؼ ِقتثؽH تانع )

غیؽفقاي نعٖ ٚ  CRCتكت  SPIٚ پف اؾ ٚاؼظ نعْ کاؼت تٗ ِع 

لاتً چهُ پٛنی اقت. پف اؾ پػیؽفتٗ نعْ ظقتٛؼ  CRCِمعاؼ 

CMD0  کاؼت ٚاؼظ ٚضقیتIdle  نعٖ ٚ تیتIn Idle State  ظؼ پاقصR1 

 (R1=01Hیک ضٛا٘ع نع. )

، CMD0کاؼت فمظ ظقتٛؼات  Idle: ظؼ ٚضقیت يقذاسدْی أنيّ .3

CMD1  ٚCMD58  ؼا پػیؽا اقت ٚ ظقتٛؼات ظیگؽ ِؽظٚظ ِی

ؼا آنکاؼ ّٔٛظ، نؽٚؿ تٗ  CMD1تانٕع. ٕ٘گاِی کٗ کاؼت یک 

تٗ ِمعاؼظ٘ی،  ِمعاؼظ٘ی اٌٚیٗ ِی کٕع. تٗ ِٕؾٛؼ پایاْ ظاظْ

ؼا اؼقاي ّٔایع ٚ  CMD1کٕتؽٌؽ ِیؿتاْ تایكتی ِدعظاً ظقتٛؼ 

پاقص ؼا تؽؼقی کٕع. ٕ٘گاِی کٗ کاؼت تا ِٛفمیت ِمعاؼظ٘ی 

( R1=00Hپاک ِی نٛظ ) R1ظؼ پاقص  Idleاٌٚیٗ نع، ٚضقیت 

فؽآیٕع ِمعاؼظ٘ی اٌٚیٗ ِّکٓ اقت چٕع ِیٍی ثأیٗ تٗ عٛي 

ؽؽفیت کاؼت ظاؼظ. پف اؾ تیأداِع ایٓ ِمعاؼ تكتگی تٗ 

 .ؼا أداَ ظاظ Read  ٚWriteِمعاؼظ٘ی اٌٚیٗ ِی تٛاْ فًّ 

 ِ* اَتقال داد  

ظاظٖ تقع اؾ ظؼ یک أتماي ظاظٖ یک یا تیهتؽ تٍٛک ٘ای         

ِی نٛٔع. تٍٛک ظاظٖ تٗ فٕٛاْ یک تكتٗ   تپاقص اؼقاي یا ظؼیاف

 CRC( ٚ ظٚ تایت data Tokenاعلافات ّ٘ؽاٖ تا تایت ٔهأٗ ظاظٖ  )

 اقت. ؾیؽنکً  اي ِی نٛظ. فؽِت پاکت ظاظٖ ِغاتكاؼق

 

 

 (Data Tokens*َؾاَّ ْا  دادِ )



 

ٔهاْ ظاظٖ  6لاٌة تایت ٔهأٗ ظاظٖ تؽای ظقتٛؼات ِطتٍف ظؼ نکً 

 نعٖ اقت.

 

 

 

 (Error Token*َؾاَّ خطا )

اگؽ فٍّیات ضٛأعْ ٔاِٛفك تانع ٚ کاؼت ٔتٛأع اعلافات لاؾَ ؼا 

اؼقاي کٕع، تا اؼقاي یک تایت تٗ فٕٛاْ ٔهأٗ ضغا ایٓ ِٛضٛؿ 

 ؼا تٗ اعلاؿ ِیؿتاْ ِی ؼقأع.

 

 

 (Data Response*پاعخ دادِ )

٘ؽ ِؽزٍٗ ٔٛنتٓ ظاظٖ ظؼ تٍٛک تا اؼقاي پاقص ظاظٖ تٛقظ کاؼت 

 تًعیك ضٛا٘ع نع.

 ِی تانع. ؾیؽپاقص ظاظٖ ظاؼای عٛي یکثایت ِغاتك نکً 



 

 

 تهٕکی )عکتٕس(*خٕاَذٌ تک 

أداَ ِی نٛظ،  CMD17ضٛأعْ تٗ يٛؼت تک تٍٛکی تٛقظ ظقتٛؼ 

، آظؼـ قکتٛؼ CMD17ِٕؾٛؼ ظؼ لكّت آؼگِٛاْ اؾ ظقتٛؼ  تؽای ایٓ

ظاظٖ ٚ تا اؼقاي آْ تٗ کاؼت، یک ٚضقیت  ِٛؼظ ٔؾؽ ؼا لؽاؼ

 ضٛأعْ آغاؾ نعٖ ٚ تٍٛک ظاظٖ تٗ ِیؿتاْ اؼقاي ِی نٛظ.

تایت ِی تانع کٗ تٗ  210يٛؼت پیم فؽٌ أعاؾٖ تٍٛک )قکتٛؼ( تٗ 

لاتً تغییؽ اقت. چٕأچٗ ظؼ عٛي فٍّیات  CMD16 کّک ظقتٛؼ

ٔهأٗ ضغا تٗ خای تكتٗ ظاظٖ  ضٛأعْ ٘ؽ ضغایی ؼش ظ٘ع، یک

 تؽگهت ظاظٖ ِی نٛظ.

 

 *خٕاَذٌ تهٕک ْا  يتٕانی

چٕعیٓ تٍٛک ؼا تٗ عٛؼ ِتٛاٌی اؾ آظؼـ تطًیى  CMD18ظقتٛؼ 

 CMD12یافتٗ ِی ضٛأع. فٍّیات ضٛأعْ تا ٕ٘گاِی کٗ ظقتٛؼ 

 آنکاؼ ٔهٛظ اظاِٗ ضٛا٘ع یافت.



 

 

 *َٕؽتٍ تک تهٕکی

ٕ٘گاِی کٗ یک ظقتٛؼ ٔٛنتٓ پػیؽفتٗ ِی نٛظ، ِیؿتاْ یک تكتٗ 

ضٛأعْ اؼقاي ِی کٕع. لاٌة تكتٗ ِهاتٗ ظقتٛؼ  ظاظٖ ؼا تٗ کاؼت

تٍٛک اقت. پف اؾ ایٓ کٗ یک تكتٗ ظاظٖ اؼقاي نع، کاؼت یک پاقص 

 ( ؼا تٗ ظٔثاي تكتٗ ظاظٖ اؼقاي ِی کٕع.Data Responseظاظٖ )

تایت ِی نٛظ  210ِقّٛلاً أعاؾٖ تٍٛک )قکتٛؼ( ظؼ اکثؽ کاؼت ٘ا 

 کاؼت ٘ا لاتٍیت تغییؽ آْ ٚخٛظ ظاؼظ. کٗ ظؼ تؽضی اؾ

 

 

 یَٕؽتٍ تهٕک ْا  يتٕان*

چٕعیٓ تٍٛک ؼا تٗ عٛؼ ِتٛاٌی ظؼ آظؼـ تطًیى  CMD25ظقتٛؼ 

لغـ  STOPیافتٗ ِی ٔٛیكع. فٍّیات ٔٛنتٓ تا ؾِأی کٗ ٔهأٗ 

 ٔهٛظ اظاِٗ ظاؼظ.

 



 

 

 مدار طراحی شده برای پروژه:

ظؼنکً ؾیؽ ِعاؼ عؽازی نعٖ تؽای پؽٚژٖ ِٛؾیک پٍیؽ تا زافؾٗ ی 

MMC  :آِعٖ اقت 

 

 

 

تطم ٘ای پؽٚژٖ ِی زاي تٗ تؽؼقی أٛاؿ 

 پؽظاؾیُ:

 ِعاؼ ؼگٛلاتٛؼ تؽای تاِیٓ ٌٚتاژ کاؼی ِعاؼ.(9



 

 

  RAM MMCِعاؼ فٛق تطم تاِیٓ ٌٚتاژ تغػیٗ ی ِیکؽٚ ٚ 

 اقت.

ٌٚتی 5ِیتٛاْ یک ٌٚتاژ   7805تااقتفاظٖ اؾ یک ؼگٛلاتٛؼ 

ؼا تؽای تغػیٗ ی ِیکؽٚ اقتفاظٖ کؽظ ٌٚی تؽای کاؼکؽظ 

RAM  ٌٚتی ٔیاؾ اقت کٗ تااقتفاظٖ اؾ 3.3یک ٌٚتاژIC 

ایٓ ٌٚتاژ تاِیٓ نعٖ اقت .ظٌیً اقتفاظٖ   LF33 ؼگٛلاتٛؼ 

ظؼ   RAM MMCٔکؽظْ اؾ تمكیُ ٌٚتاژ ِماِٚتی ایٓ اقت کٗ 

ِی کهع کٗ ِماِٚت   1Aٌسؾٗ ی ؼٚنٓ نعْ خؽیاْ ؾیاظی تا 

ّٔی تٛأع ایٓ خؽیاْ ؼا تسًّ کٕع ٌػا ُ٘ ِماِٚت ضٛا٘ع 

 ٘ؿیٕٗ کُ ؼاٖ قٛضت ُٚ٘ ِعاؼ تثثیت ٌٚتاژ ضٛتی ٔعاؼظ .

 5 تٗ اقت قؽی يٛؼت تٗ ظیٛظ ظٚ اؾ اقتفاظٖ ٚ ظاؼظ ٚخٛظ ُ٘ تؽی

 ّٔیهٛظ پیهٕٙاظ اِا ِیع٘ع ٌٚت 3.4 آْ ضؽٚخی ٚ.ِیهٛظ ِتًً ٌٚت

 تافث ٚ ِیکهع آِپؽ 1 زعٚظ ای ٌسؾٗ خؽیاْ MMC ظؼِٛالقی ؾیؽا

 ؼاٖ ٚ نٛظ ِهکً ظچاؼ أعاؾی ؼاٖ ِٛلـ ظؼ ِّٛؼی کٗ ِیهٛظ

 ؼگٛلاتٛؼ اؾ اقتفاظٖ ؼاٖ تؽیٓ ِغّیٓ ٚ تٙتؽیٓ.ٔهٛظ أعاؾی

 .اقت



 

 

 (تطم زافؾٗ ی پؽٚژٖ.9

تٗ 1,9,10ظؼنکً ؼٚتٗ ؼٚ پایٗ ٘ای 

يٛؼت آؾاظ ٘كتٕع چْٛ ایٓ پایٗ ٘ا 

اقتفاظٖ ِی نٛٔع ٚظؼ   MODE MMCظؼ 

MODE SPI  .تٗ يٛؼت آؾاظ ِی تانٕع 

 

 

 DO( :Data Out)پایٗ ی 

 Master Input Slave) تٗ پایٗ ایٓ

Output)MISO ِیهٛظ ِتًً ِیکؽٚکٕتؽٌؽ. 

 DI(: Data In)پایٗ ی 

 .ِیهٛظ ِتًً MOSI(Master Out Slave In) ی پایٗ تٗ

 :SCLKپایٗ ی 

 تا ِّٛؼی کلاک.ِیهٛظ ِتًً SCK ی پایٗ تٗ ٚ ِیثانع ِّٛؼی کلاک

25MHZ تانع ِیتٛأع 

 

 CS(:CHIP SELECT)پایٗ ی 



 

ایٓ پایٗ تؽای أتطاب زافؾٗ ی ِٛؼظ ٔؾؽ اؾ تیٓ قایؽ 

 SPIتٗ ِیکؽٚ اؾ عؽیك ؼاتظ زافؾٗ ٘ا یا ِعاؼات  ِتًً 

 اقت.

تٗ ایٓ يٛؼت کٗ ٚلتی ِیکؽٚ ِیطٛا٘ع یک زافؾٗ ؼا أتطاب 

کٕع تا يفؽ کؽظْ ایٓ پایٗ  زافؾٗ ِٛؼظ ٔؾؽ ؼا أتطاب 

 آِاظٖ نٛظ.ِیکٕع تا تؽای تثاظي اعلافات تا ِیکؽٚ 

 اگؽ تٕاتؽایٓ اقت 3.3V ِّٛؼی ی تغػیٗ نع گفتٗ کٗ ّ٘أغٛؼ

 ِیکؽٚ ِٕغك .ِیهٛظ ِّٛؼی تٗ يعِٗ تافث نٛظ تیهتؽ ٌٚتاژ

 تایع کٗ ِیکؽٚ اؾ ٘ایی پایٗ اگؽ تٕاتؽایٓ.اقت 0V ٚ 5V کٕتؽٌؽ

 تٗ يعِٗ تافث اقت ٌٚت 5 ٌٚتاژل چْٛ تع٘ع ِّٛؼی تٗ ؼا ظیتا

 تمكیُ تٛقظ ؼا ٌٚتاژ ایٓ تایع تٕاتؽایٓ ِیهٛظ ِّٛؼی

 تایع کٗ ٘ایی پایٗ فمظ نٛظ تٛخٗ تؽقأیُ 3.3 تٗ ِماِٚتی

 پایٗ ٚ نٛظ ِماِٚتی تمكیُ تع٘ع ِّٛؼی تٗ ِیکؽٚ اؾ ؼا ظیتا

 تع٘ع ِیکؽٚ تٗ ِّٛؼی اؾ ؼا ظیتا تایع کٗ ِثً ِّٛؼی اؾ ٘ایی

 3.3 ٌٚتاژ ِیکؽٚ ِٕغك ظؼ ؾیؽا ٔعاؼظ ِماِٚتی تمكیُ تٗ ٔیاؾی

 .اقت نعٖ تقؽیف ِٕغمی یک

 



 

 ِی DO ِثً ظ٘ع ِی فؽِاْ ِیکؽٚ تٗ ِّٛؼی اؾ کٗ ٘ایی پایٗ

 ٚخٛظ نعٖ تقؽیف ِٕغمٗ ظؼ 3.3 ؾیؽا نٛظ ِتًً ِكتمیُ تٛأع

 .ظاؼظ

 

 (تطم کٕتؽي کٕٕعٖ ی ِعاؼ ٚ لكّت تٌٛیع يٛت.3

 

 ِی تانع. AT MEGA 32کٕتؽي ِعاؼ فٛق تؽفٙعٖ ی ِیکؽٚ ی 

يٛؼت آٔاٌٛگ اقت کٗ تؽای غضیؽٖ نعْ اقاـ قاضتاؼ يٛت تٗ 

ؼٚی زافؾٗ تایع تٗ کع٘ای ظیدیتاٌی تثعیً نٛظ کٗ ایٓ کاؼ 

تٛقظ کاِپیٛتؽ ٚتا ّٔٛٔٗ تؽظاؼی اؾ قیگٕاي آٔاٌٛگ ٚتثعیً 

ِیکؽٚی فٛق ٚؽیفٗ ی  آْ تٗ ظیدیتاي أداَ ِی پػیؽظ.

ضٛأعْ اعلافات اؾ زافؾٗ ؼا تؽفٙعٖ ظاؼظ.ِیکؽٚ ایٓ اعلافات 

گؽفتٗ ٚتٗ  SPIؼا کٗ ظؼ زافؾٗ أع ؼااؾعؽیك ؼاتظ  ظیدیتاي

قیگٕاي آٔاٌٛگ تثعیً کؽظٖ ٚ تٗ ضؽٚخی تسٛیً ِیع٘ع.ایٓ 

ظؼیافت ٚتثعیً ظاظٖ ٘ا اؾزافؾٗ ظؼ چٕع ِؽزٍٗ أداَ ِی 

 پػیؽظ کٗ ظؼ ؾیؽ آٚؼظٖ نعٖ اقت:



 

ؼا فقاي قاؾی ِی کٕع قپف  CS  RAM, اتتعا ِیکؽٚ تٛقظ پایٗ 

ضٛظل ؼا  RAMاؼقاي ِی کٕع تاRAMتٗ  DIایٗ اعلافات ؼا تٛقظ پ

خٙت تثاظي اعلافات ٚٔسٖٛ ی اؼتثاط تاِیکؽٚ ٚ أتطاب قکتٛؼ 

٘ای ِٛؼظ ٔؾؽی کٗ ظاظٖ ٘ا ؼٚی آْ غضیؽٖ نعٖ أع آِاظٖ 

فؽِاْ ِی  RAMکٕع تٗ فثاؼت ظیگؽ ِیکؽٚ تٛقظ ایٓ پایٗ تٗ 

ضٛظ ؼا تاِیکؽٚ  RAMٚپاٌف ٘ای آْ  SCKظ٘ع.تٛقظ پایٗ ی 

کؽْٚ ِیکٕع یقٕی تٗ عٛؼ ّ٘ؿِاْ تاِیکؽٚ کاؼ ِی قٕ

ِی تانع  RAMٔیؿ تؽای ظؼیافت ظاظٖ ٘ا اؾ  DO کٕع.پایٗ ی

 کٗ ظؼ اظاِٗ تٗ يٛؼت ٔؽَ افؿاؼی تٛضیر ظاظٖ ضٛا٘ع نع.

 تؽٔاِٗ ی ٔٛنتٗ ی نعٖ تؽای ِیکؽٚ:

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 SPIِٚع  LCD ظؼ تؽٔاِٗ ی فٛق ضغٛط اٚي تؽای تقؽیف ِیکؽٚ ٚ

 ِی تانع. MMCٚکتاتطأٗ ی 

فعظ تاتـ تقؽیف نعٖ کٗ تؽای ضٛأعْ ٚ ِکث ٚ خٍٛ 4ظؼضغٛط تقعی 

ؼفتٓ تٗ إٓ٘گ تقعی تٗ کاؼ ِی ؼٚظ.قپف چٕع ِتغیؽ تقؽیف نعٖ  

کٗ ظؼ ِتٓ تؽٔاِٗ اؾ آْ ٘ا اقتفاظٖ نعٖ اقت.ظؼ تاتـ ايٍی 

ٚتایّؽ ٚ ٚلفٗ ؼا ِمعاؼ ظ٘ی ِی کٕیُ   SPIاتتعا ؼخیكتؽ ٘ا ی 

ٔیؿ اقتفاظٖ نعٖ اقت کٗ   MMCظؼ ِتٓ تؽٔاِٗ اؾ کتاتطأٗ ی .

 ظؼ اظاِٗ تٛضیر ظاظٖ ضٛا٘ع نع.



 

ٚاؼظ زٍمٗ ی ايٍی تؽٔاِٗ ِی نٛیُ.ظؼ ِتٓ ايٍی تا یک ِتغیؽی 

 قؽٚ کاؼ ظاؼیُ کٗ ِمعاؼ آْ ِتغیؽ اؾ 

ضٛأعٖ ِی نٛظٚقپف تًّیّات لاؾَ تؽای ِمعاؼ آْ    MMCتاتـ 

 ِی گیؽظ. تٛقظ ِتٓ تؽٔاِٗ أداَ

کٍیع کاؼ پطم 3فعظکٍیع تقؽیف نعٖ اقت کٗ ایٓ 3تؽای ِعاؼ 

ٚتٛلف ٚ إٓ٘گ لثٍی ٚتقعی ؼا تؽ فٙعٖ ظاؼٔع ِثً تا فهؽظْ 

PINC.0  .تؽأٗ نؽٚؿ تٗ ضٛأعْ ِی کٕع ٚیا ِتٛلف ِی نٛظ 

 MMCؼا تٗ ِیکؽٚ ِتًً کؽظیُ ِیکؽٚ پف اؾ نٕاقایی  MMCٚلتی 

 m_playٚؿ ِی کٕع.ٚلتی ٚاؼظ تاتـ فٍّیات ِؽتٛط تٗ ضٛأعْ ؼا نؽ

تایت ِی ضٛأع ٚ تا یک 599(m_beginنع اؾ قکتٛؼ نؽٚؿ إٓ٘گ )

ِی buffread ایٓ تایت ٘ای ضٛأعٖ نعٖ ؼا ظؼ آؼایٗ ی forزٍمٗ ی 

ؼا تا ِمعاؼ آؼایٗ تؽاتؽ ِی کٕع.  ظؼ  OCR0ؼیؿظ ٚظؼ ٘ؽٌسؾٗ 

ؽظْ اظاِٗ فٍّکؽظ کٍیع ٘ا تقؽیف نعٖ أع کٗ چٗ کاؼی تا فه

فهؽظٖ نٛظٚاؼظ ایٓ تاتـ)  PINC.0آٔٙا أداَ گیؽظ.اگؽ کٍیع 

m_pause  ِیهٛظ.ایٓ تاتـ خٙت ضٛأعْ  ِٚکث اقتفاظٖ ِی)

نٛظ.ٚلتی ٚاؼظ تاتـ نع تایّؽ ؼا غیؽ فقاي ِی کٕع ٚقپف 

ظٚتاؼٖ   PINC.0ّٔایم ِی ظ٘ع ٚ ٚلتی کٍیع  LCDفثاؼاتی ؼٚی 

أعْ ؼا اظاِٗ ِی ظ٘ع.ظؼ تؽِیگؽظظ ٚضٛ m_playفهؽظٖ نع تٗ تاتـ 

ٚلتی ٘ؽتاؼ کٗ ٚاؼظ تاتـ ِی نٛظ یک فعظ تٗ ِمعاؼ  m_nextتاتـ 

 caseِی افؿایع ٚتكتٗ تٗ ِمعاؼ ایٓ ِتغیؽ ٚاؼظ یکی اؾ  aِتغیؽ 

٘ا ٔاَ ِٚهطًات ظاظٖ ٘ای ِٛخٛظ ظؼ   case٘ا ِی نٛظ. ظؼ ایٓ  

MMC   ٔٛنتٗ نعٖ أع کٗ ِیکؽٚ تؽ زكة ایٓ ٘ا اؾMMC   ِی

 أع.ضٛ

اقت ِٕتٙا ظؼ ایٓ تاتـ اؾ  m_nextٔیؿ ّ٘إٔع تاتـ   m_backتاتـ 

 کاقتٗ ِی نٛظ. aِمعاؼ 

 :فؽکأف کاؼ ِیکؽٚ

ِگا٘ؽیؿ 99ِیکؽٚ تا فؽکأف یک اقیلاتٛؼ کؽیكتاٌی 

 تیؽٚٔی کاؼ ِی کٕع. 

 

 



 

 

 

 تطم عثمٗ يٛت ِعاؼ:

 

تطم  عثمٗ ی يٛت تؽای  آنکاؼ قاؾی يٛت تٗ کاؼ ؼفتٗ اقت 

آٔٙا ؼا ظؼ  MMC.ِیکؽٚ پف اؾ ضٛأعٔعاظٖ ٘ای  ِٛخٛظ ظؼ  

تٗ يٛؼت  OCR0لؽاؼ ِی ظ٘ع.چْٛ ظاظٖ ٘ا ظؼ پایٗ ی  OCR0پایٗ ی 

پاٌف ِی تانٕع ٌػا تایع تٗ يٛؼت آٔاٌٛگ تثعیً نٛٔع کٗ ای کاؼ 

ٔداَ ِیگیؽظ .تؽای تمٛیت ایٓ (اR1 ٚ C5تٛقظ فیٍتؽ پاییٓ گػؼ )

اقتفاظٖ نعٖ اقت.يٛت پف اؾ تمٛیت تٗ   OP AMP LM380قیگٕاي اؾ 

اّ٘ی أتطاب نعٖ 8ِٛخٛظ   speakerٚؼٚظی تٍٕع گٛ اؼقاي ِی گؽظظ.

 اُ٘ ِی تانع.8ٔیؿ ظاؼای ِماِٚت  OPAMPاقت ؾیؽا ضؽٚخی 

 

 

 

 

 

 


