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 05............................................ (calibration)صعجٗ تٕضی ٚ أضاػٖ صاعی 
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 پیشگفتار : 

ایاْ صع ایٓ ِماٌٗ تٗ تغعؿی ٚ ٔذٖٛ ػٍّکغص یک عٚتات ِـیغیاب کٗ تٗ ػٕٛاْ پغٚژٖ پ

 جذویلات صٚعٖ کاعصأی ِطغح كضٖ اؿث،ِی پغصاػیُ .

صع ایٕجا لاػَ اؿث اػ جٕاب آلای ِٕٙضؽ صِیا " اؿحاص عإّ٘ای ِذحغَ پغٚژٖ " ٚ جٕاب 

آلای ِٕٙضؽ أواعی " ِضیغ ِذحغَ پغٚژٖ " ٚ ؿایغ افغاصی کٗ صع اعائٗ ایٓ پغٚژٖ ِا عا عإّ٘ایی 

 ٚ یاعی ّٔٛصٖ أض جلکغ ّٔاییُ .
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 آشىايي تا رَتاتیك

 

عٚتات یک ِاكیٓ اٌکحغِٚکأیکی ٘ٛكّٕض اؿتث کتٗ دتضالً یکتی اػ عفحاع٘تای 

أـاْ عا جمٍیض ّٔایض ، تا سوٛهیات ِماتً 9 ِتی جتٛاْ آْ عا ِکتغعار تغٔاِتٗ عیتؼی 

 کغص. چٕض کاعٖ اؿث. کاعآِض ٚ ِٕاؿة تغای ِذیَ اؿث ٚ ...

  

 اجساي يك رَتات: 

 ٚؿايً ِىأیىي ٚ اٌىحغيىي9 .0

 كاؿي، ِٛجٛع٘ا، ِٕثغ جغظيٗ، ... 

 دـگغ٘ا )تغاي كٕاؿايي ِذیَ(9 .1

 ، ...ultrasound، ؿٕـٛع٘اي sonarصٚعتیٓ ٘ا، ؿٕـٛع٘اي 

 ػٍّىغص٘ا )تغاي أجاَ اػّاي لاػَ( .2

 تاػٚي عٚتات، چغسٙا، پا٘ا، ...

 اػّاي لاػَ(9لـّث جوّیُ گیغي )تغٔاِٗ اي تغاي جؼییٓ  .3

 دغوث صع يه جٙث سام، صٚعي اػ ِٛأغ، تغصاكحٓ اجـاَ، ...

 لـّث وٕحغي )تغاي عاٖ أضاػي ٚ تغعؿي دغوات عٚتات(9 .4

ٔیغٚ٘ا ٚ گلحاٚع٘اي ِٛجٛع٘ا تغاي ؿغػث ِتٛعص ٔظتغ، جٙتث ِتٛعص ٔظتغ، وٕحتغي 

 ِـیغ، ...

 

 تاريخچً رَتاتیك: 

 ٘اي ِحذغن ِیپغصاسحٕض. ق َ 9 ػِأي وٗ يٛٔأیاْ تٗ ؿاسث ِجـّٗ 161 -

( 9َBishop Albertus Magnus تیلتا  آٌثغجتٛؽ ِتاگٕٛؽ ) 0141دتضٚص ؿتاي  -

صعآْ، ِیؼتأاْ إٓ٘تي اػ ِّٙأتاْ پتظيغايي ِتي وغصٔتض. تتا  ًیافحي جغجیة صاص وٗ

( تغآكتفحٗ كتض، Thomas Aquinasصيتضْ ايتٓ عٚتتات، ؿتٕث جِٛتاؽ آوٛيٕتاؽ )

 ب عا ؿادغ ٚ جاصٚگغ سٛأض.ِیؼتاْ إٓ٘ي عا جىٗ جىٗ وغص ٚ تیلا
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 9َMa صواعت ِاكیٓ سٛصواعي تٗ هٛعت يه سأُ ؿتاسث ٚ آْ عا  0531ؿاي  -

fille Francine  ِي ٔاِیض.ايٓ ِاكیٓ وٗ صواعت عا صع يه ؿفغ صعيايي ّ٘غا٘ي "

ِي وغص، جٛؿَ واپیحاْ ولحي تٗ آب پغجاب كض چغا وٗ ٚي جوٛع ِتي وتغص ايتٓ 

 ِٛجٛص ؿاسحٗ كیطاْ اؿث.

  ( يته اعصن ِىتأیىي9َJacques de Vaucanson ژان صٚاوأـتٓ ) 0627ؿتاي  -

 لطؼٗ جلىیً كضٖ تٛص. 3111ؿاسث وٗ اػ تیق اػ 

ايٓ اعصن ِي جٛأـث اػ سٛص هضا جٌٛیض وٕض، كٕا وٕض، آب تٕٛكض، صأتٗ تشتٛعص ٚ 

آْ عا ٌُ٘ ٚ ؿپؾ صفغ وٕض. اِغٚػٖ صع ِٛعص ِذتً ٔگٙتضاعي ايتٓ اعصن اٍلاػتي 

 ٔیـث.صع صؿث 

( ؿتاسحٗ كتض وتٗ ِتي 9َMaillardet ػغٚؿىي جٛؿتَ ِتیلاعصت ) 0714ؿاي  -

 جٛأـث تٗ ػتاْ أگٍیـي ٚ فغأـٛي تٕٛيـض ٚ ِٕاظغي عا ٔماكي وٕض.

( تتتغاي اٌٚتتیٓ تتتاع اػ وٍّتتٗ عٚتتتات 9َKarel Capek وتتاعي چاپتته ) 0812ؿتتاي  -

(robot .صع ّٔايلٕاِٗ سٛص تٗ ػٕٛاْ آصَ ِوٕٛػي اؿحفاصٖ وغص ) وٍّتٗ عٚتتات اػ

گغفحٗ كضٖ اؿتث وتٗ تتٗ ِؼٕتي تتغصٖ ٚ وتاعگغ ِتؼصٚع اؿتث.  robotaوٍّٗ چه 

ًِٛتٛع ّٔايلتٕاِٗ چاپته، وٕحتغي أـتأٙا جٛؿتَ عٚتاجٙتا تتٛص، ٌٚتي اٚ ٘غگٛٔتتٗ 

اِىاْ جايگؼيٕي أـاْ تا عٚتات ٚ يتا ايٕىتٗ عٚتاجٙتا اػ ادـتاؽ تغستٛعصاع كتٛٔض، 

 وغص. ػاكك كٛٔض، يا جٕفغ پیضا وٕٕض عا عص ِي

.( ؿتتگي تتتٗ ٔتتاَ 9َWestinghouse Co كتتغوث ٚؿتتحیٕگٙاٚؽ ) 0831ؿتتاي  -

( ؿاسث وٗ ُ٘ اػ لطؼات ِىأیىي ٚ ُ٘ اٌىحغيىي صع ؿاسة Sparkoاؿپاعوٛ )

آْ اؿحفاصٖ كضٖ تٛص. ايٓ اٌٚیٓ تاعي تٛص وتٗ اػ لطؼتات اٌىحغيىتي ٔیتؼ ّ٘تغاٖ تتا 

 لطؼات ِىأیىي اؿحفاصٖ ِي كض.

( اٌٚیٓ تاع جٛؿَ ايتؼان آؿتیّٛد صع يته robaticsتاجیه )9َ وٍّٗ عٚ 0831ؿاي  -

( ٔٛيـتتٕضٖ وحاتٙتتاي 0881-0811صاؿتتحاْ وٛجتتاٖ اعائتتٗ كتتض. ايتتؼان آؿتتیّٛد )

 جٛهیفي صعتاعٖ ػٍَٛ ٚ صاؿحأٙاي ػٍّي جشیٍي اؿث.

9َ جىٌٕٛٛژي وتاِپیٛجغ پیلتغفث وتغص ٚ هتٕؼث وٕحتغي ِحذتٛي كتض.  0841ص٘ٗ  -

 واِپیٛجغ يه عٚتات غیغ ِحذغن اؿث؟ ؿؤلاجي ِطغح كضٔض. ِثلار9 آيا

9َ ػوغ عٚتات ٘ا تتا اعائتٗ اٌٚتیٓ عٚتتات آصَ ّٔتا جٛؿتَ جتغ  صٚٚي  0843ؿاي  -

(George Devol.كغٚع كض ) 
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% عٚتاجٙا، عٚتاجٙاي هٕؼحي ٘ـحٕض، يؼٕي عٚتاجٙتايي وتٗ صع واعسأتٗ 81اِغٚػٖ، 

تشلتتٙاي ِلتتاتٗ تتتٗ ٘تتا، آػِايلتتگا٘ٙا، أثاع٘تتا، ٔیغٚگا٘ٙتتا، تیّاعؿتتحأٙا، ٚ 

واعگغفحٗ ِي كتٛٔض.صع ؿتاٌٙاي لثتً، اوثتغ عٚتاجٙتاي هتٕؼحي صع واعسأتٗ ٘تاي 

سٛصعٚؿاػي تٗ واعگغفحٗ ِي كضٔض، ٌٚي اِتغٚػٖ جٕٙتا دتضٚص ٔیّتي اػ عٚتاجٙتاي 

ِٛجٛص صع صٔیا صع واعسأتٗ ٘تاي سٛصعٚؿتاػي تتٗ وتاع گغفحتٗ ِتي كٛٔض.ِوتاعد 

ػث صع داي گـحغف اؿث جا واع٘تاي عٚتاجٙا صع ّ٘ٗ اتؼاص ػٔضگي أـاْ تٗ ؿغ

ؿشث ٚ سطغٔان عا تٗ جاي أـاْ أجاَ صٕ٘ض.تغاي ِثتاي اِتغٚػٖ تتغاي تغعؿتي 

ًٚؼیث صاسٍي عآوحٛع٘ا اػ عٚتات اؿحفاصٖ ِي كٛص جا جلؼلؼات عاصيٛاوحیتٛ تتٗ 

 أـأٙا هضِٗ ٔؼٔض.

9َ پؾ اػ جٛؿؼٗ فؼاٌیحٙاي جىٌٕٛٛژي يه وٗ تؼض اػ جٕت  جٙتأي  0845ؿاي  - 

( ِشحتتغع ٚ George C.Devolصَٚ، يتته ِلالتتات جتتاعيشي تتتیٓ جتتٛع  ؿتتي.صٚٚي)

( وتتٗ يتته Joseph F.Engelbergerوتتاعآفغيٓ هتتادة ٔتتاَ، ٚ ژٚػد اد.أگٍثغگتتغ )

ِٕٙضؽ تا ؿاتمٗ تٛص، هٛعت گغفث. صع ايٓ ِلالات آٔٙا تٗ تذث صع ِٛعص صاؿحاْ 

عٚتاجٙا صؿتث  آؿیّٛد پغصاسحٕض. ايلاْ ؿپؾ تٗ ِٛفمیحٙاي اؿاؿي صع جٌٛیض

يافحٕض ٚ تا جأؿیؾ كغوحٙاي ججاعي، تتٗ جٌٛیتض عٚتتات ِلتغٛي كتضٔض. أگٍثغگتغ 

عا تتتغاي جٌٛیتتض عٚتتتات پايتتٗ  Universal Automationتغگغفحتتٗ اػ  Unimateكتتغوث 

 Generalگظاعي وغص. ٔشـحیٓ عٚتاجٙاي ايٓ كتغوث صع واعسأتٗ جٕتغاي ِٛجتٛعػ )

Motors سٛصعٚؿاػي تٗ واع گغفحٗ كض. أگٍثغگغ عا ( تغاي أجاَ واع٘اي صكٛاع صع

 "پضع عٚتاجیه" ٔاِیضٖ أض.

9َ عٚتاجٙاي هٕؼحي ػياصي ؿاسحٗ كضٔض. أجّٓ هٕايغ عٚتاجیه ايٓ  0851ص٘ٗ  -

 جؼغيف عا تغاي عٚتات هٕؼحي اعائٗ وغص9

"عٚتات هٕؼحي يه ٚؿیٍة چٕض واعٖ ٚ تا لاتٍیث تغٔاِٗ عيؼي چٕتض تتاعٖ اؿتث وتٗ 

لطؼات، ِٛاص، اتؼاع٘ا يا ٚؿايً سام تٛؿیٍة دغوات تغٔاِٗ عيتؼي  تغاي جاتجايي

 كضٖ، تغاي أجاَ واع٘اي ِحٕٛع اؿحفاصٖ ِي كٛص."

عا  9َUnimate كغوث سٛصعٚؿاػي جٕغاي ِٛجٛعػ ٔشـتحیٓ عٚتتات  0851ؿاي  - 

 صع سَ ِٛٔحاژ سٛص تٗ واع گغفث.

 Generalاٌىحغيته )( اػ كغوث جٕغاي 9َRalph Moser عاٌف ِٛػع ) 0856ؿاي  - 

Electeric.ٔشـحیٓ عٚتات چٙاعپا عا اسحغاع وغص ) 
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يه عٚتات كق پا اعائٗ وغص وتٗ ِتي جٛأـتث  9َOdetics كغوث  0872ؿاي  - 

 اػ ِٛأغ ػثٛع وٕض ٚ تاع٘اي ؿٕگیٕي عا ٔیؼ تا سٛص دًّ وٕض.

9َ ٔشـتحیٓ عٚتتاجي وتٗ تتٗ جٕٙتايي جٛأتايي عاٖ عفتحٓ صاكتث صع  0874ؿاي  - 

 ( ؿاسحٗ كض.Ohio State Uneversityلگاٖ اياٌحي ا٘ايٛ )صأ

( ٔشـحیٓ عٚتات أـاْ ّٔا عا اعائٗ 9َHonda كغوث ژاپٕي ٕ٘ضا ) 0885ؿاي  - 

ٚعي ٍغادي كضٖ تٛص وٗ ِي جٛأـث عاٖ تغٚص، اػ 1وغص وٗ تا صٚ صؿث ٚ صٚ پا ٍ

ویٍتٛگغَ عا  4پٍٗ تالا تغٚص، عٚي هٕضٌي تٕلیٕض ٚ تٍٕتض كتٛص ٚ تاع٘تايي تتٗ ٚػْ 

 دًّ وٕض

عٚتاجٙا عٚػ تٗ عٚػ ٘ٛكّٕضجغ ِي كٛٔض جا ٘غچٗ تیلتحغ صع واع٘تاي ؿتشث ٚ پتغ 

      سطغ تٗ ياعي أـأٙا تیايٕض.

 لأْٛ عٚتاجیه ِطغح كضٖ جٛؿَ آؿیّٛد9

 عٚتات ٘ا ٔثايض ٘یچگاٖ تٗ أـأٙا هضِٗ تؼٕٔض. -0

 ْٔٛ اٚيّ اجغا وٕٕض.عٚتاجٙاتايض صؿحٛعات أـأٙا عا تضْٚ ؿغپیجي اػ لا -1

 عٚتاجٙا تايض تضْٚ ٔمي لأْٛ اٚيّ ٚ صَٚ اػ سٛص ِذافظث وٕٕض. -2

 

 : اوُاع رتات ٌا

عتاجٙاي اِغٚػي وٗ كتاًِ لطؼتات اٌىحغٚٔیىتي ٚ ِىتأیىي ٘ـتحٕض صع اتحتضا تتٗ 

هٛعت تاػٚ٘اي ِىأیىي تغاي جاتجايي لطؼات ٚ يا واع٘اي ؿتاصٖ ٚ جىتغاعي وتٗ 

جّغوؼ وتاعگغ ٚ افتث تتاػصٖ ِیلتض تٛجتٛص آِضٔتض. ايٕگٛٔتٗ ِٛجة سـحگي ٚ ػضَ 

( ٔتاَ صاعٔتض.جاتجاگغ٘ا ِؼّتٛلا صع ٔمطتٗ  اتتث ٚ صع manipulatorعتاجٙا جاتجتاگغ )

فٌاي واِلا وٕحغي كضٖ صع واعسأٗ ٔوة ِیلٛٔض ٚ تٗ غیغ اػ ٚظیفتٗ اي وتٗ تتٗ 

ٗ ِیحٛأتض ساٍغ آْ ٍغادي كضٖ أض لاصع تٗ أجاَ واع صيگغي ٔیـحٕض. ايتٓ ٚظیفت

صع دض تـحٗ تٕضي جٌٛیضات, وٕحغي ویفیث ٚ جضا وغصْ جٌٛیتضات تتي ویفیتث, ٚ يتا 

 واع٘اي پیچیضٖ جغي ّ٘چْٛ جٛكىاعي ٚ عٔگؼٔي تا صلث تالا تاكض.
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ٔٛع صيگغ عتاجٙا وٗ اِغٚػٖ ِٛعص جٛجٗ تیلحغي اؿث عتاجٙاي ِحذتغن ٘ـتحٕض وتٗ 

غايَ وٕحغي كضٖ واع ّٔیىٕٕض. تٍىتٗ ِإٔض عتاجٙاي جاتجا وٕٕضٖ صع ِذیَ  اتث ٚ ك

ّ٘إٔض ِٛجٛصات ػٔضٖ صع صٔیاي ٚالؼي ٚ تا كغايَ ٚالؼي ػٔضگي ِیىٕٕتض ٚ ؿتیغ 

اجفالاجي وٗ عتات تايض تا أٙا عٚتغٚ كٛص اػ لثً ِلشن ٔیـث. صع ايٓ ٔٛع عتتات 

٘اؿث وٗ جىٕیه ٘اي ٘ٛف ِوٕٛػي ِیثايـث صع وٕحغٌتغ عتتات)ِغؼ عتتات( تتٗ 

 .واع گغفحٗ كٛص

 

 عتاجٙاي ِحذغن تٗ صؿحٗ ٘اي ػيغ جمـیُ تٕضي ِیلٛٔض9

 عتاجٙاي چغر صاع-0

 تا أٛاع چغر ػاصي

 

 

 

 ٚ يا كٕي جأه

  

 

 

 ٚ تا پیىغتٕضي ٘اي ِشحٍف يه, صٚ يا چٕض لـّحي
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ؿتاسث ؿتٛٔي وتٗ صع كتىً تتالا  AIBOعتاجٙاي پاصاع ِثً ؿ  اؿتثاب تتاػي-1

 ؿاسث كغوث ٘ٛٔضا ASIMOٔلاْ صاصٖ كض يا عتات 

 

 

 

 عتاجٙاي پغٔضٖ-2

  

 

 

 

عتاجٙاي چٕض گأٗ)٘ايثغيض( وٗ جغویثي اػ عتاجٙتاي تتالا يتا جغویتة تتا جاتجاگغ٘تا -3

 ٘ـحٕض 

 

... ٚ 
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 مساياي رَتاتٍا:

عٚتاجیه ٚ اجِٛاؿیْٛ صع تـتیاعي اػ ِتٛاعص ِتي جٛإٔتض ايّٕتي، ِیتؼاْ جٌٛیتض،   -0

 صٕ٘ض.تٙغٖ ٚ ویفیث ِذوٛلات عا افؼايق 

عٚتاجٙا ِي جٛإٔض صع ِٛلؼیث ٘اي سطغٔان واع وٕٕض ٚ تا ايٓ واع جتاْ ٘تؼاعاْ   -1

 أـاْ عا ٔجات صٕ٘ض.

عٚتاجٙا تٗ عادحي ِذیَ اٍغاد سٛص جٛجٗ ٔضاعٔض ٚ ٔیاػ٘اي أـأي تغاي آٔٙتا   -2

 ِفِٙٛي ٔضاعص. عٚتاجٙا ٘یچگاٖ سـحٗ ّٔي كٛٔض.

أـأٙا اؿث آٔٙا صع دض ِیٍتي يتا دحتي ِیىتغٚ صلث عٚتاجٙا سیٍي تیلحغ اػ   -3

 ايٕچ صلث صاعٔض.

عٚتاجٙا ِي جٛإٔض صع يه ٌذظٗ چٕض واع عا تا ُ٘ أجاَ صٕ٘ض ٌٚتي أـتأٙا صع   -4

 يه ٌذظٗ جٕٙا يه واع أجاَ ِي صٕ٘ض.

 ِؼاية عٚتاجٙا9 

عٚتاجٙا صع ِٛلؼیحٙاي اًطغاعي جٛأتايي پاؿتشگٛيي ِٕاؿتة ٔضاعٔتض وتٗ ايتٓ   -0

 ٍة ِي جٛأض تـیاع سطغٔان تاكض.ِط

 عٚتاجٙا ٘ؼيٕٗ تغ ٘ـحٕض.  -1

لاتٍیث ٘اي ِذضٚص صاعٔض يؼٕي فمَ واعي وتٗ تتغاي آْ ؿتاسحٗ كتضٖ أتض عا   -2

 أجاَ ِي صٕ٘ض.

 

 مسیرياب رتات تعريف

 ِـیغ کغصْ ٍی ِٕظٛع تٗ کٗ اؿث صؿحگا٘ی ياب ِـیغ عٚتات اػ ِٕظٛع

 صچاع ِـیغ صع كضٖ ايجاص ادحّاٌی اكکالات ٚ ِٛأغ اػ ٚ تپغصاػص كضٖ ِلشن

 تضْٚ ِـیغ أحٙای تٗ جا ّٔايض ٍی صعؿحی تٗ عا سٛص ِـیغ ٚ ٔلضٖ ؿغگغصأی

 ٘یچ

 .تغؿض ی سطا گٛٔٗ

 صٚ اػ لغِؼ ِاصْٚ ؿٕـٛع٘ای تغای كضٖ ؿاسحٗ ػِیٓ سَ جلشین تغای کٗ

 عٔ 
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 ِیحٛاْ کٗ تاكض ِی ؿیاٖ ٚ ؿفیض عٔ  صٚ ايٓ کٗ كٛص ِی اؿحفاصٖ ِشحٍف

 ػِیٓ ايٓ

 .کغص ٍغادی كکً صٚ تٗ عا

 (ؿفیض) ػِیٕٗ ٚ( ؿیاٖ) ِـیغ کغصْ ٍی تغای ٔظغ ِٛعص سَ. 0

 (ؿیاٖ)  ٚػِیٕٗ( ؿفیض) ِـیغ کغصْ ٍی تغای ٔظغ ِٛعص سَ.1

 هٕؼث صع عٚتات ايٓ اػ اؿحفاصٖ.2

 تٗ سضِاجی ٚ هٕؼحی ِغاکؼ صع جٛاْ ِی(  هٕؼحی ٔٛع اػ)  عٚتات ايٓ اػ. 0

 اػ جغ پیلغفحٗ اؿحفاصٖ يا کغص اؿحفاصٖ کالا ی کٕٕضٖ دًّ ٚ صٕ٘ضٖ أماي ػٕٛاْ

 ايٓ

 صع ژاپٓ صع کْٕٛ ُ٘ کٗ کغص اكاعٖ عإٔضٖ تضْٚ اجثٛؿٙای تٗ جٛاْ ِی عٚتات

 پیق اػ کٗ ِـیغ يک صع پیلغفحٗ عٚتاجٙای ايٓ کٗ تاكض ِی اؿحفاصٖ داي

 جؼییٓ

 .کٕٕض ِی دغکث تٗ كغٚع ِـیغ ايٓ ٚصع گیغٔض ِی لغاع اؿث كضٖ

 أثاع ؿیـحُ صاعای کٗ کٕیض فغى عا ايی کاعسأٗ ّٔٛٔٗ ػٕٛاْ تٗ ّ٘چٕیٓ.1

 سٛصکاع ٍٛع تٗ ِجّٛػٗ ايٓ صع کالا صاصْ جذٛيً ٚ گغفحٓ جذٛيً ٚ اؿث ِکأیؼٖ

 صيگغ لـّث تٗ لـّحی اػ ٘ا کالا ايٓ ٘ا عٚتات ايٓ جٛؿَ کٗ كٛص ِی أجاَ

 أحماي

 .كٛص ِی أجاَ اجِٛاجیک کاِلا کاع كٛصٚايٓ ِی صاصٖ

 اػ ِشحٍف لـّٕٙای تغای ِشحٍفی ِـیغ٘ای کغصْ ِلشن تا جٛاْ ِی کٗ

 ايٓ

 .کغص اؿحفاصٖ ِشحٍف لـّحٙای تٗ ٘ا کالا اعؿاي تغای ؿیـحُ

 تٗ سٛا٘یُ ِی لـّث ايٓ صع آٚعص ؿیـحُ ايٓ اػ ػياصی ِثاٌٙای جٛاْ ِی کٗ
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 . تپغصاػيُ ؿیـحُ ايٓ اجّاٌی ِؼغفی

 

 ياب مسیر رَتات يک دياگرام تلُک

 

 تاياؽ کٗ ايٓ اػ تؼض ؿٕـٛع٘ا اتحضا تاكض ِی ِلشن كکً اػ کٗ ٍٛع ّ٘اْ

 ٘ايی 0 ٚ 1 ػِیٓ تٛصْ ؿفیض ٚ ؿیاٖ تٗ جٛجٗ تا تؼض ٚ کغصٖ دؾ عا كضٔضػِیٓ

 ٚ گغفحٗ جوّیُ کض٘ا ايٓ جٛجٙثٗ تا فغِاْ ِضاع ٚ فغؿحٕض ِی تٍٛکفغِاْ تٗ

 جمٛيث کٕٕضٖ جمٛيث ی ٚؿیٍٗ تٗ فغِاْ ؿیگٕاي تؼض کٕض ِی عاهاصع فغِاْ

 . أضاػص ِی دغکث تٗ عا عٚتات ٚ كٛص ِی ٚاعصِٛجٛع٘ا ٚ كضٖ

 کٍی اكٕای جا تٛص تٍٛکی هٛعت تٗ ِـیغياب عٚتات کاعکغص اػ کٍی صيض يک ايٓ

 .تاكیُ کغصٖ پیضا عٚتات ايٓ تٗ ٔـثث

 .اؿث كضٖ جلکیً اؿاؿی لـّث صٚ اػ عٚتات کٍی ٍٛع تٗ

 افؼاع ؿشث. 0

 افؼاع ٔغَ. 1

 .پغصاػيُ ِی يک ٘غ تغعؿی تٗ کٗ

 

 

 

 

Motors 

 موتورها

 

 

Driver 

 کننده تقويت

 

 

Procces 

 ها فرمان

 

 

Sensors 

 سنسورها
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 افسار سخت

 ٚ عٚتات تیٓ اعجثاٍ جا اؿث لطؼاجی يا ػٕاهغ تٗ ادحیا  عٚتات يک ؿاسث تغای

 عٚتات ِیلٛص صعيافث ِذیَ اػ کٗ اٍلاػاجی ايٓ جا كٛص تغلغاع ساع  ِذیَ

 .ص٘ض ٔلاْ ٚاکٕق اْ تٗ ٔـثث

 . كٛص ِی أجاَ ٘ا افؼاع ؿشث جٛؿَ کاع ايٓ کٗ

 9اػ اؿث ػثاعت ياب ِـیغ عتات صعايٓ كضٖ اؿحفاصٖ افؼاع٘ای ؿشث

 

 سىسُر

ؿٕـٛع ٚؿیٍٗ ای اؿث کٗ یک ِحغیغ فیؼیکی)ِإٔض  ٔٛع،دغاعت،فلاع،ٔیغٚ ٚ...(عا تتٗ 

اٌکحغیکی جثضیً ِی ّٔایض کٗ تا جٛجٗ تتٗ ٔیتاػ ِیحٛأتض ِٕحمتً كتضٖ ٚ یتا یک ؿیگٕاي 

 ِٛعص پغصاػف لغاع گیغص.

 

 (:active( َ فعال)passiveسىسُرٌای اوفعالی)

ؿٕـٛع٘ای أفؼاٌی،ؿٕـٛع٘ایی ٘ـحٕض کتٗ صع فغایٕتض أتضاػٖ گیغی،أتغژی اًتافٗ 

 یٓ تثغٔض.ّٔی کٕٕض،تٍکٗ ِّکٓ اؿث صع ایٓ فغایٕض أغژی عا ٔیؼ ٘ؼ ت

ؿٕـٛع٘ای فؼاي ، تٗ ِذیَ أضاػٖ گیغی تٗ ػٕتٛاْ تشلتی اػ فغایٕتض أتضاػٖ گیتغی ، 

 کٗ اِٛا  هٛجی عا ِی فغؿحٕض. sonarأغژی اًافٗ ِی کٕٕض ِإٔض ؿیـحُ 

 

 (:calibrationدرجً تىذی َ اوذازي داری)

عاتطتتٗ تتتیٓ ِحغییتتغ فیؼیکتتی ٚعٚصی ٚ ِحغییتتغ ؿتتیگٕاي سغٚجتتی تتتغای یتتک ؿٕـتتٛع 

رً تا ِلا٘ضٖ ی پاؿز یتک  ِلشن عا کاٌیثغاؿیْٛ ؿٕـٛع گٛیٕض کٗ ایٓ کاع ِؼّٛلاَ

 ٚعٚصی كٕاسحٗ كضٖ أجاَ ِی پظیغص.
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 سىسُرٌا در رتات تعقیة خط:

صع عتات جؼمیة سَ جٕٙا ِحغییغ فیؼیکتی لاتتً أتضاػٖ گیتغی ٔتٛع اؿتث . ؿٕـتٛع٘ای 

فیض یا سَ ؿفیض(ٔحیجٗ عا تتٗ ٔٛعی پؾ اػ أجاَ فغآیٕض أضاػٖ گیغی ٔٛع ِذیَ)ػِیٕٗ ؿ

ٌٚث(اعائتٗ ِتی کٕٕتض کتٗ آِتاصٖ ی  4هٛعت یک ؿیگٕاي اٌکحغیکی )ِؼّٛلار یک ؿطخ 

 پغصاػف صع پغصاػٔضٖ عتات اؿث.

 

 سىسُر ٌای وُری:

ؿٕـٛع٘ای ٔٛعی تغای كٕاؿایی عٔ  پیـث ٚ سَ تکاع ِتی عٚٔتض ٚ کٍیتٗ عتاجٙتای 

ً عا تا جاتأضْ ٔٛع تتٗ ؿتطخ پیـتث جؼمیة سَ تٗ آْ ادحیا  صاعٔض. ؿٕـٛع٘ا ایٓ ػّ

 ٚ أضاػٖ گیغی ِیؼاْ تاػجاب ٔٛع أجاَ ِی صٕ٘ض.

عٔگٙای ِشحٍف ٔٛع عا تا كضت ٘ای ِشحٍفی تاػجاب ِی کٕٕتض ، ػیتغا عٔگٙتای ِشحٍتف 

ٍیف ٘ای ِشحٍفی اػ ٔٛع عا جظب ِی کٕٕض. عٔ  ؿفیض تیلحغ ٔٛع عا تاػجاب ِتی کٕتض 

 عا جظب ِی کٕض. ٚ عٔ  ؿیاٖ تیلحغ ٔٛع جاتیضٖ كضٖ

اؿث ٚ صع کٕاع آْ یک ؿٕـٛع تغای  LED(Light Emitting Diodeِٕثغ ٔٛع ِؼّٛلار یک)

 أضاػٖ گیغی كضت ٔٛع تاػجاتی ٔوة ِی كٛص.

عایج جغیٓ ؿٕـٛع ٘ایی کٗ صع ایٓ ػِیٕٗ تکاع ِی عٚٔض ػثاعجٕض اػ 9 فحٛؿً ، فحٛ صیٛص 

ای تا فحٛؿتً )ِماِٚتث ٔتٛعی( ٚ فحتٛ ٚ فحٛ جغأؼیـحٛع . صع ایٕجا ٔگا٘ی تٗ ٍغادی ٘

جغأؼیـحٛع سٛا٘یُ صاكث ، ؿپؾ ؿٕـٛع ٘ای ِاصْٚ لغِؼ عا تغعؿی سٛا٘یُ کغص 

. 

 فتُسل)مقاَمت وُری(:

ِماِٚث ٔٛعی یک ِماِٚث ِحغییغ اؿث ٚ ِمتضاع ِماِٚتث آْ تتا جٛجتٗ تتٗ كتضت ٔتٛع 

( یتا Cdsِیُ)جاتیضٖ كضٖ تٗ اْ جغییغ ِی کٕتض . ایتٓ ؿٕـتٛع٘ا ِؼّتٛلار ؿتٌٛفیض کتاص

 فحٛؿً ٔاِیضٖ ِی كٛٔض.
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ِماِٚث صاسٍی فحٛؿً ػکؾ كضت ٔٛع جاتیضٖ كضٖ تٗ آْ اؿث . ٚلحی ایٓ ؿٌٍٛٙا 

 011صع جاعیکی کاًِ لغاع ِی گیغٔتض ِمتاٚت صاسٍتی أٙتا تـتیاع تالاؿتث ٚ صع دتضٚص 

 ِگا اُ٘ تا جٛجٗ تٗ ٔٛع ؿٍٛي اؿث . 01کیٍٛ اُ٘ جا 

كکً ػیغ چگٛٔگی اؿحفاصٖ اػ فحٛؿً عا جٙتث أتضاػٖ گیتغی كتضت ٔتٛع تاػجتاتی ٚ تتا 

اّ٘ی تغای ِذتضٚص کتغصْ  361اؿحفاصٖ اػ یک ِمـُ ٌٚحاژ ٔلاْ ِی ص٘ض. ِماِٚث 

تکاع عفحٗ اؿث. اؿحفاصٖ اػ ِماِٚث ٘ای کتٛچکحغ كتضت  LEDِمضاع جغیاْ ػثٛعی اػ 

 ٕـٛع عا افؼایق ِی ص٘ض .عا افؼایق ِی ص٘ض ٚ دـاؿیث ؿ   LEDعٚكٕایی 
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( ٚ ِماِٚث ٔٛعی Vin( تا ٌٚحاژ ٚعٚصی )Voutصع فغِٛي ػیغ عاتطٗ ی تیٓ ٌٚحاژ سغٚجی ) 

(R sensor( ِماِٚث صیگغ ٚ )R1 تیاْ كضٖ اؿث . تغای اؿتحفاصٖ اػ ایتٓ ؿٕـتٛع٘ا )

ِثتضي ( صاعٔتض ٚ یتا اػ یتک A/Dتایض اػ ِیکغٚ کٕحغٌٚغ٘ایی کٗ ِثضي آٔاٌٛگ تتٗ صیجیحتاي)

 اؿحفاصٖ کغص.  ADC081( ساعجی ِإٔض A/Dآٔاٌٛگ تٗ صیجیحاي)

     Vout = (Vin * R1) / (R1 + R sensor) 

اسحیاعی اؿث . اِا اگتغ ِمتضاع آْ کٛچتک تاكتض ٌٚحتاژ سغٚجتی تتٗ  R1ِمضاع ِماِٚث 

جغییغات ٔٛع ِذیَ دـاؽ ٔشٛا٘ض تٛص ٚ اگغ ِمتضاع آْ تتؼعک تاكتض تتٗ آػِتایق ٘تای 

اػ  R1ی جٕظیُ ٌٚحاژ سغٚجی ٔیاػ سٛا٘ض تٛص . پیلتٕٙاص ِتی كتٛص تجتای تیلحغی تغا

کیٍتٛ ا٘تُ تاكتض اؿتحفاصٖ  011جتا  41یک پحأـیِٛحغ کٗ لاصع تٗ أضاػٖ گیتغی ِمتاصیغ 

کٕیض . پؾ اػ آْ ٌٚحاژ سغٚجی عا ًّٓ ػثٛع اػ عٚی ستَ ؿتیاٖ ٚ ػِیٕتٗ ؿتفیض أتضاػٖ 

ِّکٓ تغای ٌٚحتاژ سغٚجتی ؿٕـتٛع پیتضا  تٙحغیٓ ِمضاع R1گیغی کٕیض . تا جغییغ ِمضاع 

 ِی كٛص .

صع ِغدٍٗ تؼض ِمضاع ِماِٚث پحأـیِٛحغ عا أضاػٖ گیتغی کتغصٖ ٚ آْ عا تتا یتک ِماِٚتث 

  اتث جایگؼیٓ ِی کٕیُ.

ِجضصار ؿٕـٛع عا عٚی سَ ِلکی لغاع صاصٖ صع ایٓ داٌث ٌٚحاژ سغٚجتی تایتض کّحتغ اػ 

یٕٗ ی ؿفیض لغاع صاصٖ صع ایٓ داٌث ٌٚحاژ یک ٌٚث تاكض . پؾ اػ آْ ؿٕـٛع عا عٚی ػِ

 ٌٚث تاكض . 2سغٚجی تایض تیق اػ 

٘ای ٔٛع ِغئی تغای ایٓ ٔتٛع ؿٕـتٛع٘ا اؿتحفاصٖ کتغص. ػیتغا فحٛؿتً ٘تا  LEDتایض اػ 

 ٔـثث تٗ ٔٛع ِاصْٚ لغِؼ دـاؽ ٔیـحٕض.

ّ٘ٛاعٖ تایض ؿٕـٛع٘ا عا ٔـثث تٗ ٔٛع ِذیَ ػتایك تٕتضی کتغص جتا ٔتٛع ِذتیَ ِٛجتة 

صع ػٍّکغص ؿٕـٛع٘ا ٔگغصص . ٚجٛص ٔٛع تیق اػ دض ِذیَ تاػث ػضَ جلتشین جضاسً 

 عٔ  ِلکی جٛؿَ ؿٕـٛع٘ا ِی كٛص.

 

 



 
 

20 

ِضاع ػیغ عا ِیحٛأیض تغای  لـّث ؿٕـٛع عتات اؿحفاصٖ كٛص . کٗ اػ  ا  اِپ  

ٔیؼ   LM   213یک ا  اِپ ِیثاكض ِیحٛاْ اػ آیـی 630اؿحفاصٖ كضٖ آی ؿی 

ا  اِپ ِی تاكض .  3اؿحفاصٖ كٛص کٗ كاًِ 

 

 

ایتتغاص اهتتٍی فحٛؿتتً ٘تتا ؿتتغػث کتتُ آٔٙتتا صع جلتتشین عٔگٙتتا صع ِمایـتتٗ  تتتا فحتتٛ 

جغأؼیـحٛع٘ا اؿث . تغای عتاجٙای کٕضجغ فحٛؿً ٘ا تـیاع کاعآِض ٘ـحٕض ٌٚتی تتغای 

 عتاجٙای ؿغیغ جغ اػ فحٛ جغأؼیـحٛع٘ا اؿحفاصٖ ِی كٛص .

صع عتات ِـیغ یاب فاهٍٗ ِٕاؿتة    LDRاػ ِؼایای اؿحفاصٖ اػ ٗ كض ّ٘أطٛع کٗ گفح

آْ اػ ؿطخ ػِیٓ ٚ ؿاصگی آْ ِیثاكض . ٚ اػ ِؼایة آْ 9 چْٛ ایٓ ؿٕـتٛع دـتاؽ 

تٗ ٔٛع ِؼٌّٛی ِیثاكض ادحّاي جضاسً ٔٛع ِذیَ ٚ اكحثاٖ کغصْ عتتات ػیتاص ِیثاكتض ٚ 

 ِذیَ تٗ آْ ٔحاتض .  اٍغاد ایٓ ؿٕـٛع تایض ٍٛعی ػایك تٕضی كٛص کٗ کٗ ٔٛع
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 فتُ تراوسیستُرٌا :

تٗ جای اؿحفاصٖ اػ فحٛؿً ٘ا ِی جتٛاْ اػ یتک فحتٛ جغأؼیـتحٛع صع یتک ِتضاع ِلتاتٗ 

اؿتتحفاصٖ کتتغص ٚ عٔتت  ؿتتیاٖ ٚ ػِیٕتتٗ ی ؿتتفیض عا تشتتٛتی كٕاؿتتایی ّٔتتٛص. صع فحتتٛ 

عا جغأؼیـحٛع٘ا ِمضاع جغیأی کٗ اػ جغأؼیـحٛع جتاعی ِتی كتٛص ِمتضاع ٔتٛع صعیتافحی 

 ِلشن ِی کٕض.

ِماِٚث صاسٍی فحٛ جغأؼیـحٛع تا افؼایق كضت ٔٛع کّحتغ ٚ کّحتغ ِتی كتٛص . صع فحتٛ 

جغأؼیـحٛع ِمضاع جغیاْ جا اكتثاع كتضْ جغأؼیـتحٛع افتؼایق ِتی یاتتض صع ایتٓ داٌتث 

جغأؼیـتتحٛع ِإٔتتض یتتک کٍیتتض تـتتحٗ ػّتتً ِتتی کٕتتض ٚ ّٔتتی جٛأتتض جغیتتاْ تیلتتحغی عا 

ع ٘ضایث کٕض.ٚلحی جغأؼیـحٛع عٚی سَ ؿیاٖ پیـث لغاع ِحٕاؿة تا افؼایق كضت ٔٛ

کیٍتٛ اّ٘تتی تتٗ ػٕتتٛاْ  01صاعص ٔثایتض جغیتأی عا ػثتتٛع ص٘تض . صع ایتتٓ داٌتث ِماِٚتتث 

ٌٚث اؿث . ٚلحتی  4ِماِٚث پٛي آ  تکاع عفحٗ اؿث . تٕاتغایٓ ٌٚحاژ سغٚجی صع دضٚص 

ض اكثاع کاًِ كضٖ ؿٕـٛع تغ عٚی ؿطخ ؿفیض پیـث لغاع صاعص ، فحٛ جغأؼیـحٛع تای

تاكض . تٕاتغایٓ ٌٚحاژ سغٚجی هتفغ سٛا٘تض كتض . اٌثحتٗ ایتٓ ٔحتایج صع كتغایَ ایتضٖ آي 

 تضؿث ِی آیض ٚ صع كغایَ ٚالؼی تایض ؿٕـٛع ٘ا عا جٕظیُ کغص .

تکاع ِی عٚص . تا جغییغ كضت ٔٛع  LEDکیٍٛ اّ٘ی تغای جٕظیُ كضت ٔٛع  0پحأـیِٛحغ 

LED  ٌٚحاژ سغٚجی )ُ٘ عٚی سَ ِلکی ٚ ُ٘ عٚی ؿطخ ؿفیض(جغییغ سٛا٘ض کتغص ،

. 

ِی جٛاْ اػ یک ِثضي آٔتاٌٛگ تتٗ صیجیحتاي تتغای ِذاؿتثٗ ی ٔمطتٗ ی دـتاؽ ٌٚحتاژ 

 اؿحفاصٖ کغص .

ٌٚتث تتغ عٚی ستَ ِلتکی ٚ هتفغ ٌٚتث  2ّ٘چٕیٓ ِی جٛاْ سغٚجی ٌٚحاژ عا دتضالً 

ار تٗ ِیکتغٚ کٕحغٌٚتغ ِحوتً ّٔتٛص .تیلتحغ عٚی ػِیٕٗ ؿفیض جٕظیُ کغص ٚ آْ عا ِـحمیّ

عا تتٗ ػٕتٛاْ  0.4عا تٗ ػٕٛاْ "یک ِٕطمی" ٚ ٌٚحاژ ػیغ  0.4ِیکغٚ کٕحغٌٚغ٘ا ٌٚحاژ تالای 

ٌٚتث عٚی  2"هفغ ِٕطمی" جفـیغ ِی کٕٕض ٚ تٕاتغایٓ اگتغ سغٚجتی ؿٕـتٛع دتضالً 

ػ ایتٓ ٌٚث عٚی ػِیٕتٗ ی ؿتفیض تاكتض . ِیکغٚکٕحغٌتغ ِیحٛأتض ا 0.4سَ ِلکی ٚ ػیغ 

 جغییغ ِمیاؽ تغای جلشین ػثٛع اػ عٚی سَ ِلکی یا ػِیٕٗ ؿفیض اؿحفاصٖ کٕض .

فحٛ جغأؼیـحٛع٘ا تـیاع ؿغیؼحغ اػ فحٛؿً ٘ا ػًّ ِی کٕٕض)فحٛ جغأؼیـحٛع٘ا ستَ عا 

 صع چٕض ِیکغٚ  أیٗ ٚ فحٛؿً ٘ا صع چٕض ِیٍی  أیٗ جلشین ِی صٕ٘ض(
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تٗ فاهتٍٗ تتیٓ ؿٕـتٛع٘ا ٚ ؿتطخ پیـتث ػلاٖٚ تغ ایٓ ، ٔحیجٗ ٘غ صٚ عٚف تا جٛجٗ 

جغییغ ِی کٕض . ایٓ ػاًِ تا جٛجٗ تٗ دـاؿیث ِٛعص ٔیاػ ِی جٛأض ؿتٛصِٕض یتا ٌِتغ 

تاكض . تغای یک ِضاع دـاؽ یتا تتا دـاؿتیث صع ِمتاصیغ ستام ، ؿٕـتٛع تایتض تتٗ 

 پیـث ٔؼصیک تاكض . افؼایق فاهٍٗ تاػث کا٘ق دـاؿیث ؿٕـٛع سٛا٘ض كض.

ِیٍی ِحغ اػ ؿطخ پیـث اؿث  2جا  0.4ٓ فاهٍٗ جٕظیُ ؿٕـٛع صع داٌث کٍی تٙحغی

 کٗ تٗ ٔٛع ؿٕـٛع ٔیؼ ٚاتـحٗ اؿث .

 

 سىسُر مادَن قرمس :

تغ سلاد فحٛؿً ٘ا ، فحٛ جغأؼیـحٛع٘ا عا ُ٘ ِی جٛاْ تا ٔٛع ِغئی ٚ ُ٘ ِاصْٚ لغِتؼ 

تکاع تغص . ؿٕـٛع٘ای ِاصْٚ لغِؼ صع ِمایـٗ تا ؿٕـٛع٘ای ٔتٛع ِغئتی دـاؿتیث 

 حغی تٗ ٔٛع ِذیَ صاعٔض.کّ

اػ آٔجایی کٗ پغجٛ٘ای ِاصْٚ لغِؼ صیضٖ ّٔی كٛٔض ، ساِٛف یا عٚكٓ تٛصْ ِتضاع تتٗ 

هٛعت ِـحمیُ لاتً جلشین ٔیـث . تغای صیتضْ اِتٛا  ِتاصْٚ لغِتؼ تتٗ أتٛاػی اػ 

آكکاعؿاػ٘ا ٔیاػ صاعیض . تغسی اػ أٛاع صٚعتیٓ ٘ای صیجیحاي ٔـثث تٗ ٔٛع ِاصْٚ لغِؼ 

اػ ستٛص ٔتٛع آتتی  LEDِاصْٚ لغِتؼ عا تتا صٚعتتیٓ ِلتا٘ضٖ کتغص ٚ  LEDاگغ  دـاؿٕض .

عٚكٓ اؿث ٚ ٔٛع ِاصْٚ لغِؼ ِٕحلغ ِی کٕض . تیاص صاكحٗ تاكتیض  LEDؿاٍغ کٕض ، 

 LED٘ای ِاصْٚ لغِؼ فمَ تا فحٛ جغأؼیـحٛع٘ای ِاصْٚ لغِؼ تکاع ِی عٚٔض ٚ  LEDکٗ 

ع ِغئی اؿحفاصٖ ِی كٛٔض .جاتجا کغصْ ٘ای ٔٛع ِغئی فمَ تا فحٛ جغأؼیـحٛع٘ای ٔٛ 

ٚ ؿٕـتٛع عا تتٗ هتٛعت آِتاصٖ  LEDکً ٔحایج عا تی اػحثتاع ِتی کٕتض . ٚلحتی  LEDصٚ 

 LEDسغیضاعی ِی کٕیُ تایض صلث کتغص جتا ٍتٛي اِتٛا  ٘تغ صٚ یکـتاْ تاكتض . تیلتحغ 

 ٔأٛ ِحغ صاعٔض . 831جا  771٘ای ِاصْٚ لغِؼ ِٛجٛص صع تاػاع ٍٛي ِٛ  ٘ای 

ٚ ؿٕـٛع تا ٍٛي ِٛ  ٘ای ِحفاٚت تکاع ِی عٚٔض . اِا تیلتحغیٓ  LEDِٛاعص صع تغسی 

ٚ ؿٕـٛع ٍٛي ِٛ  یکـاْ صاكحٗ تاكتٕض  LEDدـاؿیث ٚلحی تضؿث ِی آیض کٗ 

٘ای ِاصْٚ لغِؼ ٚ فحتٛ جغأؼیـتحٛع ِتی جتٛاْ اػ أتٛاع تـتحٗ  LED. تجای اؿحفاصٖ اػ 

 غص . ٚ ؿٕـٛع صع یک تـحٗ( اؿحفاصٖ ک LEDتٕضی كضٖ آٔٙا )
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 (IRفرستىذي گیروذي مادَن قرَز )

 

صع ایٓ ِضاع تٗ جای ایٕکٗ اػ ؿٕـٛع ٘ایی کٗ صع یک پک ٘ـحٕض اؿحفاصٖ کٕتیُ 

 ِؼٌّٛی اؿحفاصٖ ِیکٕیُ .  IRاػ صٚ ؿٕـٛع 

  -   IRؿٕـٛع ٘ای ِتٛعص ٔیتاػ ِتا ؿٕـتٛع ٘تای فغؿتحٕضٖ ٚ گیغٔتضٖ  ِؼّتٌٛی 

 ؿٗ ِیٍییّحغی ِیثاكٕض کٗ ٘غ کضاَ صٚ پایٗ صاعٔض .

 یا ّ٘اْ ؿٕـٛع ٘ای کٕحغي ٚ جٍٛیؼیْٛ  IRٔٛع ؿٕـٛع 9 

 فغؿحٕضٖ 9ؿٕـٛع تی عٔ  

 گیغٔضٖ 9 ؿٕـٛع جیغٖ عٔ 

 ِیٍیّحغ 2جا  1فاهٍٗ تیٓ ؿٕـٛع فغؿحٕضٖ ٚ گیغٔضٖ 

  

 وحُي تسته مذار

یتا  VCCٚ تتٗ  221( عا تٗ یک ِماِٚتث تغای تـحٓ ِضاع فغؿحضٖ تایض پایٗ تٍٕض)آٔض

 ٚهً کٕیُ  GNDّْ٘ٛ تغق اؿحأضاعصِْٛ ٚ پایٗ کٛجاٖ آْ)کاجض( عٚ تٗ  

ٚ پایتٗ کٛجتاٖ اْٚ عٚ تتٗ یتک  GNDتغای تـحٓ ِضاع گیغٔتضٖ تایتض پایتٗ تٍٕتض عٚ تتٗ 

 ٚهً کغٖ VCCکیٍٛ اّ٘ی ٚ تٗ  1ِماِٚث 

ٔظغ تتغای ِیکتغٚ کٕحغٌٚتغ گغفحتٗ ٚ اػ ٚؿَ پایٗ کٛجاٖ ٚ ِماِٚث گیغٔضٖ ٌٚحاژ ِٛعص 

 ِیلٛص
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اِا ّ٘یٓ ؿٕـٛع٘ا صع پک ٘ای توٛعت آِاصٖ ٚجٛص صاعٔض کتٗ کتاع کتغصْ تتا آٔٙتا 

تـیاع آؿاْ ِیثاكض . صع ػیغ چٕض ّٔٛٔتٗ اػ آٔٙتا ٚ ٔذتٖٛ اؿتحفاصٖ اػ آٔٙتا عا آٚعصٖ 

 ایُ .

 

 GP2S09سىسُر 

ِتی تاكتض ؿتایؼ ایتٓ ؿٕـتٛع ایٓ ؿٕـٛع یک پک آِاصٖ ) فغؿحٕضٖ ٚ گیغٔضٖ ( 

 پایٗ ِیثاكض. 3تـیاع کٛچک ِیثاكض ٚ ِطاتك كکً ػیغ صاعای 

 

 

ایٓ ؿٕـٛع ؿاصٖ لیّث ِٕاؿتثی صاعص  ٚ اػ ِؼایتة آْ فاهتٍٗ تـتیاع کتُ آْ اػ 

ؿطخ ػِیٓ ِیثاكض )جمغیثا چـثیضٖ تتٗ ػِتیٓ ( تتغای افتؼایق فاهتٍٗ ِیحتٛأیُ 

( جا ٌٚحاژ ؿغ  041تگیغیُ  ) ِثلا  اُ٘اُ٘ ( عا کّحغ  111ِماِٚث عٚی فغؿحٕضٖ )

فغؿحٕضٖ تیلحغ كٛص کٗ اٌثحٗ تا أجاَ ایٓ کاع صٚ ِلکً صیگغ پیق ِیآیتض یکتی 

آٔکٗ ادحّاي ؿٛسحٓ ؿٕـٛع ػیاصِیلٛص صَٚ آٔکٗ تا کُ کتغصْ ِماِٚتث ِوتغد 

 آْ ػیاص  ِیلٛص ٚ  جغظیٗ  آْ  سٛص  یک ِٛظً ِیلٛص .
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ٛص صاعٔض کٗ جمغیثا ِلاتٗ ِی تاكٕض تا أتضک ؿٕـٛع ٘ای صیگغی اػ ایٓ ٔٛع ٚج

 جفاٚجی صع چیٕق پایٗ ٘ا ِإٔض 9

GP2S10 - GP2S09 - GP2S08 - GP2S07 - GP2S06 

 

   CNY70 

ٚ یک جغأؼیـتحٛعٔٛعی     IRایٓ ؿٕـٛع كاًِ یک صیٛص فغؿحٕضٖ ِاصْٚ لغِؼ یا 

(phototransistor  ٛگیغٔضٖ ِی تاكض کٗ تا ٍتٛي ِت )کتاع ِیکٕتض .  ٔتأِٛحغ  841

ایٓ جغأؼیـحٛع ِإٔض جغأؼیـحٛع ِؼّتٌٛی ِیثاكتض کتٗ تتٗ جتای جذغیتک تتیؾ اػ 

 ٍغیك جغیاْ تیؾ آْ تا ٔٛعجذغیک ِیلٛص .

ایٓ ؿٕـٛع اػ تٙحغیٓ ؿٕـٛع ٘تای ِٛجتٛص صع تتاػاع ِیثاكتض کتٗ ِؼایتای ّ٘تٗ 

 ؿٕـٛع ٘ای تالا عا صاعا ِی تاكض ٚ ػیة آْ  لیّث گغاْ آْ ِی تاكتض . صع ػیتغ

 كکً ٚ ِضاع آْ عا ِیثیٕیض.
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تا تغعؿی ؿٕـتٛع٘ای ِٛجتٛص صع تتاػاع ٚ تغعؿتی صیحاكتیث ؿٕـتٛع٘ای ِٛجتٛص ٚ 

کٗ تٗ هتٛعت  CNY70کاعایی آٔٙا صع ِضاعات ٚ پاؿز آٔٙا ِا ٔٛع ؿٕـٛع سٛص عا اػ ٔٛع 

 یک پک فغؿحٕضٖ ٚ گیغٔضٖ ِی تاكض ، أحشاب کغصیُ . 

 CNY70پایً ٌای 

٘ای ایٓ ؿٕـٛع ِی جتٛاْ اػ صیحتا كتیث ایتٓ ؿٕـتٛع اؿتحفاصٖ  تغای جلشین پایٗ

 پایٗ اؿث . 3کغص . تا جٛجٗ تٗ كکً كّاجیک آْ کٗ صع ػیغ آِضٖ اؿث صاعای 
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ٕ٘گاِی کٗ لطؼٗ عا عٚتغٚی سٛصِاْ تگیغیُ صاعای صٚ چلُ صایغٖ ای ِتی تاكتض کتٗ 

لطؼٗ عا عٚتتغٚی  یکی اػ آٔٙا آتی عٔ  اؿث ٚ صیگغی تضْٚ عٔ  اؿث . صع داٌحی  کٗ

سٛص گغفحٗ ایُ ٚ چلُ آتی صع ؿّث چپ لغاع صاعص )كکً ػیغ(چلُ آتی عٔت  صیتٛص 

فغؿحٕضٖ ٚ چلُ تی عٔ  فحٛجغأؼیـحٛع اؿث صع ّ٘یٓ داٌث پایٗ ی تتالایی چلتُ 

آتی آٔض صیٛص فغؿحٕضٖ ٚ پایٗ ی پاییٓ چلُ آتی کاجض صیٛص فغؿحٕضٖ اؿث . صع ّ٘یٓ 

 داٌث پایٗ ی تالای 

 تضْٚ عٔ  اِیحغ فحٛجغأؼیـحٛع ٚ پایٗ ی پاییٓ آْ  کٍکحٛع فحٛجغأؼیـحٛع اؿث .چلُ 

 

جٛجٗ كٛص تا ٚجٛص آٔکٗ صع كکً كّاجیک اِیحغ صع پاییٓ لغاع صاعص اِا لطؼٗ پایٗ اِیحغ 

 صع تالا لغاع گغفحٗ اؿث .
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 مذار دایُر سىسُرٌا َ تشریح عملکرد آن 

ْٚ لغِتؼی کتٗ صع یتک پتک لتغاع صاعٔتض ّ٘إٔتض چْٛ ٔذٖٛ ی ػٍّکغص ؿٕـٛع٘ای ِاص

ػٍّکغص فحٛ جغأؼیـحٛ٘ا ِی تاكض ٚ جٕٙا جفاٚت آٔٙا تا فحٛجغأؼیـحٛع٘ا صع ایتٓ اؿتث 

کٗ فغؿحٕضٖ ٚ گیغٔضٖ صع یک تـحٗ لغاع صاعٔض ٌظا ِتضاع صعایتٛع ؿٕـتٛع٘ا ٔیتؼ ّ٘إٔتض 

 ِضٖ اؿث .ِضاع صعایٛع ؿٕـٛع٘ا ِی تاكض. صع كکً ػیغ ِضاع صعایٛع ؿٕـٛع٘ا آ

 

تغای ِذضٚص کغصْ جغیاْ صیٛص فغؿحٕضٖ تکاع عفحٗ ٚ ِمتضاع آْ صع دتضٚص  R1صع ایٓ ِضاع 

اؿث . فحٛ جغأؼیـحٛعی ُ٘ کٗ صع ِضاع لغاع صاعص تیؾ آْ تا ٔٛع جذغیک  اُ٘ 111-361

 R2كضٖ ٚ ٕ٘گاِی کٗ ٔتٛع تتٗ دتض کتافی تتٗ آْ تغؿتض ٘تضایث ِتی کٕتض . ِماِٚتث 

 ِماِٚث کٍکحٛع فحٛجغأؼیـحٛع اؿث کٗ تغای تایاؽ آْ تکاع عفحٗ اؿث .

لثً اػ تغعؿی ػٍّکغص ِضاع تایتض طکتغ کٕتیُ تغاؿتاؽ لتٛأیٓ أحلتاع ٔتٛع تتٗ ؿتطٛح 

 عٔگی صاعیُ 9 

ٕ٘گاِی کٗ ٔٛعی تٗ یک ؿطخ عٔگی تغسٛعص ِی کٕتض ِمتضاعی اػ آْ ٔتٛع جتظب عٔت  

ص . ِمتضاع ٔتٛع جتظب كتضٖ ٚ ِمتضاع ٔتٛع كضٖ ٚ ِمضاعی اػ آْ تغگلتث صاصٖ ِتی كتٛ

تاػجاب تٗ ٔٛع عٔ  تـحگی صاعص تضیٓ جغجیة کتٗ صع ایتٓ أحلتاع عٔت  ؿتیاٖ تیلتحغیٓ 

صعهض ٔٛع عا جظب کغصٖ ٚ کّحغیٓ تاػجاب عا صاعص ٚ عٔ  ؿفیض ػکؾ ٔٛع ؿتیاٖ کّحتغیٓ 

ایتٓ لتأْٛ  صعهض ٔٛع عا جظب کغصٖ ٚ جمغیثار جّاَ آْ عا تاػجاب ِی کٕض . داي تا جٛجٗ تٗ

 تٗ جلغیخ ِضاع ِی پغصاػیُ 9
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ٕ٘گاِی کٗ ؿٕـٛع عٚی ٔٛاع ؿیاٖ عٔ  لتغاع ِتی گیتغص ٔتٛع فغؿتحاصٖ كتضٖ اػ صیتٛص 

فغؿحٕضٖ جا دضٚص ػیاصی جظب عٔ  كتضٖ ٚ ِمتضاع کّتی اػ آْ تاػجتاب پیتضا کتغصٖ ٚ تتٗ 

تیؾ فحٛجغأؼیـحٛع ِی عؿتض کتٗ ایتٓ ِمتضاع ٔتٛع تتغای ٘تضایث فحٛجغأؼیـتحٛع کتافی 

ثٛصٖ ٚ فحٛجغأؼیـتحٛع عا صع داٌتث لطتغ ٔگتٗ ِتی صاعص . صع ایتٓ داٌتث سغٚجتی ِتضاع ٔ

 كضٖ کٗ ؿطخ یک ِٕطمی اؿث . Vcc)کٍکحٛع فحٛجغأؼیـحٛع( تغاتغ 

ػکؾ ایٓ ػًّ تغای ؿٕـٛع ٕ٘گاِی کتٗ عٚی ؿتطخ ؿتفیض لتغاع صاعص اجفتاق ِتی 

كتضٖ جٛؿتَ افحض یؼٕی ٚلحی ؿٕـٛع عٚی ؿطخ ؿفیض لغاع ِی گیغص ٔٛع فغؿتحاصٖ 

صیٛص فغؿحٕضٖ جٛؿَ ؿطخ ؿفیض تاػجاب ِی یاتض ٚ تٗ تیؾ فحٛجغأؼیـتحٛع عؿتیضٖ ٚ 

ِحٕاؿة تا ایٕکتٗ فحٛجغأؼیـتحٛع تتٗ ٔادیتٗ ی لطتغ یتا  Voآٔغا عٚكٓ ِی کٕض ٚ ِمضاع 

 اكثاع تغٚص جا دض ػیاصی پاییٓ ِی آیض.

ٚ چتْٛ چْٛ صع ِضاع تتالا سغٚجتی تتیٓ صٚ ؿتطخ ِٕطمتی هتفغ ٚ یتک ٔٛؿتاْ ٔکتغصٖ 

ِیکغٚکٕحغٌٚغ٘ا تا صٚ ؿطخ هفغ ٚ یک ِٕطمی کاع ِی کٕٕض ٌظا تایتض سغٚجتی ِتضاع عا 

-opجٛؿَ ِضاعی ِضاعی تٗ هفغ ٚ یک ِٕطمی جثضیً کغص .تغای ایٓ کتاع ِتی جتٛاْ اػ 

Amp  اؿحفاصٖ کغص چغا کٗ ٕ٘گاِی کٗ اػ 

op-Amp ( صع دٍمتتتٗ تتتتاػopen loop اؿتتتحفاصٖ کٕتتتیُ سغٚجتتتی )op-Amp   تتتتٗ اػا

کٛچکحغیٓ جغییغات ٚعٚصی آْ تٗ اكثاع ِثثث ٚ ِٕفی ِی عٚص ٚ ِی جٛاْ اػ ایتٓ ٌٚحتاژ 

تغای ؿطخ هفغ ٚ یک ِٕطمی اؿحفاصٖ کغص پتؾ ِتضاع عا تتٗ هتٛعت ػیتغ اهتلاح ِتی 

 کٕیُ .
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صع ایٓ ِضاع ٕ٘گاِی کٗ ؿٕـٛع عٚی ستَ ؿتیاٖ تاكتض فحٛجغأؼیـتحٛع ستاِٛف ِتی 

 op-Ampكتتضٖ ٚ چتْٛ پایتٗ ی ِثثتتث  Vccغ تغاتت op-Ampتاكتض ٚ ٌتظا پایتتٗ ی ِٕفتی 

 تٗ ؿطخ اكثاع ِٕفی ِی عٚص . op-Ampكضٖ ٌظا  +Vi->Viؿطخ هفغ اؿث ٚ 

 Voٕ٘گاِی کٗ ؿٕـٛع عٚی سَ ؿطخ ؿتفیض لتغاع صاعص جغأؼیـتحٛع ٘تضایث کتغصٖ ٚ 

ٕ٘گتاِی  Voپاییٓ ِی آیض اِا ٘یچگاٖ تٗ هفغ ٌٚث صلیك ّٔی عؿض . دتضالً ِمتضاع  

 1.1ؼیـحٛع اكثاع كٛص کٗ صع ایٓ داٌث ٌٚحاژ کٍکحٛع اِیحتغ آْ دتضٚص اؿث کٗ فحٛ جغأ

( کٗ صع ایٓ داٌث ٔیؼ تا ٚجٛص آٔکٗ فحٛجغأؼیـحٛع ٘تضایث کتغصٖ VCEsatٌٚث ِی كٛص)

کتٗ  op-Ampتٗ اكثاع ِٕفی ِی عٚص چغا کٗ ٌٚحاژ پایٗ ی ِٕفی  op-Ampاِا تاػ ُ٘ 

کتٗ هتفغ ٌٚتث اؿتث تؼعگحتغ  op-Ampٌٚث اؿث اػ ٌٚحتاژ پایتٗ ی ِثثتث  1.1صع دضٚص 

 عا تٗ اكثاع ِٕفی ِی عٚص . op-Ampاؿث ٚ ایٓ اِغ 

ٚ جغییغ عٔ  ػِیٕتٗ ی ؿٕـتٛع  اِتا سغٚجتی  op-Ampصع ِضاع تالا تا ٚجٛص اؿحفاصٖ اػ 

op-Amp  صع اكثاع ِٕفی تالی ِی ِأض ٚ جغییتغ داٌتث ّٔتی صاص . پتؾ تایتض ِتضاع عا

ٍٛعی اهلاح کغص کٗ تا جغییغ عٔ  ػِیٕٗ ی ؿٕـٛع سغٚجی آْ ِحٕاؿة تا عٔ  جغییتغ 

 داٌث ص٘ض . پؾ ِضاع عا تٗ هٛعت ػیغ اهلاح کغص . 

 

ٔذٖٛ ی کاعکغص ایٓ ِضاع تٗ هٛعت ِضاعات لثٍتی ِتی تاكتض تتا ایتٓ جفتاٚت ٚلحتی کتٗ 

ِتی كتٛص  Vccؿٕـٛع عٚی عٚی سَ ؿیاٖ لغاع صاعص ٌٚحاژ کٍکحٛع فحٛ جغأؼیـحٛع تغاتغ 

( تیلتحغ اؿتث تاػتث  Vccٚ چْٛ ایٓ ٌٚحاژ اػ ٌٚحاژ ؿغ ٚؿَ پحأـیِٛحغ )لـّحی اػ 
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( ٚ ٕ٘گتاِی کتٗ ؿٕـتٛع عٚی +Vi->Vi)تتٗ اكتثاع ِٕفتی تتغٚص  op-Ampِی كتٛص 

ؿطخ ؿفیض لغاع ِتی گیتغص ٌٚحتاژ کٍکحتٛع فحٛجغأؼیـتحٛع پتاییٓ ِتی آیتض چتغا کتٗ ٔتٛع 

تغگلحی فحٛجغأؼیـحٛع عا عٚكٓ کغصٖ اؿث صع ایٓ داٌث چْٛ ٌٚحتاژ پایتٗ ی ِثثتث اػ 

تٗ اكتثاع ِثثتث ِتی عٚص. اػ جًٛتیذات  op-Ampٌٚحاژ پایٗ ی ِٕفی تیلحغ ِی كٛص 

 ِی جٛاْ ٔحیجٗ گغفث 9تالا 

پحأـیِٛحغ عا تایض صع دضی جٕظیُ کغص کٗ ٚلحی فحٛجغأؼیـحٛع عٚكٓ اؿث ٌٚحتاژ پایتٗ 

عا تتٗ اكتثاع ِثثتث  op-Ampاػ ٌٚحاژ پایٗ ی ِٕفی تیلحغ كتٛص جتا  op-Ampی ِثثث 

ٌٚحاژ کٍکحٛع فحٛجغأؼیـحٛع صع داٌحی کٗ عٚی ؿتطخ ؿتفیض  <تثغص)ٌٚحاژ پایٗ ی ِثثث 

 ص (لغاع صاع

صع سغٚجی ِضاع تا یک ِماِٚث کٗ جغیتاْ آٔتغا ِذتضٚص ِتی کٕتض  LEDتا لغاع صاصْ یک 

ِضاع صعایٛع ؿٕـتٛع٘ا عا جکّیتً ِتی کٕتیُ . صع ایتٓ داٌتث ِتی جتٛاْ تتا جغییتغ صاصْ 

عٚكٓ ٚ ساِٛف ِیلٛص تٙحغیٓ داٌتث عا تتغای آْ جٕظتیُ  LEDپحأـیِٛحغ ػِأی کٗ 

ایتضٖ آي جتغیٓ داٌتث جٕظتیُ  LEDساِٛف كتضْ کغص تضیٓ جغجیة کٗ ِغػ تیٓ عٚكٓ ٚ 

 پحأـیِٛحغ اؿث .
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 صع ِضاع تالا

R1=300 

R2=10K 

POT=20K or 10K 

Sensor=CNY70 

Op-amp=LM324 

R3=300 

VCC=5V 

Op-amp  ِٛعص اؿحفاصٖ صع ِضاع اػ ٔٛعLM324  ٔیؼ  630ِی تاكض کٗ ِی جٛاْ اػ

 اؿحفاصٖ کغص .

 :147آی سی 

ِی تاكض ِلشوات پایٗ ٘ای آْ عا صع ػیغ  Op-ampایٓ آی ؿی كاًِ یک 

 ِی تیٕیض 9 
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 وحُي چیذمان سىسُرٌا :

ػضص ِی تاكض کٗ تا تغعؿی  7جؼضاص ؿٕـٛع٘ای ِٛعص اؿحفاصٖ تغای ایٓ عٚتات 

 ِـیغ ِـاتمٗ ؿٕـٛع٘ا عا ِطاتك كکً ػیغ چیضیُ .

 

 

ؿٕـٛع اػ  7تغای تجای اؿحفاصٖ اػ ِماِٚث ٘ای عٔگی )كاسٗ آٔض ٚ کٍکحٛع( 

 ِماِٚث اعٖ ای تا ّ٘اْ ِمضاع اؿحفاصٖ كضٖ اؿث .
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تغای ٘غ ؿٕـٛع اػ یک پحأـیِٛحغ جضاگأٗ اؿحفاصٖ كضٖ کٗ تغای افؼایق 

 صلث اػ ٔٛع ٌِٛحی جغْ أحشاب كضٖ أض .

 

 درایُر مُرد استفادي :

تتتا تغعؿتتی آی ؿتتی ٘تتای صعایتتٛع ِٛجتتٛع ٚ جغیتتاْ ص٘تتی آٔٙتتا ٚ ٔیتتؼ تتتا جٛجتتٗ تتتٗ 

 أحشاب کغصیُ . L298ِٛجٛع٘ای ِٛعص اؿحفاصٖ صعایٛع سٛص عا اػ ٔٛع 

تغای جٛاب گغفحٓ اػ ِضاع صعایٛع تا جٛجٗ تٗ ِضاع ِٛعص اؿحفاصٖ كضٖ صع تتالا تتغای 

ٔض ، ِضاع صعایٛع ستٛص عا ایٓ آی ؿی ٚ ٔٛكحٓ یک تغٔاِٗ ؿاصٖ کٗ ِٛجٛع عا تچغسا

 جـث کغصیُ .

$regfile=”m32def.dat 

$crystal=8000000 

Config PORTC=output 

Dim a as byte ,b as byte , e as byte 

Do 

For a = 1 to 50 

E = 128 

For b = 1 to 40 

Rotate e , left 

Portc = e 

Waitms 20 

Next b 

Next a 

Loop 

End 
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 تذوً رَتات :

ؿاصگی تضٔٗ عٚتات ِـیغیاب ٚ ایٕکٗ تایتض ِٛجٛع٘تا عا ٍتٛعی ٔوتة کتغص تٗ ػٍث 

کٗ تحٛأض عٚتات عا عاٖ تثغص ّ٘أگٛٔٗ کتٗ اػ كتکً تتالا پیضاؿتث ِٛجٛع٘تا تتغ عٚی 

ِضاع صعایٛع ؿٕـٛع٘ا ٚ صع ػمة ٔوة كضٖ اؿتث . اػ یتک چتغر ٘غػگتغص ٔیتؼ صع 

لطؼتتٗ  لـتتّث جٍتتٛی ِتتضاع صعایتتٛع ؿٕـتتٛع٘ا اؿتتحفاصٖ كتتضٖ اؿتتث . اػ صٚ

آٌِٛیٕیَٛ تغای ؿٛاع کغصْ ِٛجٛع٘ا تغ عٚی تغص ؿٕـٛع٘ا اؿحفاصٖ كضٖ اؿتث . 

جٛجٗ كٛص کتٗ ّ٘أگٛٔتٗ اػ كتکً ػیتغ پیضاؿتث ؿتٛعار ٘تای ِٛجتٛع تتٗ هتٛعت 

کلیضٖ ِی تاكض کٗ ِی جتٛاْ فاهتٍٗ ؿٕـتٛع٘ا عا تتا ػِتیٓ صع أتضاػٖ صٌشتٛاٖ 

 جٕظیُ کغص .

 

 تغای چغر ٘ای عٚتات اؿحفاصٖ كضٖ اؿث .ِیٍی ِحغ ٔیؼ  63اػ صٚ چغر تٗ لطغ 
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 تروامً رَتات :

 

/**************************************************** 

This program was produced by the 

CodeWizardAVR V1.24.1c Standard 

Automatic Program Generator 

© Copyright 1998‐2004 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.l. 

http://www.hpinfotech.ro 

e‐mail:office@hpinfotech.ro 

Project :robot 

Version : 

Date : 2/1/2009 

Author : 1180‐0672‐52BE‐CA92 

Company : 

Comments: 

Chip type : ATmega32 

Program type : Application 

Clock frequency : 8.000000 MHz 

Memory model : Small 

External SRAM size : 0 

Data Stack size : 512 

*****************************************************/ 

#include <mega32.h> 
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#include <delay.h> 

// Declare your global variables here 

char x,e=0,o=0,h=0,i=0,n=0,end=0; 

void right(char a); 

void leoright(); 

void rtoleft(); 

void left(char a); 

void right_1(char a); 

void left_1(char a); 

void rightt(); 

void leftt(); 

void drive(); 

//void ch_360(char a); 

//void ch_45r(char a); 

//void ch_45l(char a); 

void eslah(); 

void negative(); 

void left_n(char a); 

void right_n(char a); 

void eslah_n(); 

void ri_to_right(); 

void main(void) 

{ 

// Declare your local variables here 

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 

PORTA=0x00; 

DDRA=0x00; 

// Port B initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out 

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0 

PORTB=0x00; 

DDRB=0xFF; 

// Port C initialization 
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// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out 

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0 

PORTC=0x00; 

DDRC=0xFF; 

// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 

PORTD=0x00; 

DDRD=0x00; 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 1 Stopped 

// Mode: Normal top=FFFFh 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x00; 

TCNT1H=0x00; 

TCNT1L=0x00; 

ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

// Timer/Counter 2 initialization 
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// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 2 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x00; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 

// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: Off 

// INT1: Off 

// INT2: Off 

MCUCR=0x00; 

MCUCSR=0x00; 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x00; 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

// Analog Comparator Output: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

while (1) 

{ 

if(e!=4){ 

while(e<4){ 

if(PIND==0x3C) 

drive(); 

if(PIND==0x3D) 

drive(); 

if(PIND==0x3F) 

drive(); 

if(PIND==0x2F){ 

left(28); 

eslah(); 

} 



 
 

40 

if(PIND==0x3F) 

drive(); 

if(PIND==0x1F){ 

right(28); 

eslah(); 

} 

if(PIND==0x3F) 

drive(); 

if(e==4) 

goto dd; 

} 

} 

dd: 

if(o==0){ 

do{ 

if(PIND==0x3C) 

drive(); 

if(PIND==0x3D) 

drive(); 

if((PIND==0x3E)|(PIND==0x7E)|(PIND==0x3F)|(PIND==0x7C)|(PIND==0x7D)|(PIND==0xBC)|(PIN

D==0xFC 

)|(PIND==0xBE)|(PIND==0xFE)|(PIND==0xFD)|(PIND==0xEF)|(PIND==0xDF)|(PIND==0xBD)|(PIND

==0x7F 

)|(PIND==0xBF)) 

drive(); 

if(PIND==0x7F){ 

drive(); drive(); 

if(PIND==0x7F) 

left_1(4); 

} 

if(PIND==0x3D) 

drive(); 

if(PIND==0x2D) 

goto aa; 

}while(1); 

} 
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aa: 

o=1; 

do{ 

if(PIND==0x3F) 

eslah(); 

if(PIND==0x2D) 

left_1(45); 

if(PIND==0x1D) 

right_1(45); 

if((PIND==0x3D)|(PIND==0x3C)) 

drive(); 

if((PIND==0x0C)|(PIND==0x00)|(PIND==0x30)|(PIND==0x10)|(PIND==0x20)|(PIND==0x1C)|(PIND

==0x2C 

)|(PIND==0x38)|(PIND==0x34)|(PIND==0x08)|(PIND==0x04)) 

drive(); 

if(PIND==0x3F) 

eslah(); 

if(PIND==0x1C){ 

drive(); 

if(PIND==0x1C) 

goto d; 

} 

}while(1); 

d: 

if((PIND==0x3F)|(h>2)) 

eslah(); 

if((PIND==0x1C)|(PIND==0x35)){ 

drive(); 

h++; 

} 

ri_to_right(); 

}; 

} 

/***********************************ri_to_right*****************/ 

void ri_to_right(){ 

end++; 
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do{ 

x=(PIND)&(0b11000010); 

if(x==2) 

rightt(); 

if(x==0x42) 

rightt(); 

if(x==0) 

drive(); 

if(PIND==0x3C){ 

drive(); drive();drive();drive();drive(); 

if(n>=10) 

rtoleft(); 

} 

}while(1); 

} 

/********************************right125************************/ 

void right(char a){ 

e++; 

drive(); 

drive(); 

for(x=0;x<a;x++){ 

PORTB=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

delay_ms(50); 

} 

} 

/*****************************LEFT125******************************/ 

void left(char a){ 

e++; 

drive(); 

if(PIND==0x3F) 
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goto hossein; 

drive(); 

for(x=0;x<a;x++) 

{ 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

} 

hossein: 

} 

/****************************DRIVE*****************************/ 

void drive(){ 

PORTB=0b00001000; 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

} 

/*****************************RIGHT_1**************************/ 

void right_1(char a){ 

if(PIND==0x3D) 

goto hossein1; 

drive(); 

if(PIND==0x3D) 
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goto hossein1; 

for(x=0;x<a;x++){ 

PORTB=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

delay_ms(50); 

} 

hossein1: 

} 

/*****************************LEFT_1******************************/ 

void left_1(char a) 

{ 

if(PIND==0x3D) 

goto hossein2; 

drive(); 

if(PIND==0x3D) 

goto hossein2; 

for(x=0;x<a;x++) 

{ 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

} 

hossein2: 

} 

/**********************eslah***************************************/ 

void eslah(){ 
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do{ 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

if(PIND==0x3C) 

goto hossein3; 

if(PIND==0x7F) 

{ 

do{ 

PORTB=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

delay_ms(50); 

if(PIND==0x3C) 

goto hossein3; 

}while(1); 

} 

}while(1); 

hossein3: 

} 

/*************************rtoleft**********************************/ 

void rtoleft(){ 

do{ 

x=(PIND)&(0b11000010); 

if(x==2) 

leftt(); 

if(x==0x42) 
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leftt(); 

if(x==0) 

drive(); 

if(PIND==0x0D) /*END*/ 

PORTB=PORTC=0; 

if(PIND==0x3C){ 

drive();drive();drive();drive();drive();drive();drive(); 

if(end==2) 

rtoleft(); 

if(i>=15) 

leoright(); 

}}while(1); 

} 

/**********************leoright****************************/ 

void leoright() 

{ 

n=0; 

do{ 

x=(PIND)&(0b11000010); 

if(x==2) 

rightt(); 

if(x==0x42) 

rightt(); 

if(x==0){ 

drive(); 

} 

if(PIND==0x3C){ 

drive();drive();drive();drive();drive();drive(); 

if(n>=10) 

negative(); 

}}while(1); 

} 

/********************************negative************************** 

******************************************************************** 

**********************************************************************/ 

void negative(){ 
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do{ 

if(PIND==0x3C) 

drive(); 

if(PIND==0x3D) 

drive(); 

if((PIND==0x0F)|(PIND==0x35)|(PIND==0x39)|(PIND==0x31)|(PIND==0x33)|(PIND==0x13)|(PIND

==0x23 

)|(PIND==0x03)|(PIND==0x43)) 

drive(); 

if(PIND==0x3F) 

right(1); 

if(PIND==0xC3) 

do{ 

if(PIND==~0x3C) 

drive(); 

if(PIND==~0x3D) 

drive(); 

if(PIND==~0x2D) 

left_n(45); 

if(PIND==~0x1D) 

right_n(45); 

if(PIND==~0x3F) 

eslah_n(); 

if((PIND==~0x0F)|(PIND==~0x35)|(PIND==~0x39)|(PIND==~0x31)|(PIND==~0x33)|(PIND==~0x13

)|(PIND 

==~0x23)|(PIND==~0x03)|(PIND==~0x43)) 

drive(); 

if(PIND==0x3C) 

goto gg; 

}while(1); 

}while(1); 

gg: 

do{ 

n=0; 

ri_to_right(); 

}while(1); 
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} 

/*******************************rightt***********************/ 

void rightt(){ 

x=(PIND)&(0b11000010); 

PORTB=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

delay_ms(50); 

x=(PIND)&(0b11000010); 

//if(x==0) 

n++; 

//drive(); 

} 

/*****************************LEFTt******************************/ 

void leftt(){ 

x=(PIND)&(0b11000010); 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

x=(PIND)&(0b11000010); 

i++; 

} 

/*****************************RIGHT_n**************************/ 

void right_n(char a){ 

if(PIND==~0x3D) 

goto hossein1; 

drive(); 
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if(PIND==~0x3D) 

goto hossein1; 

for(x=0;x<a;x++){ 

PORTB=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

delay_ms(50); 

} 

hossein1: 

} 

/*****************************LEFT_n******************************/ 

void left_n(char a) 

{ 

if(PIND==~0x3D) 

goto hossein2; 

drive(); 

if(PIND==~0x3D) 

goto hossein2; 

for(x=0;x<a;x++) 

{ 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

} 

hossein2: 

} 

/**********************eslah_n***************************************/ 
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void eslah_n(){ 

do{ 

PORTC=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000100; 

delay_ms(50); 

PORTC=0b00000010; 

delay_ms(50); 

if(PIND==~0x3C) 

goto hossein3; 

if(PIND==~0x7F) 

{ 

do{ 

PORTB=0b00001000; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000001; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000010; 

delay_ms(50); 

PORTB=0b00000100; 

delay_ms(50); 

if(PIND==~0x3C) 

goto hossein3; 

}while(1); 

} 

}while(1); 

hossein3: 

} 
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 درایُر سىسُرٌا : وقشً مذار
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 ترد میکرَ َ درایُر :
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 شکل مذارات :
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 اٌکحغٚٔیک صیؼایٕغ ِایکغٚ 
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