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 :هقذهو

ژَشاتٕس تش یک يیکشٔ کُتشنش يی تاؽذ کّ  فاَكؾٍاعاط کاس ایٍ 

یضاٌ  عیگُال ٔ ي َٕع  گشفتٍ  هّ  ظایف اص خً ًايی ٔ ثاً ت تمشی

یت  عثات لاصو ٔ دس َٓا داو يسا ٓا ٔ اَ َانیض آَ یض آ کاَظ ٔ َ فش

ٓذِ  تّ ػ ؾخـ سا  ياژٔنی ي ْا دس  يٕج  ؽکم  کذاو اص  ْش  داد  ای

ْای یم کاس عاَی ٔ تکً ًک س فّ ک يذاسی ٔظی خضاء  تالی ا  داسد. 

يیکشٔکُتشنش سا داسا ْغتُذ. تّ ػُٕاٌ يثال دک عاختّ ؽذِ اص 

يمأيت ْا اػذاد دٔدٔیی سا کّ يیکشٔ تٕنیذ يی کُذ گشفتّ ٔ 

 آَٓا سا تّ عیگُانٓای انکتشیکی تثذیم يی کُذ.

  ً کاربرد پرًژهفصل اًل: شرح 

ایٍ پشٔژِ یکی اص إَاع فاَکؾٍ ژَشاتٕسْا يی تاؽذ کّ تشای 

آٌ اعتفادِ يی ؽٕد. فاَکؾٍ ژَشاتٕسْای دیگشی  يمافذ خافی اص

ْى يٕخٕد يی تاؽُذ کّ َغثت تّ ایٍ پشٔژِ اسصاٌ تش يی تاؽُذ 

خة  کّ يٕ نیتی  نی ي ُذ. ٔ يی کُ عیؼتشی فؼانیّت  َح ٔ ٔ دس س

ؾتش ٔ  پزیشی تی ياف  ؽٕد اَؼ يی  تٕس  ؾٍ ژَشا یٍ فاَک عتفادِ ا ا

کّ ْش ؽخـ ؽخقی عاصی ْای آٌ ٔ َیض ىشذ ْای تٕعؼّ آٌ يی تاؽذ 

 يیتٕاَذ يياتك عهیمّ خٕد اَداو دْذ.

کّ دس  فت  تٕاٌ گ يی  ثا  پشٔژِ تمشی یٍ  کاستشد ا قشف ٔ  يٕاسد ي

ًّْ خا اعت ٔ دس ْش کدا کّ عیگُال انکتشیکی تّ کاس آیذ اص 

تّ ىٕس يثال اگش یک تؼًیش  ایٍ ٔعیهّ يی تٕاٌ اعتفادِ کشد 

تٕعؼّ ایٍ  کاس تهٕیضیٌٕ ایٍ ٔعیهّ سا داؽتّ تاؽذ ٔ اص ىشذ

تشٌ  یک پ تشایؼ  کّ  ؽذ  کشدِ تا عتفادِ  َّ ای ا تّ گٕ قٕل  يس

تغاصد، تّ سازتی يیتٕاَذ ایٍ ٔعیهّ سا خایگضیٍ پتشٌ ژَشاتٕس 

خٕد کُذ ، چٌٕ ایٍ دعتگاِ لادس اعت چُذیٍ )تا چُذ ْضاس( ؽکم 
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داد  ٓا سا ای کی اص آَ ظّ ی ْش نس ُذ ٔ دس  یشِ ک خاؿ سا رخ يٕج 

 کُذ .

کّ اص گشی  ثال دی کشد  ي یاٌ  تٕاٌ ت يی  پشٔژِ  یٍ  ْای ا کاستشد

گش اص  ثال ا ُٕاٌ ي تّ ػ ؽذ  يی تا خاؿ  ْای  عیگُال  یك  یذ دل تٕن

زی  ْای خشا تاق  ْا ٔ ا عتاٌ  ْا، تیًاس ية  عیهّ دس ي یٍ ٔ ا

یا  غض  عیگُال ي کّ  تٕد  ْذ  لادس خٕا عتگاِ  یٍ د ؽٕد ا عتفادِ  ا

تّ  ُذ ٔ  یذ ک عشػت تمه تّ  کشدِ ٔ آٌ سا  یشِ  ًاس سا رخ هة تی ل

خاؿ فٕ یذ  َذ فٕا يی تٕا ًم  ُذ.)ایٍ ػ یذ ک يذأو آٌ سا تٕن ست 

خٕد سا داؽتّ تاؽذ اص خًهّ اػًال عیگُال ْای ؽٕک انکتشیکی ، 

کّ  خَٕی  پاژ  عتگاِ پً عتفادِ اص د تا ا ؼی  عاَی ىثی خٌٕ س

پشٔژِ  داو  یا اَ ُذ ٔ  يی ک فت  پشٔژِ دسیا یٍ  عیگُانؼ سا اص ا

ت ؽکی  کض پض ؾگآْا ٔ يشا می دس داَ یٍ ْای تسمی عیهّ ا ٔ ّ

کض  ًٕيی دس يشا عتفادِ ػ یت ا ُیٍ لاته پشٔژِ ًْچ یٍ  پشٔژِ(. ا

ًٕنی سا  تٕس يؼ ؾٍ ژَشا یک فاَک ُٕاٌ  تّ ػ کی  ؽی انکتشَٔی آيٕص

 َیض داسد.

يی  ْایی  عتگاِ  ْا د تٕس  ؾٍ ژَشا یذ فاَک يی داَ کّ  ىٕس  ًاٌ  ْ

تاؽُذ کّ دس عيٕذ يختهف فشکاَغی ) ٔ یا ٔنتاژی( عیگُال ْای 

یذ  فی تٕن فی دس يخته گاِ خا ْا خای ؾٍ ژَشاتٕس ُذ. فاَک يی کُ

يذاسات ایفا يی کُُذ کّ اص ایٍ کاستشدْا يثتٕاٌ تّ اعتفادِ 

دس يذاساتی کّ تّ ْش َسٕ تّ يخاتشات ٔ استثاه ْای يخاتشاتی 

عش ٔ کاس داسَذ) ياَُذ تهٕیضیٌٕ ْا ، سادیْٕا، يٕتایم ْا ٔ 

ٕسْا تش زغة عیغتى ْای تهفُی( اؽاسِ کشد. ایٍ فاَکؾٍ ژَشات

 يذل عاختّ ؽذَؾاٌ تّ إَاع يختهفی تمغیى يی ؽَٕذ.

فاَکؾٍ ژَشاتٕسْایی کّ تّ ٔعیهّ آی عی ْای اص پیؼ ىشازی ؽذِ 

اعتتفادِ ؽتذِ  9:9عاختّ يی ؽَٕذ ) ٔ اغهة دس آَٓا اص آی عی 

غی یذاسی فشکاَ ظش پا خٕتی ) اص َ یت  عت( داسای کیف تاژ  -ا ٔن

ْا ٔ اص  کاَظ  هة فش تت دس اغ عیؼی اص ثا َح ٔ داد س ظش ای َ

فشکاَغٓا ٔ عیگُال ْا ( يی تاؽُذ. لیًت آَٓا َیض دس يمایغّ 

 تا ایٍ کیفیت کاس تغیاس يُاعة يی تاؽذ.

ٔنی اگش ْضیُّ کًتشی يذَّظش تاؽذ يی تٕاٌ یک فاَکؾٍ ژَشاتٕس 

یٍ  کشد. ا عت  خٕد دس ْای يٕ ؾّ  ثك َم عاص سا ى عت  ؾٍد  فاَك

ژیُگ خاصٌ ْا ٔ عٕئچیُگ )ليغ ژَشاتٕس ْا تش افم ؽاسژ ٔ دؽاس

ٔ ٔفم ؽذٌ( تشاَضیغتٕس ْا ػًم يی کُُذ ٔ کیفیت تغیاس پاییُی 

 سا اصخٕد َؾاٌ يی دُْذ.
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ايا فاَکؾٍ ژَشاتٕسی کّ دس ایٍ پشٔژِ اعتفادِ ؽذِ اعت اص یک 

کّ  عت  تشدِ ا عٕد  خٕد  کضی  غتّ يش ُٕاٌ ْ تّ ػ نش  يیکشٔکُتش

 ؽذِ سا يیغش يی کُذ. لاتهیت يإَس دس َٕع عیگُال ْای خٕاعتّ

ژَشاتٕسْا دس فشکاَظ ْای تالا ٔ يٕج ْای فاَكؾٍ ْش چُذ ایٍ 

ؽَٕذ،  يی  عاختّ  تی  تّ ساز عتگآْا   گش د عو دی کّ تٕ ًٕنی  يؼ

مؼیف ػًم يی کُذ ٔ خشٔخی اػ سا تّ فٕست پهَّ پهَّ َؾاٌ يی دْذ  

ٔنی دس عیگُال ْای غیش يؼًٕنی ) يثم عیگُال لهة دس اَغاٌ( ٔ 

 کاَظ ْای پاییٍ تغیاس يُاعة اعت.دس فش

انثتّ چٌٕ خشٔخی يیکشٔکُتشنش دٔدٔیی تٕدِ ٔ تشای اَغاٌ لاتم 

فٓى َیغت دس ایٍ پشٔژِ اص یک ػذد يثذل دیدیتال تّ آَانٕگ یا 

فٕست  تّ  خی سا  کّ خشٔ عت  ؽذِ ا عتفادِ  تٕ اِی (( ا ًاٌ ))دی  ْ

اعتفادِ آَانٕگ دس يی آٔسد ٔ يی تٕاٌ اص آٌ دس کاسْای ػًهی 

 کشد ٔ دیتا ؽیت آٌ َیض دس ففسات تؼذی آٔسدِ ؽذِ اعت.

ينیتی کّ ایٍ پشٔژِ َغثت تّ فاَکؾٍ ژَشاتٕس ْای دیگش داسد 

ایٍ اعت کّ دس ایٍ پشٔژِ اص یک کیثٕسد اعتفادِ ؽذِ اعت کّ 

ایٍ لاتهیت سا تّ ٔخٕد يی آٔسد کّ کاستش ػذد دلیك فشکاَغی 

تّ  غتمیًاً  يذَظش داسد سا ي خی کّ  کشدِ ٔ خشٔ یذ ٔاسد  ففسّ که

 ْشتض(. 567:9سا تّ ىٕس دلیك يؾاْذِ کُذ.)يثلاً ػذد 

يذل  کّ  عت  ؽذِ ا عتفادِ  یض ا عی دی َ یک ال  پشٔژِ اص  یٍ  دس ا

تّ  یذ سا  ففسّ که تّ  ؽذِ  کاَظ ٔاسد  عتی ٔ فش عیگُال دسخٕا

 يُظٕس پیؼ گیشی اص خيا ًَایؼ يی دْذ.

ظ پاییُی فؼانیت يی کُذ ْش چُذ ایٍ فاَکؾٍ ژَشاتٕس دس فشکاَ

ُذ  يی ک داد  هّ ای سا ای هّ پ ؽکم پ خٕد  کاَظ  ياکضیًى فش ٔ دس 

غیش  کاربردهاا ٔنی دس کم تشای يٕاسد خاؿ عاختّ ؽذِ اعت ٔ دس آٌ 

 ػًٕيی ػًهکشد خٕتی سا داسا اعت.

 ػًهکشد فاَکؾٍ ژَشاتٕس(( كهیات))

اٌ ػًهکشد ایٍ پشٔژِ تّ ایٍ فٕست اعت کّ يیکشٔکُتشنش تّ ػُٕ

ْغتّ يشکضی دعتگاِ، خشٔخی یکی)دس لغًت تٕعؼّ يًکٍ اعت دٔ یا 

ؼی ،  عیگُال يشت يذل  ثك  خٕد سا  ى ْای  پٕست  ػذد ( اص  عّ 

يثهثی، دَذاٌ اسِّ ای یا عیُٕعی سدیاتی يی کُذ ٔ آٌ سا کاْؼ 

ٔ یا افضایؼ يی دْذ انثتّ ایٍ ػًهکشد تشای ایداد یک فشکاَظ 

 ٔد.اص ْش يذل عیگُال تّ کاس يی س

تشای داؽتٍ سَدی اص فشکاَظ ازتیاج تّ عهکتٕس یا ففسّ کهیذ 

عت.  ؽذِ ا تشخیر دادِ  یذ  ففسّ که دا  کّ دس ایُ ؽذ  يی تا
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يیکشٔکُتشنش ٔظیفّ داسد ففسّ کهیذ سا اعکٍ ٔ سفشػ کشدِ ٔ ْش 

تاس کّ کهیذ خذیذی صدِ ؽذ. فشکاَظ خٕاعتّ ؽذِ سا يساعثّ ٔ 

تش صدِ ؽذ يُتظش گشفتٍ َٕع یادداؽت کُذ ٔ ُْگايی کّ کهیذ ایُ

عیگُال ؽٕد تا تا گشفتٍ آٌ تّ عشاؽ ياژٔل ْای َٕؽتّ ؽذِ دس 

تشَايّ کّ ْش کذاو يختـ یک َٕع عیگُال يی تاؽذ تشٔد ٔ تا 

ؼات  یضاٌ ٔ دف یٕد ٔ ي یضاٌ پش عثّ ي کاَظ ٔ يسا یضاٌ فش ؽتٍ ي دا

 پش ؽذٌ تایًشْا يؾغٕل تّ تٕنیذ عیگُال ْا ؽٕد.

 )))تٌسعو(((

ى ىشذ ْا ٔ ایذِ ْایی کّ يی تٕاٌ تش یایٍ لغًت لقذ داسدس 

 ى.یایٍ پشٔژِ امافّ ٔ پیادِ کشد سا اسائّ کُ

مافّ  عت ا ؽذِ ا تّ  ظش گشف عؼّ دس َ تشای تٕ کّ  یذِ ای  نیٍ ا أ

 کشدٌ يذل ْای دیگشی اص عیگُال ْای تٕنیذی يی تاؽذ. 

ؽایذ یک اعتفادِ کُُذ اص ایٍ دعتگاِ تخٕاْذ عیگُال لهة سا 

یت  یٍ لاته ىشذ ا یٍ  نزا دس ا ُذ  عاصی ک ؽکی تاص قاسف پض تشای ي

 ایداد ؽذِ اعت.

 دستگاه: یناد هٌج دلخٌاه ازیجاراىکار ا

اتتذا آٌ عیگُانی سا کّ يیخٕاْیذ تشایتاٌ تٕنیذ ؽٕد سا سٔی 

یک کاغز يیهی يتشی )تمغیى ؽذِ( کؾیذِ ٔ آٌ سا ىثك صياٌ )دس 

سا تش سٔی يسٕس افمی تّ يسٕس افمی( سعى کُیذ ٔ عپظ صياٌ ْا 

یضاٌ  یت ي یذ ٔ دس َٓا غیى کُ یّ ای تم یک يیکشٔثاَ ْای  غًت  ل

ٔنتاژْای يؾاتّ ْش کذاو اص ایٍ لغًت ْا سا يؾاْذِ ٔ یادداؽت 

 ًَاییذ.

خذٔنی تٓیّ کُیذ کّ دٔ سدیف عيش ٔ تّ تؼذاد لغًتٓای صياَی 

تتا ػتذد  5عیگُانتاٌ عتٌٕ داؽتّ تاؽذ. دس عيش تالایی اػتذاد 

تّ آ تٕه  ْای يش تاژ  پاییُی ٔن عيش  ياَی ٔ دس  غًت ص خشیٍ ل

 ْشکذاو سا یادداؽت کُیذ.

انثتّ اگش عیگُال ؽًا ؽايم يمادیش يُفی َیض يی ؽٕد ؽًا تایذ 

آٌ سا دس تشَايّ تّ تالا تشدِ ) ؽیفت تذْیذ( ٔ عپظ دس دَیای 

فیضیکی آٌ سا تّ ٔعیهّ ی یک ؽیفت دُْذِ ٔنتاژ تّ پاییٍ )تّ 

ک َی  ؽًا يیضا عیگُال  گش  يثلاً ا یذ.  ؽیفت دْ یذ (  تشدِ ا تالا   ّ

یّ  تّ که ؽًا  ؽٕد  يی  عّ  ثت  تا يث عّ  فی  ْای يُ ؽايم ٔنتاژ

تؾتَٕذ ٔ  :يمادیش عّ ػذد امافّ کُیذ تا يمادیش اص فتفش تتا 

 عپظ دس يذاستاٌ ٔنتاژ ْا سا عّ ٔنت تّ پاییٍ ؽیفت دْیذ.
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مغیى يمتادیش فمو لاتهیت ت 595>يیکشٔکُتشنش ،َکتّ دیگش ایُکّ

يیکشٔ ثاَیّ سا داسا يی تاؽذ، ايا تا ای ٔی آسيی  5صياَی دس 

لت  ْى د تاص  گش  یذ ٔ ا فضایؼ دْ ْا سا ا ُذی  غیى ت یذ تم تٕاَ

غیى  یذ. تم عتفادِ کُ کايپیٕتش ا یذ اص  تٕد تا يذََظش  ؾتشی  تی

ؽکم خشٔتُذی  ی خٕد سا تغیاس کى خکًتش تاػث يی ؽٕد کّ ؽًا 

 خٕاعتیذ داؽتّ تاؽیذ.دلت تش اص آٌ چیض کّ يی 

اص يتتٕاسد يتتی تتتٕاٌ ُْگتتايی کتتّ خشٔختتی کتتى دلتتت  تؼنتتیدس 

داسیى)تًُظٕس زانت پهّ پهّ ؽذٌ خشٔخی اٌ ْى دس فشکاَظ ْای 

خی  يٕج خشٔ ؽکم  کشدٌ  فاف  ٓت  خاصٌ خ ػذد  یک  عت( اص  تالا ا

يی  خٕد سا داسا  خاؿ  نشات  ًم ي یٍ ػ تّ ا کّ انث کشد  عتفادِ  ا

 تاؽذ ٔ دس اکثش يٕاسد خٕاتگٕ َیغت.

تشای کّ  گشی  عؼّ دی یٍ  تٕ فت ا ظش گش تٕاٌ دس َ يی  عتگاِ  یٍ د ا

ًی  تا ک کشد.  ظٕسِ(  ًّ يُ تی ْ ظٕسِ )ٔ ز ُذ يُ َشا چ کّ آ عت  ا

دعتتتکاسی دس تشَايتتّ ایتتٍ پتتشٔژِ آٌ سا اعیهٕعتتکٕ ،اْى يتتتش 

،فاساديتش، آيپشيتش، ٔنت يتش، ْاَشی يتش ٔ فشکاَظ يتش تغییش 

عت داد کّ انثتّ دس تؼنی اص يٕاسد کًی امافّ کشدٌ ليؼّ لاصو ا

تّ  چّ  ُذ. آَ يی ک ثذیم  ظٕسِ ت ًّ يُ عتگاِ ْ یک د تّ  کّ آٌ سا 

یٍ  ًّ دس ا عت ْ تٕس لاصو ا ؾٍ ژَشا یک فاَک کضی  غتّ يش ُٕاٌ ْ ػ

پشٔژِ سػایت ؽذِ اعت ٔ ؽًا کًی تایذ آٌ سا يياتك عهیمّ خٕد 

عکٕ   یک اعیهٕ کّ  یذ  عت داس ؽًا دٔ گش  يثلاً ا یذ.  عاصی کُ قی  ؽخ

گشافیکی تّ آٌ امافّ کُیذ ٔ داؽتّ تاؽیذ تایذ یک ال عی دی 

تشَايّ سا يياتك ایٍ ایذِ پیؼ تثشیذ  کّ ْش عیگُانی کّ دس 

ٔسٔدی دسیافت يی ؽٕد تّ دادِ تثذیم ؽذِ ٔ يياتك یک سَح ثاتت 

صياَی )تالاتش اص یک يیکشٔ( َغثت تّ پاییٍ تشیٍ خو ال عی دی 

تّ  فاػی  تا است عت(  ؽذِ ا تّ  ظش گشف ياٌ دس َ سٕس ص ًاٌ ي کّ ْ (

ذاصِ دادِ ای کّ اص عیگُال تذعت آيذِ اعت ًَایؼ دادِ ؽٕد. اَ

کّ سٔی ففسّ کیثٕسد تؼثیّ  6تٕعؼّ دیگش ایٍ اعت کّ اص دکًّ *

ؽذِ اعت تّ گَّٕ ای دیگش اعتفادِ ؽٕد. دس زال زامش ایٍ دکًّ 

تّ  ؽذِ  ػذد ٔاسد  کشدِ ٔ  ًم  فضاسی ػ َشو ا فٕست  تّ  کايلاً 

يی کُذ. ؽًا يی تٕاَیذ ایٍ  کیثٕسد)تٕعو کاستش( سا دس دٔ مشب

ْش  تا  یذ ٔ  فم کُ کاَظ ٔ ُذِ دس فش مشب کُ يذاسات  تّ  ًّ سا  دک

ْش تاس یکی اص ایٍ يذاسات متشب کُُتذِ دس  6تاس فؾشدٌ دکًّ *

 دٔ سا دس خشٔخی سٔؽٍ کُیذ.
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ساِ دیگش ایٍ اعت کّ تّ آی عی مشب کُُذِ فشکاَظ یک عهکتٕس 

شکیة کُیذ تا تتٕاَیذ ٔفم کُیذ ٔ دٔ ػذد اص آَٓا سا تا ْى ت

تاس اص نساً فشکاَظ تتضسگ کُیتذ، دس  555عیگُال ٔسٔدی آٌ سا 

ُذ  عیهّ چ تّ ٔ کّ  عهکتٕس)دیدیتانی سا  یٍ  ْى ا ؼذ  هّ ت يشز

تشاَضیغتٕس عاختّ ؽذِ اعت( سا تّ يیکشٔ ٔفم کُیذ تا يیکشٔ 

تتٕاَذ تا یک فشعتادٌ تّ ْش کذاو اص ایٍ تشاَضیغتٕسْا ػًم 

ذ. ؽًا تایذ َاو دکًّ مشب دس دٔ سا تّ دکًّ مشب سا کُتشل کُ

مشب تغییش دْیذ ٔ تشای فؾشدِ ؽذٌ آٌ َیض تشَايّ کٕچک يدضایی 

تُٕیغیذ تّ ایٍ فٕست کّ تؼذ اص صدٌ ایٍ دکًّ يیکشٔ دٔ ػذد 

( أل یکتتی اص دِ =تتتا  5سادسیافتتت کُتتذ، تتتّ اصای ػتتذد)سلى 

یک کُذ ٔ عهکتٕس ْای ٔفم ؽذِ تّ آی عی مشب کُُذِ فشکاَظ سا 

تّ اصای ػذد دٔو یکی اص دِ عهکتٕسی کّ تّ آی عی دٔو ٔفم ؽذِ 

 اعت سا .

تٕعؼّ دیگش ٔ یا تٓتشی کّ يیتٕاٌ اَداو داد ایٍ اعت کّ َمؼ 

مؼ  یش داد ٔ آٌ َ ْادی تغی َاظش ٔ  تّ  فهی  غتّ ا کشٔ سا اص ْ يی

 داد. 9:9سا تّ آی عی 

د اص ایٍ آی ًْاٌ ایذِ لثهی سا دَثال کُیذ ٔ فمو تّ آٌ یک ػذ

یک  تا  کّ  عّ ٔسٔدی داسد  ْا  عی  یذ،)ایٍ آی  مافّ کُ ْا ا عی 

–کشدٌ اص ْش کذاو اص ایٍ ٔسٔدی ْا یکی اص عتّ يتٕج عیُٕعتی 

يشتؼی ٔ يثهثی تٕنیذ خٕاْذ ؽذ(، ٔ تّ يیکشٔ ٔظیفّ یک کشدٌ 

کّ  هی  فّ لث تّ ٔظی یذ) ٔ انث ْا سا تذْ یٍ ٔسٔدی  کی اص ا ی

ُذِ ف مشب کُ عی  عتفادِ اص آی  گّ ا تش آٌ َ ْى  تٕد  کاَظ  ش

یک لتاتهیتی ىشازتی ؽتذِ اعتت کتّ  9:9داسیذ(، دس ایٍ آی عی 

يی  ؽًا  ُذ،  يی ک یاد  کى ٔ ص کاَظ سا  تاژ ٔسٔدی فش ياتك ٔن ي

عو  عاصَذِ )تٕ ؽشکت  کاَظ آٌ سا اص  تاژ ٔ فش يّ ٔن یذ سات تٕاَ

نش  يّ يیکشٔکُتش کٕط آٌ سا دس تشَا يّ يؼ تّ ٔ سات ایُتشَت(گشف

اص عٕی دیگش یکی اص پٕست ْای خشٔخی يیکشٔ خٕد لشاس دْیذ ٔ 

تّ  خی آٌ سا  یذ ٔ خشٔ فم کُ َانٕگ ٔ تّ آ تال  ثذل دیدی تّ ي سا 

ِ تشایتاٌ عخت ژایٍ پشٔٔفم کُیذ.)اگش  9:9ٔسٔدی ٔنتاژ آی عی 

یک ٔنتتاژ ثاتتت يتقتم کُیتذ ٔ آٌ سا متشب  9:9اعت تّ ٔسٔدی 

عت یٍ ا ىشذ داسد ا یٍ  کّ ا نشاتی  کی اص ي تّ ی یذ(. انث کّ  کُ

دیگش ؽًا ًَی تٕاَیذ ْش َٕع عیگُانی سا تٕنیذ کُیذ ٔنی دس 

ػٕك سَح کاس فشکاَغی ؽًا تغیاس تا ایٍ آی عی افضایؼ پیذا يی 

 کُذ.
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اگش ؽًا يی خٕاْیذ یک اْى يتش اص ایٍ پشٔژِ تٕنیذ کُیذ ؽًا 

تایذ یک تاس خشیاٌ ٔ تاس دیگش ٔنتاژ دٔ عش يمأيت ٔالغ تش 

ٔ دس اَتٓا آَٓا سا تش ْى تمغیى کُیذ ٔ ٔسٔدی سا کُتشل کُیذ 

 يیضاٌ يمأيت سا دس خشٔخی تّ گَّٕ ای ًَایؼ دْیذ.

تٕعؼّ سا يی تٕاَیذ دس يٕاسد دیگش اص خًهّ آيپش يتش ٔ ٔنت 

يتش تکشاس کُیذ . اگش فاساديتش يی خٕاْیذ ٔنتاژ ٔ خشیاٌ آٌ 

 سا دس فشکاَظ ْای يختهف یادداؽت کُیذ)ؽًا زتی يی تٕاَیذ ایٍ

يُسُی سا ًَایؼ دْیذ( ٔ دس َٓایت تا يمایغّ آٌ تا یک يُسُی 

ثاتت تّ يیضاٌ فاساد آٌ خاصٌ پی تشدِ ًَایؼ دْیذ. تٕعؼّ ْای 

تغیاس صیاد دیگشی َیض يی تٕاٌ تش سٔی ایٍ پشٔژِ اَداو داد 

 ٔنی يًٓتشیٍ ٔ اسصاٌ تشیٍ ْای آٌ فمو اسائّ گشدیذ.

 

 

 

 

 پرًژه. یىهو نيابو برنا سيذن:راىيای ر چيارم فصل

 

تشای دعتیاتی تّ تشَايّ ی َٓایی چٓاس تشَايّ َٕؽتّ ؽذِ اعت 

 کّ دس صیشْش یک سا تٕمیر يی دْیى.

 برناهو ی اًل:تٌضيحاتی در هٌرد 

ْؾت تیتی DACدس أنیٍ تشَايّ  کّ تٕنیذ دٔ ؽکم يٕج تٕعو دٔ  

کم يٕج عیُٕعی سا تٕمیر  يی اعت . اتتذا َسِٕ ی تٕنیذ ؽ

 .دْیى

ی عی ْای يثذل يا تایذ إُٓعی تٕعو تشای تٕنیذ يٕج عی

عو يمادیشيتُاظش تا ٔنتاژ نسظّ ای ایٍ يٕج سا تٕ

ی عی يثذل تذْیى تا دس خشٔخی آيیکشٔکُتشٔنش ایداد کشدِ ٔتّ 

 يٕج عیُٕعی داؽتّ تاؽیى

زانت داؽتّ تاؽذ :69ی عی يی تٕاَذ آانثتّ تذنیم ایُکّ ایٍ 

 ايا تغیاس ؽثیّ اعت.يٕج يا عیُٕعی کايم َیغت 

يمذاسنسظّ ای یک ؽکم يٕج عیُٕعی دس ٔازذ تایُشی تا فشيٕل 

 :عثّ يی ؽٕد صیش يسا

((sin((x/255)*(2*PI))+1)/2)*255  

عثّ ایٍ فشيٕل دس ُْگاو اخشای تشَايّ  تذنیم ایُکّ يسا

يیکشٔکُتشٔنش فشایُذی صياٌ تش اعت ٔيا تشای ایداد یک يٕج 
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ت تالا داسیى .تّ ًْیٍ يُظٕس ایٍ دلیك تش ازتیاج تّ عشػ

 .ٔداخم يیکشٔکُتشٔنش لشاس يی دْیىيمادیش اص لثم زغاب کشدِ 

 تّ ایٍ گَّٕ اىلاػات خذأل نٕک آ  گفتّ يی ؽٕد.

تذنیم ایُکّ اػذاد تایُشی اص ففش ؽشٔع يی ؽٕد نزا يا 

يی تاؽذ تشای زانت ففش يٕج :69کّ َقف >56يدثٕسیى اص ػذد 

 اعتفادِ کُیى.

اػذاد پاییُتش تشای عیکم يُفی ٔاػذاد تالا تش تشای عیکم  تا

 يثثت ایٍ يٕج يٕسد اعتفادِ لشاس تگیشد.

 ٔسد.آفشيٕل فٕق َیض اػذاد سا ىثك خٕاعتّ ی يا تذعت يی 

 ٔسدِ ایى.آدس صیش ًََّٕ ای اص خذٔل سا 

 

} 

128 , 129 , 129 , 130 , 131 , 131 , 132 , 133 , 133 , 134 , 134 , 135 , 136 , 136 , 137 , 

137 , 138 , 139 , 139 , 140 , 140 , 141 , 141 , 142 , 142 , 143 , 143 , 144 , 144 , 145 , 

145 , 146 , 146 , 146 , 147 , 147 , 148 , 148 , 148 , 149 , 149 , 149 , 150 , 150 , 150 , 

151 , 151 , 151 , 151 , 152 , 152 , 152 , 152 , 152 , 152 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 

153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 152 , 152 , 152 , 

152 , 152 , 152 , 151 , 151 , 151 , 151 , 150 , 150 , 150 , 149 , 149 , 149 , 148 , 148 , 

148 , 147 , 147 , 146 , 146 , 146 , 145 , 145 , 144 , 144 , 143 , 143 , 142 , 142 , 141 , 

141 , 140 , 140 , 139 , 139 , 138 , 137 , 137 , 136 , 136 , 135 , 134 , 134 , 133 , 133 , 

132 , 131 , 131 , 130 , 129 , 129 , 128 , 128 , 127 , 126 , 126 , 125 , 124 , 124 , 123 , 

123 , 122 , 121 , 121 , 120 , 120 , 119 , 118 , 118 , 117 , 117 , 116 , 116 , 115 , 114 , 

114 , 113 , 113 , 112 , 112 , 111 , 111 , 110 , 110 , 110 , 109 , 109 , 108 , 108 , 107 , 

107 , 107 , 106 , 106 , 106 , 105 , 105 , 105 , 105 , 104 , 104 , 104 , 104 , 103 , 103 , 

103 , 103 , 103 , 103 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 

102 , 102 , 102 , 102 , 103 , 103 , 103 , 103 , 103 , 103 , 104 , 104 , 104 , 104 , 105 , 

105 , 105 , 105 , 106 , 106 , 106 , 107 , 107 , 107 , 108 , 108 , 109 , 109 , 110 , 110 , 

110 , 111 , 111 , 112 , 112 , 113 , 113 , 114 , 114 , 115 , 116 , 116 , 117 , 117 , 118 , 

118 , 119 , 120 , 120 , 121 , 121 , 122 , 123 , 123 , 124 , 124 , 125 , 126 , 126 , 127 , 

128 

 } 

کُتشل کُیى نزا اص  ضٍ تشَايّ چٌٕ يا تایذ دايُّ ساَیدس ای

 دسفذی اعتفادِ کشدیى. 65پُح خذٔل نٕک آ  تا تفأت 
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ٔدس ُْگاو تاص خٕاَی اص خذٔل تا تٕخّ تّ دايُّ ی تُظیى     

 عة اعتفادِ يی ؽٕد. ؽذِ تٕعو کاستش اص خذٔل يُا

يٕج  ًْاَيٕس کّ گفتّ ؽذ ْذف يا اص ایٍ تشَايّ عاخت دٔ

 .دايُّ يٕج اعت فاصٔ، عیُٕعی تا لاتهیت تُظیى فشکاَظ 

اص  ٌ يی تاؽذ ٔآّ دس ایٍ تشَايّ تش اعاط دسخّ ی تؼیٍ فاص ک

 دسخّ سا ایداد يی کُذ.=79تا5

 :69ْش عیکم کايم کّ دس خذأل نٕک آ  ٔاسد ؽذِ اعت ؽايم 

 يی تاؽذ. :69تا 5زانت اعت کّ اص

ًََّٕ سا تّ يثذل اَانٕگ تّ  :69یؼُی تشای یک عیکم کايم يا 

 دیدیتال يی دْیى.

 :69یض یؼُی تفأت دس ایٍ تُاتشایٍ تشای تؼیٍ اختلاف فاص َ

 ًََّٕ 

 دٔ يتغیش  دس تشَايّ يا

(   

unsigned char ph1 = 0;  

unsigned char ph2 = 0;  

)   

تیتی تذٌٔ ػلايت ػٓذِ داس چشخؼ داخم ایٍ خذأل نٕک >اص َٕع 

ذاٌ تاظش تا خاَّ ای کّ ایٍ يتغیش ْا مذاس يتُآ  ْغتُذ ٔ ي

 اسعال يی ؽٕد. ،اؽاسِ يی کُُذ تّ تذل يشتٕه

دس زانتی کّ اختلاف فاص ففش دسخّ تاؽذ يمادیش ایٍ دٔ يتغیش 

 تاْى یکغاٌ ْغتُذ.

يٕسد داسد  :69دسخّ اعت ٔخذٔل نٕک آ  7:5چٌٕ اختلاف فاص يا 

مشب ؽٕد تا ػذد  (:7:5/69تُاتشیٍ يمادیش اختلاف فاص دس )

 يتُاظش تا اختلاف فاص تذعت آیذ.

 دس ْش تاس کّ يمذاس ایٍ اختلاف فاص تغییش يی کُذ يمذاس 

Ph1ٔ تشاتش ففش يی ؽٕد Ph2 َیض يمذاس دسخّ اختلاف فاص دس

 اعت مشب يی کُیى  256/360کّ يؼادل ;;;;;57

تشای دلیك تٕدٌ صياٌ فشعتادٌ ًََّٕ ْا تّ يثذل اص ٔلفّ ی 

 یک اعتفادِ يی کُیى. تایًش

ُْگايی کّ يمذاس ٔلفّ عشسیض يی ؽٕد سٔتیٍ ٔلفّ تایًش 

فشاخٕاَی يی ؽٕد ٔدعتٕساتی کّ داخم ایٍ سٔتیٍ َٕؽتّ ؽذِ 

 اخشا يی ؽٕد
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تشای تُظیى فشکاَظ يٕج يٕسد َظش تایذ يمذاستایًش سا تغییش 

 دْیى تا دس ٔلفّ عشسیضی تایًش ىثك صياَثُذی يا سش دْذ

کذی کّ دس داخم سٔتیٍ ٔلفّ تایًش َٕؽتّ ایى کذ عادِ ای يی 

 تاؽذ کّ دس صیش يی تیُیى 

TCNT1=T1;                                                                                          

dac1 = source[Psec][ph1];                                                                     

dac2 = source[Psec][ph2];                                                                     

ph1+=2;                                                                                                    

 ph2+=2;                                                                                                 

                                                                                                  

TCNT1 تیتی  :5کّ دس خو أل يمذاس دْی ؽذِ اعت سخیغتش يمذاس

 تایًش یک يی تاؽذ.

ٍ سخیغتش اعت کّ يی تٕاَیى فشکاَظ يٕج سا تا يمذاس دْی ای

 تُظیى کُیى.

َیض يمذاسيُاعة تشای فشکاَظ تؼیٍ ؽذِ سا دس خٕد َگّ  T1  يتغیش

 داسی کُذ.

دٔ يٕنفّ ای کّ کّ دس خو دٔو ٔعٕو ایٍ دعتٕسات يمذاس دْی 

ؽذِ اَذ دٔ پٕست اص يیکشٔکُتشٔنش ْغتُذ کّ تشای عادگی تٕعو 

  يی َايگزاسی ؽذِ اَذدٔ دعتٕس صیش تاایٍ اعا

#define dac1 PORTA                                                                               

#define dac2 PORTD                                                                               

يیکشٔ يتقم ؽذِ اص  PORTAیؼُی پایّ ْای دیتای يثذل أل تّ 

 يیکشٔی يا يتقم اعت  PORTDٔپایّ ْای دیتای يثذل دٔو َیض تّ

 

 

 

 کاس تا ال عی دی تا کايپایهش کذٔیژٌ تغیاس عادِ اعت. 

تشای سازتی کاس يی تٕاَیى تٕعو اتضاس کذٔیضاسد تّ تة ال عی 

 دی اعتفادِ ؽذِ اعت.

اىلاػات خٕد سا  Lcd_putsf ٔ Lcd_putsٔ تٕعو دعتٕساتی اص لثیم  

 سٔی ففسّ 

 ال عی دی ًَایؼ دادِ ایى. 
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اعتفادِ ؽذِ کّ ىشیمّ ی  8*8دس ایٍ تشَايّ اص یک ففسّ کهیذ 

خٕاَذٌ کهیذ فؾشدِ ؽذِ دس اٌ تّ افيلاع سٔػ عش کؾی گفتّ يی 

 ؽٕد.

يا تشای ایٍ کاس کتاتخٕاَّ ای ىشازی کشدیى تا تتٕاَیى دس 

 ففسّ کهیذ اعتفذِ کُیى.تشَايّ ْای دیگش َیض تشازتی اص 

 زال تّ ؽشذ يختقشی ساخغ تّ ایٍ کتاتخٕاَّ يی پشداصیى:

 ایٍ کتاتخٕاَّ کلادٔ تاتغ داسد

void keypad_init(void);                                                                             

unsigned char scan_key(void);                                                                  

تاتغ أل تشای يمذاس دْی أنیّ تّ پٕست يٕسد َظش ٔتؼیٍ 

 ٔسٔدی ٔخشٔخی تٕدٌ پیٍ ْای پٕست يشتٕىّ تّ کاس سفتّ اعت.

void keypad_init(void)                                                                        

{                                                                                                          

keypad_DDR=0x0F;                                                                      

 keypad_PORT=0xF0; 

}                                                                                                                  

*َکتّ يًٓی کّ کّ تایذ تّ آٌ تٕخّ کُیى ایٍ اعت کّ تشای 

اعتفادِ اص ایٍ کتاتخٕاَّ تایذ دس تشَايّ خٕد عّ ياکشٔی صیش 

 سا تٓایٍ ؽکم تؼشیف کُیى.

#define keypad_DDR DDRB                                                              

#define keypad_PORT PORTB                                                         

#define keypad_PIN PINB                                                                        

صو ایٍ کاس تشای ایٍ اعت کّ تشَايّ َٕیظ ْش پٕستی سا کّ لا

 داؽت تشای اعتفادِ اص کی پذ يٕسد اعتفادِ لشاس دْذ.

تاتغ دٔو تاتؼی اعت کّ تشای کذکهیذ فؾشدِ ؽذِ اص اٌ اعتفادِ 

 يیکُیى.

 اتتذا تّ َسِٕ اتقال کی پذ تّ پٕست يیکشٔ تٕخّ يی کُیى.

 

 

 

پیٍ اص يیکشٔ کّ تّ عيش 8َسِٕ کاس تّ ایٍ ؽکم اعت کّ اتتذا 

پیٍ دیگش تّ  8خشٔخی تؼشیف يی ؽٕد ْٔای ففسّ کهیذ تّ فٕست 

 عيش ْا ٔفم اعت تّ ػُٕاٌ ٔسٔدی .



12 

 

ًْیُيٕس يمذاس أنیّ ٔسٔدی ْا َیض عت يی ؽٕد تا خٕاَذٌ اص 

پٕست يمذاس ٔسٔدی ففش کّ َؾاٌ دُْذِ اتقال یا ًْاٌ فؾشدِ 

 ؽذٌ کهیذی اص کی پذ اعت يؾخـ ؽٕد.

ؽذ. یؼُی دس فٕستی کّ یکی اص پیٍ ْا ی ٔسٔدی تشاتش ففش تا

 کهیذی فؾشدِ ؽذِ اعت.

يا تا خٕاَذٌ اص پیٍ ْای ٔسٔدی يی تٕاَیى عيشی کّ کهیذفؾشدِ 

 ؽذِ دس اٌ لشاس داسد سا يؾخـ کُیى.

پیُی  8تشای يؾخـ ؽذٌ عتٌٕ ٔدس َٓایت کهیذ فؾشدِ ؽذِ ایُثاس 

کّ تّ عيش ْا يتقم اعت سا ٔسٔدی تؼشیف يی کُیى ٔتا يمذاس 

ی تٕاَیى عيش يٕسد َظش ٔدس َٓایت کهیذ دْی ٔخٕاَذٌ اص پٕست ي

 فؾشدِ ؽذِ سا پیذا يی کُیى.

 تّ ایٍ سٔػ عش کؾی يی گٕیُذ.

 

 

 تٕاتؼی کّ دس تشَايّ افهی ْغتُذ تّ ؽشذ صیش يی تاؽذ. 

1.unsigned int get_num(unsigned int min, unsigned int max) 

 

 کّ تشای گشفتٍ اػذاد اص کی پذ اعت. 

اعت کّ ػذد خٕاَذِ ؽذِ اص ففسّ کهیذ تیٍ تشَايّ تّ ؽکهی 

تؼیٍ ؽذِ دس ٔسٔدی ْای ایٍ تاتغ اعت.  ياکضیًىيیُیًى ٔ  

 

2. void lcd_panel1(void)        

کّ تشای ًَایؼ اىلاػات فشکاَظ ٔ اختلاف فاص ٔ... سٔی ففسّ ی 

 ال عی دی ٔ فؼال ؽذٌ عشٔیظ ٔلفّ ْا تّ کاس 

نیّ ال عی دی اعت ٔ ًْچُیٍ ایٍ صیش تشَايّ ًَا یؼ ففسّ ی أ

 يمذاس ْش یک سا ىثك خذٔل ْای پاییٍ اَتخاب يی کُذ. 

  

3. void panel2(void)           // change freq  

 

ایٍ تاتغ سا ُْگايی فشاخٕاَی يی کُیى کّ کهیذ فاَکؾٍ أل اص 

کی پذ فؾشدِ ؽذِ تاؽذ کاس ایٍ تاتغ ایٍ اعت کّ فشکاَظ يٕج 

ت کاستش ٔتٕعو ففسّ کهیذ تؼیٍ يی کُیى.يا سا ىثك دسخٕاع  

 

4. void panel3(void)           // change phase 
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ایٍ تاتغ سا ُْگايی فشاخٕاَی يی کُیى کّ کهیذ فاَکؾٍ دٔو اص 

کی پذ فؾشدِ ؽذِ تاؽذ کاس ایٍ تاتغ ایٍ اعت کّ اختلاف فاص 

 تیٍ دٔ يٕج يا سا ىثك دسخٕاعت کاستش ٔتٕعو ففسّ کهیذ تؼیٍ

 يی کُیى.

5. void panel3(void)           // change amp 

 

ایٍ تاتغ سا ُْگايی فشاخٕاَی يی کُیى کّ کهیذ فاَکؾٍ عٕو اص 

کی پذ فؾشدِ ؽذِ تاؽذ کاس ایٍ تاتغ ایٍ اعت کّ دايُّ ی يٕج 

 يا سا ىثك دسخٕاعت کاستش ٔتٕعو ففسّ کهیذ تؼیٍ يی کُیى.

:ٔسدِ ایىآ اپشٔژِ س لغًت اص کايم  ایٍ ًَای دس صیش  

 

 تشَايّ ی أل:

#include <mega16.h> 

#include <stdlib.h> 
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#include <delay.h> 

 

#define keypad_DDR DDRB 

#define keypad_PORT PORTB 

#define keypad_PIN PINB 

#define key_ctr 5 

#define key_delay 1 

 

 

 

unsigned char const source[5][256] = { 

{ 

128 , 129 , 129 , 130 , 131 , 131 , 132 , 133 , 133 , 134 , 134 , 135 , 136 , 136 , 137 , 137 , 138 

, 139 , 139 , 140 , 140 , 141 , 141 , 142 , 142 , 143 , 143 , 144 , 144 , 145 , 145 , 146 , 146 , 

146 , 147 , 147 , 148 , 148 , 148 , 149 , 149 , 149 , 150 , 150 , 150 , 151 , 151 , 151 , 151 , 152 

, 152 , 152 , 152 , 152 , 152 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 

153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 153 , 152 , 152 , 152 , 152 , 152 , 152 , 151 , 151 , 151 , 151 , 150 

, 150 , 150 , 149 , 149 , 149 , 148 , 148 , 148 , 147 , 147 , 146 , 146 , 146 , 145 , 145 , 144 , 

144 , 143 , 143 , 142 , 142 , 141 , 141 , 140 , 140 , 139 , 139 , 138 , 137 , 137 , 136 , 136 , 135 

, 134 , 134 , 133 , 133 , 132 , 131 , 131 , 130 , 129 , 129 , 128 , 128 , 127 , 126 , 126 , 125 , 

124 , 124 , 123 , 123 , 122 , 121 , 121 , 120 , 120 , 119 , 118 , 118 , 117 , 117 , 116 , 116 , 115 

, 114 , 114 , 113 , 113 , 112 , 112 , 111 , 111 , 110 , 110 , 110 , 109 , 109 , 108 , 108 , 107 , 

107 , 107 , 106 , 106 , 106 , 105 , 105 , 105 , 105 , 104 , 104 ,  

104 , 104 , 103 , 103 , 103 , 103 , 103 , 103 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 

, 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 102 , 103 , 103 , 103 , 103 , 103 , 103 , 104 , 104 , 104 , 104 , 

105 , 105 , 105 , 105 , 106 , 106 , 106 , 107 , 107 , 107 , 108 , 108 , 109 , 109 , 110 , 110 , 110 

, 111 , 111 , 112 , 112 , 113 , 113 , 114 , 114 , 115 , 116 , 116 , 117 , 117 , 118 , 118 , 119 , 

120 , 120 , 121 , 121 , 122 , 123 , 123 , 124 , 124 , 125 , 126 , 126 , 127 , 128 }, //-------%20---

---- 

{ 

129 , 130 , 131 , 132 , 134 , 135 , 136 , 138 , 139 , 140 , 141 , 142 , 144 , 145 , 146 , 147 , 148 

, 150 , 150 , 152 , 153 , 154 , 155 , 156 , 157 , 158 , 159 , 160 , 161 , 162 , 163 , 164 , 164 , 

165 , 166 , 167 , 168 , 168 , 169 , 170 , 171 , 171 , 172 , 172 , 173 , 174 , 174 , 175 , 175 , 176 

, 176 , 176 , 177 , 177 , 177 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 

178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 178 , 177 , 177 , 177 , 176 , 176 , 176 , 175 , 175 , 174 , 174 , 173 

, 172 , 172 , 171 , 171 , 170 , 169 , 168 , 168 , 167 , 166 , 165 , 164 , 164 , 163 , 162 , 161 , 

160 , 159 , 158 , 157 , 156 , 155 , 154 , 153 , 152 , 150 , 150 , 148 , 147 , 146 , 145 , 144 , 142 
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, 141 , 140 , 139 , 138 , 136 , 135 , 134 , 132 , 131 , 130 , 129 , 128 , 126 , 125 , 124 , 123 , 

121 , 120 , 119 , 118 , 116 , 115 , 114 , 113 , 112 , 110 , 109 , 108 , 107 , 106 , 105 , 104 , 102 

, 101 , 100 , 99  , 98  , 97  , 96  , 95  , 94  , 93  , 92  , 92  , 91  , 90  , 89  , 88  , 87  , 87  , 86  , 

85  , 84  , 84  , 83  , 83  , 82  , 82  , 81  , 80  ,  

80  , 80  , 79  , 79  , 78  , 78  , 78  , 78  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 77  , 

77  , 77  , 77  , 77  , 78  , 78  , 78  , 78  , 79  , 79  , 80  , 80  , 80  , 81  , 82  , 82  , 83  , 83  , 84  , 

84  , 85  , 86  , 87  , 87  , 88  , 89  , 90  , 91  , 92  , 92  , 93  , 94  , 95  , 96  , 97  , 98  , 99  , 100 

, 101 , 102 , 104 , 105 , 106 , 107 , 108 , 109 , 110 , 112 , 113 , 114 , 115 , 116 , 118 , 119 , 

120 , 121 , 123 , 124 , 125 , 126 , 128 }, //-------%40------- 

 

{ 

130 , 131 , 133 , 135 , 137 , 139 , 141 , 143 , 144 , 146 , 148 , 150 , 152 , 154 , 155 , 157 , 159 

, 161 , 162 , 164 , 166 , 167 , 168 , 170 , 172 , 173 , 174 , 176 , 178 , 179 , 180 , 182 ,  

183 , 184 , 186 , 187 , 188 , 189 , 190 , 191 , 192 , 193 , 194 , 195 , 196 , 197 , 198 , 198 , 199 

, 200 , 200 , 201 , 202 , 202 , 202 , 203 , 203 , 203 , 204 , 204 , 204 , 204 , 204 , 204 ,  

204 , 204 , 204 , 204 , 204 , 203 , 203 , 203 , 202 , 202 , 202 , 201 , 200 , 200 , 199 , 198 , 198 

, 197 , 196 , 195 , 194 , 193 , 192 , 191 , 190 , 189 , 188 , 187 , 186 , 184 , 183 , 182 ,  

180 , 179 , 178 , 176 , 174 , 173 , 172 , 170 , 168 , 167 , 166 , 164 , 162 , 161 , 159 , 157 , 155 

, 154 , 152 , 150 , 148 , 146 , 144 , 143 , 141 , 139 , 137 , 135 , 133 , 131 , 130 , 128 ,  

126 , 124 , 122 , 121 , 118 , 116 , 114 , 113 , 111 , 109 , 107 , 106 , 104 , 102 , 100 , 98  , 96  , 

95  , 94  , 92  , 90  , 88  , 87  , 85  , 84  , 82  , 81  , 79  , 78  , 76  , 75  , 74  ,  

72  , 71  , 70  , 68  , 67  , 66  , 65  , 64  , 63  , 62  , 61  , 60  , 59  , 59  , 58  , 57  , 56  , 56  , 55  , 

54  , 54  , 53  , 53  , 53  , 52  , 52  , 52  , 52  , 52  , 52  , 52  , 52  ,  

52  , 52  , 52  , 52  , 52  , 52  , 52  , 53  , 53  , 53  , 54  , 54  , 55  , 56  , 56  , 57  , 58  , 59  , 59  , 

60  , 61  , 62  , 63  , 64  , 65  , 66  , 67  , 68  , 70  , 71  , 72  , 74  ,  

75  , 76  , 78  , 79  , 81  , 82  , 84  , 85  , 87  , 88  , 90  , 92  , 94  , 95  , 96  , 98  , 100 , 102 , 

104 , 106 , 107 , 109 , 111 , 113 , 114 , 116 , 118 , 121 , 122 , 124 , 126 , 128 

}, //-------%60------- 

 

{ 

130 , 133 , 135 , 138 , 141 , 143 , 146 , 148 , 150 , 153 , 155 , 158 , 160 , 162 , 165 , 167 , 170 

, 172 , 174 , 176 , 178 , 181 , 182 , 185 , 186 , 189 , 190 , 193 , 194 , 197 , 198 , 200 ,  

202 , 203 , 206 , 207 , 209 , 210 , 211 , 213 , 214 , 215 , 217 , 218 , 219 , 220 , 222 , 222 , 223 

, 224 , 225 , 226 , 226 , 227 , 227 , 228 , 229 , 229 , 230 , 230 , 230 , 230 , 230 , 230 ,  

230 , 230 , 230 , 230 , 230 , 229 , 229 , 228 , 227 , 227 , 226 , 226 , 225 , 224 , 223 , 222 , 222 

, 220 , 219 , 218 , 217 , 215 , 214 , 213 , 211 , 210 , 209 , 207 , 206 , 203 , 202 , 200 ,  
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198 , 197 , 194 , 193 , 190 , 189 , 186 , 185 , 182 , 181 , 178 , 176 , 174 , 172 , 170 , 167 , 165 

, 162 , 160 , 158 , 155 , 153 , 150 , 148 , 146 , 143 , 141 , 138 , 135 , 133 , 130 , 128 ,  

126 , 123 , 121 , 118 , 115 , 113 , 110 , 108 , 106 , 103 , 101 , 98  , 96  , 94  , 91  , 89  , 86  , 84 

 , 82  , 80  , 78  , 75  , 74  , 71  , 70  , 67  , 66  , 63  , 62  , 59  , 58  , 56  ,  

54  , 53  , 50  , 49  , 47  , 46  , 45  , 43  , 42  , 41  , 39  , 38  , 37  , 36  , 34  , 34  , 33  , 32  , 31  , 

30  , 30  , 29  , 29  , 28  , 27  , 27  , 26  , 26  , 26  , 26  , 26  , 26  ,  

26  , 26  , 26  , 26  , 26  , 27  , 27  , 28  , 29  , 29  , 30  , 30  , 31  , 32  , 33  , 34  , 34  , 36  , 37  , 

38  , 39  , 41  , 42  , 43  , 45  , 46  , 47  , 49  , 50  , 53  , 54  , 56  ,  

58  , 59  , 62  , 63  , 66  , 67  , 70  , 71  , 74  , 75  , 78  , 80  , 82  , 84  , 86  , 89  , 91  , 94  , 96  , 

98  , 101 , 103 , 106 , 108 , 110 , 113 , 115 , 118 , 121 , 123 , 126 , 128 

 }, //-------%80------- 

 

{ 

131 , 134 , 137 , 140 , 144 , 147 , 150 , 153 , 156 , 159 , 162 , 165 , 168 , 171 , 174 , 177 , 180 

, 183 , 185 , 188 , 191 , 194 , 196 , 199 , 201 , 204 , 206 , 209 , 211 , 214 , 216 , 218 , 

220 , 222 , 225 , 227 , 229 , 230 , 232 , 234 , 236 , 237 , 239 , 240 , 242 , 243 , 245 , 246 , 247 

, 248 , 249 , 250 , 251 , 252 , 252 , 253 , 254 , 254 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 

255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 254 , 254 , 253 , 252 , 252 , 251 , 250 , 249 , 248 , 247 , 246 , 245 

, 243 , 242 , 240 , 239 , 237 , 236 , 234 , 232 , 230 , 229 , 227 , 225 , 222 , 220 , 218 , 

216 , 214 , 211 , 209 , 206 , 204 , 201 , 199 , 196 , 194 , 191 , 188 , 185 , 183 , 180 , 177 , 174 

, 171 , 168 , 165 , 162 , 159 , 156 , 153 , 150 , 147 , 144 , 140 , 137 , 134 , 131 , 128 , 

125 , 122 , 119 , 116 , 112 , 109 , 106 , 103 , 100 , 97  , 94  , 91  , 88  , 85  , 82  , 79  , 76  , 73  

, 71  , 68  , 65  , 62  , 60  , 57  , 55  , 52  , 50  , 47  , 45  , 42  , 40  , 38  , 

36  , 34  , 31  , 29  , 27  , 26  , 24  , 22  , 20  , 19  , 17  , 16  , 14  , 13  , 11  , 10  , 9   , 8   , 7   , 6 

  , 5   , 4   , 4   , 3   , 2   , 2   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 

1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 2   , 2   , 3   , 4   , 4   , 5   , 6   , 7   , 8   , 9   , 10  , 11  , 13  , 14  , 16  , 17  

, 19  , 20  , 22  , 24  , 26  , 27  , 29  , 31  , 34  , 36  , 38  , 

40  , 42  , 45  , 47  , 50  , 52  , 55  , 57  , 60  , 62  , 65  , 68  , 71  , 73  , 76  , 79  , 82  , 85  , 88  , 

91  , 94  , 97  , 100 , 103 , 106 , 109 , 112 , 116 , 119 , 122 , 125 , 128  

}//------%100------- 

}; 

  

#define D20  0 

#define D40  1 

#define D60  2 

#define D80  3 

#define D100 4 
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#define F1hz 125000 

#define dac1 PORTA 

#define dac2 PORTD 

#define F1 14 

#define F2 24 

#define F3 34 

#define _FF_ 0.71112 

 

unsigned char const table[4][4]={{0,1,2,3},{4,5,6,7},{8,9,10,11},{12,13,14,15}}; 

// Alphanumeric LCD Module functions 

#asm 

   .equ __lcd_port=0x15 ;PORTC 

#endasm 

#include <lcd.h> 

// Declare your global variables here 

unsigned char Psec = D100;  //perSec Damane Freq 

unsigned char ph1 = 0;      //zavie phase 1 

unsigned char ph2 = 0;      //zavie phase 2 

unsigned long T1;           //Timer Numeric 

unsigned int frequnce = 100; 

unsigned int radu = 0; 

unsigned char scale = 100; 

// Timer 1 overflow interrupt service routine 

 

interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void) 

{ 

// Reinitialize Timer 1 value 

TCNT1=T1;   

dac1 = source[Psec][ph1]; 

dac2 = source[Psec][ph2]; 

ph1+=2; 

ph2+=2; 

 

//TCNT1L=0xAA; 

// Place your code here 

 

} 
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// Declare your global variables here 

unsigned char scan_key(void) 

{        

   unsigned char 

i=0,j=0,key_ctr_temp=0,key_temp=0,scan_code[4]={0xFE,0xFD,0xFB,0xF7}; 

                              

   for (i=0;i<4;i++) 

   { 

        keypad_PORT|=0x0F; 

        keypad_PORT&=scan_code[i]; 

        delay_ms(5); 

        //key_temp=keypad_PIN; 

        if (keypad_PIN<0xF0) 

        {        

           key_temp=keypad_PIN; 

           for(j=0;j<key_ctr;j++) 

           { 

              delay_ms(key_delay); 

              if(keypad_PIN==key_temp) 

                 key_ctr_temp++;  

           }           

//           if(key_ctr_temp==key_ctr) 

          {    key_ctr_temp = keypad_PIN; 

                switch(key_ctr_temp) 

                { 

                        case 238: 

                                return 1; 

                                break; 

                        case 237: 

                                return 4; 

                                break; 

                        case 235: 

                                return 7; 

                                break;      

                        case 231: 

                                return 41; 
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                                break; 

                        case 222: 

                                return 2; 

                                break; 

                        case 221: 

                                return 5; 

                                break;      

                        case 219: 

                                return 8; 

                                break; 

                        case 215: 

                                return 0; 

                                break; 

                        case 190: 

                                return 3; 

                                break;      

                        case 189: 

                                return 6; 

                                break; 

                        case 187: 

                                return 9; 

                                break; 

                        case 183: 

                                return 43; 

                                break;      

                        case 126: 

                                return 14; 

                                break;      

                        case 125: 

                                return 24; 

                                break; 

                        case 123: 

                                return 34; 

                                break; 

                        case 119: 

                                return 44; 

                                break; 
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                        default: 

                                return 255; 

                                break; 

                } 

          }        

        }                  

   }   

   return 255 ;      

} 

unsigned int get_num(unsigned int min, unsigned int max) 

{            

unsigned int numb = 0; 

unsigned char _num, _x = 0, _key; 

_num = 0; 

do     

{ 

 lcd_gotoxy(_x, 1); 

_key = scan_key(); 

if (_key != 255)  

{ 

  delay_ms(5); 

  _key = scan_key(); 

  if (_key != 255)  

  { 

    switch (_key) 

    { 

     case 1  : if (_x < 4) {_num = 1; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("1"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 2  : if (_x < 4) {_num = 2; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("2"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 3  : if (_x < 4) {_num = 3; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("3"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 4  : if (_x < 4) {_num = 4; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("4"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 5  : if (_x < 4) {_num = 5; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("5"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 
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     case 6  : if (_x < 4) {_num = 6; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("6"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 7  : if (_x < 4) {_num = 7; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("7"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 8  : if (_x < 4) {_num = 8; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("8"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 9  : if (_x < 4) {_num = 9; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("9"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 0  : if (_x < 4) {_num = 0; numb = numb *10; numb += _num; lcd_putsf("0"); _x++; 

delay_ms(150);} break; 

     case 43 : if (_x > 0) {_x--; lcd_gotoxy(_x, 1); lcd_putsf(" "); numb = numb / 10; 

delay_ms(150);}; break; 

     case 44 : if (numb < min) {numb = min; }; if (numb > max) {numb = max; }; break; 

    } 

    lcd_gotoxy(_x, 1); 

  } 

} 

} while(_key != 44); 

//numb = max-min; 

return numb; 

} 

void lcd_panel1(void) 

{ 

char s_s[5]; 

#asm("cli")                

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0,0); 

lcd_putsf("Freq :      hz. "); 

lcd_gotoxy(0, 1); 

lcd_putsf("R :   . Y-G:%   "); 

itoa(frequnce, s_s); 

lcd_gotoxy(7, 0); 

lcd_puts(s_s); 

itoa(radu, s_s); 

lcd_gotoxy(3, 1); 

lcd_puts(s_s); 

itoa(scale, s_s); 
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lcd_gotoxy(13, 1); 

lcd_puts(s_s); 

#asm("sei") 

} 

void panel2(void)           // change freq 

{    

#asm("cli")                

lcd_clear();  

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("2000 > Freq > 9"); 

frequnce = get_num(10, 1300); 

ph1 = 0; 

ph2 = radu * _FF_; 

T1 = ((F1hz / frequnce) - 34)*-1;   

TCNT1 = T1; 

lcd_panel1(); 

} 

void panel3(void)           // change phase 

{             

#asm("cli")                

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("Phase R  (0~359)"); 

ph1 = 0; 

radu = get_num(0, 359); 

ph2 = radu * _FF_; 

T1 = ((F1hz / frequnce) )*-1;   

TCNT1 = T1; 

lcd_panel1(); 

} 

void panel4(void)           // change scale 

{             

#asm("cli")                

lcd_clear();  

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("Scale 1~5 * %20"); 

Psec = get_num(1, 5) - 1;  
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switch(Psec) 

{ 

case 0 : scale = 20; break; 

case 1 : scale = 40; break; 

case 2 : scale = 60; break; 

case 3 : scale = 80; break; 

case 4 : scale = 100; break; 

} 

ph1 = 0; 

ph2 = radu * _FF_; 

T1 = ((F1hz / frequnce) - 34)*-1;   

TCNT1 = T1; 

lcd_panel1(); 

} 

void main(void) 

{ 

unsigned char keybd; 

// Declare your local variables here 

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTA=0x00; 

DDRA=0xFF; 

// Port B initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTB=0xF0; 

DDRB=0x0F; 

// Port C initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTC=0x00; 

DDRC=0xFF; 
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// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTD=0x00; 

DDRD=0xFF; 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 16000.000 kHz 

// Mode: Normal top=FFFFh 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

// Timer 1 Overflow Interrupt: On 

// Input Capture Interrupt: Off 

// Compare A Match Interrupt: Off 

// Compare B Match Interrupt: Off 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x01; 

TCNT1H=0xAA; 

TCNT1L=0xAA; 

ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 
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// Clock value: Timer 2 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x00; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 

 

// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: Off 

// INT1: Off 

// INT2: Off 

MCUCR=0x00; 

MCUCSR=0x00; 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x04; 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

// LCD module initialization 

lcd_init(16); 

// Global enable interrupts 

frequnce = 100;         

T1 = ((F1hz / frequnce) -33)*-1; 

lcd_panel1();  

while (1) 

      { 

      keybd = scan_key(); 

      if (keybd != 255) 

      { 

        switch (keybd) 

        { 

           case F1 : panel2(); break; 

           case F2 : panel3(); break; 

           case F3 : panel4(); break; 
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        } 

      } 

//      } 

      }; 

} 

 

 

 

 برناهو ی دًم:تٌضيحاتی در هٌرد 

تشای ایُکّ تّ تشَايّ ی  َٓایی تشعیى  تایذ چُذ ؽکم يٕج     

سا سٔی خشٔخی ظاْش کُیى  دسایٍ خا تا ساًُْایی اعتاد 

 پشٔژِ خٕد سا تکًیم کشدیى . ،ساًُْا

 scaleتّ خای  ٔ ،اص خشٔخی ْا سا ززف تا تکًیم کشدٌ پشٔژِ یکی

 فشيٕل تشای ْش ؽکم يٕج اعتفادِ کشدیى ٔ چُذیٍ  تُذی اص

تشَايّ ًْاٌ تشَايّ ی لثهی يی تاؽذ.دس تشَايّ ی يٕخٕد فمو 

 لغًت ْایی کّ تغییش کشدِ اعت تٕمیر دادِ يی ؽٕد.

 ؽذِ اعتا ززف ْ  Scaleًْاٌ ىٕس کّ يؾاْذِ يی کُیذ دس تشَا يّ

ٕنیذ ؽکم يٕج عیُٕعی اعتفادِ ای تشٌ اص فشيٕنی تآتّ خای  ٔ

ِ تغییش ؽکم يٕج لشاس دادیذ يخقٕؿ یک که key padدس  .ىِ ایکشد

 //        void panel5(void)ى  کّ َیاصيُذ  َٕؽتٍ صیش تشَايّ ی ای

change WAVE .يی تاؽذ   

 ;خو  داسدتٕمیر  َیاص تّ دس ایٍ صیش تشَايّ تُٓا چیضی کّ    

(m=get_num(1, 5  اعت کّ تٕعیهّ ی تاتغget_num   اػذاد یک تا

سیختّ تا اصآٌ خٓت اَتخاب ؽکم يٕج اعتفادِ کُیى  mپُح سا دس 

کّ تشَايّ ْش ؽکم يٕج سا دس   void GenerateShape(void)تاتغ    ٔ

 َٕؽتّ ؽذِ اعت.ٌ آ

 برناهو ی هٌج سينٌسی : -1

 ++(for(teta=0;teta<=360;teta 

        } 

       if(amp>6.0)amp=1.0;         

out[teta]=((0.2)*amp*120*sin(teta*2*3.141592/360.)+128); 

         { 

 زانت تشای ایٍ ؽکم يٕج7:5کّ  يی تاؽذ خو أل فاص ؽکم يٕج

خو دٔو کُتشل  دايُّ اعت کّ ًَی گزاسد دايُّ يا تیؾتش  داسد.
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کّ تّ اصای ،اعت ٔنت ؽٕد. خو عٕو فشيٕل ساتيّ ی عیُٕعی 9اص 

 .اص ؽکم يٕج ياٌ سا تشای يا يؾخـ يی کُذْش ٔسٔدی نسظّ ای 

  برناهو هٌج دنذان اره ای : -2

 ++(for(teta=0;teta<=360;teta 

       } 

       if(amp>6.0)amp=1.0;         

 ;.((out[teta]= ((0.2)*amp*(teta*255/360 

{ 

 تّ فٕست فؼٕدی خشٔخی َیض tetaدسساتيّ فٕق تّ اصای افضایؼ 

پیذا يی کُذ انثتّ تایذ ایٍ سا دس َظش داؽت کّ خشٔخی  افضایؼ

زانت ًَی تاؽذ ٔ تّ ًْیٍ خاىش دس  :69يیکشٔ تیؼ اص

 teta=360( مشب يی کُیى. ٔ تّ ًْیٍ خاىش ٔلتی 7:5/699يمذاس)

  اعت خشٔخی يیکشٔ ياکضیًى يمذاس سا داسد)ىثك خذٔل تُاعة(.

 

 برناهو هٌج هثلثی : -3

           

         for(teta=0;teta<180;teta++) 

        { 

          if(amp>6.0)amp=1.0;  

          out[teta]=(0.2)*amp*(teta*255/180.); 

        }  

        for(teta=180;teta<=360;teta++) 

        {  

                 if(amp>6.0)amp=1.0;  

                out[teta]=(0.2)*amp*((360-teta)*255/180.);                                        

  } 

َضٔنی  چٌٕ ؽکم يٕج يثهثی اص دٔ لغًت فؼٕدی ٔ ی تالا دس ساتيّ

کشدِ تشای خشٔخی اعتفادِ  forتؾکیم ؽذِ اعت اص دٔ زهمّ ی 

خشٔخی َیض  tetaتقٕست خيی تا افضایؼ دس لغًت أل کّ  ایى،

یًى خشٔخی ياکض  teta=180مذاس  کُذ تا تّ ي افضایؼ پیذا يی

خشٔخی تّ فٕست َضٔنی  تٕد ٔدس لغًت دٔو خٕاْذ  (699)زانت

 زانتتشعذ دس ایٍ  teta=360کاْؼ پیذا يی کُذ تا تّ يمذاس 

 .خٕاْذ داؽت خشٔخی يیُیًى يمذاس سا

  برناهو هٌج هربعی : -4
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 ++(for(teta=181;teta<=360;teta 

        } 

                                                         

if(amp>6.0)amp=1.0; 

out[teta]=(0.2)*amp*((2*(360-teta)*1/360.)+128);                           

{ 

 

 

:ٔسدِ ایىآ پشٔژِ سا لغًت اص کايم  ایٍ ًَای دس صیش  

 

 : دٔو ی تشَايّ

#include <mega16.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <delay.h> 

#include <math.h> 

#define keypad_DDR DDRB 
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#define keypad_PORT PORTB 

#define keypad_PIN PINB 

#define key_ctr 5 

#define key_delay 1 

#define F1hz 125000 

#define dac1 PORTD 

#define F1 14 

#define F2 24 

#define F3 34 

#define F4 41 

#define _FF_ 0.71112 

unsigned char out[360];  

// Alphanumeric LCD Module functions 

#asm 

   .equ __lcd_port=0x1B ;PORTA 

#endasm 

#include <lcd.h> 

// Declare your global variables here 

unsigned long T1;           //Timer Numeric 

unsigned int frequnce = 100; 

unsigned int radu = 0; 

unsigned char scale = 100; 

unsigned int teta2=0;      

unsigned char m =1; 

unsigned int teta=0; 

float amp=0.5; 

// Timer 1 overflow interrupt service routine 

interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void) 

{ 

// Reinitialize Timer 1 value 

TCNT1=T1;   

dac1 = out[teta2]; 

teta2++; 

if(teta2>360)teta2=0; 

} 

// Declare your global variables here 

unsigned char scan_key(void) 



31 

 

{        

   unsigned char 

i=0,j=0,key_ctr_temp=0,key_temp=0,scan_code[4]={0xFE,0xFD,0xFB,0xF7};             

   for (i=0;i<4;i++) 

   { 

        keypad_PORT|=0x0F; 

        keypad_PORT&=scan_code[i]; 

        delay_ms(5); 

        //key_temp=keypad_PIN; 

        if (keypad_PIN<0xF0) 

        {        

           key_temp=keypad_PIN; 

           for(j=0;j<key_ctr;j++) 

           { 

              delay_ms(key_delay); 

              if(keypad_PIN==key_temp) 

                 key_ctr_temp++;  

           }           

//           if(key_ctr_temp==key_ctr) 

          {    key_ctr_temp = keypad_PIN; 

                switch(key_ctr_temp) 

                { 

                        case 238: 

                                return 1; 

                                break; 

                        case 237: 

                                return 4; 

                                break; 

                        case 235: 

                                return 7; 

                                break;      

                        case 231: 

                                return 41; 

                                break; 

                        case 222: 

                                return 2; 

                                break; 
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                        case 221: 

                                return 5; 

                                break;      

                        case 219: 

                                return 8; 

                                break; 

                        case 215: 

                                return 0; 

                                break; 

                        case 190: 

                                return 3; 

                                break;      

                        case 189: 

                                return 6; 

                                break; 

                        case 187: 

                                return 9; 

                                break; 

                        case 183: 

                                return 43; 

                                break;      

                        case 126: 

                                return 14; 

                                break;      

                        case 125: 

                                return 24; 

                                break; 

                        case 123: 

                                return 34; 

                                break; 

                        case 119: 

                                return 44; 

                                break; 

                        default: 

                                return 255; 

                                break; 

                } 
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          }  

        }                 

   } 

   return 255 ; 

    } 

unsigned int get_num(unsigned int min, unsigned int max) 

{            

unsigned int numb = 0; 

unsigned char num, x = 0, key; 

num = 0; 

do     

{ 

 lcd_gotoxy(x, 1); 

 key = scan_key(); 

if (key != 255)  

{ 

  delay_ms(5); 

  key = scan_key(); 

  if (key != 255)  

  { 

    switch (key) 

    { 

     case 1  : if (x < 4) {num = 1; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("1"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 2  : if (x < 4) {num = 2; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("2"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 3  : if (x < 4) {num = 3; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("3"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 4  : if (x < 4) {num = 4; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("4"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 5  : if (x < 4) {num = 5; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("5"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 6  : if (x < 4) {num = 6; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("6"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 7  : if (x < 4) {num = 7; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("7"); x++; 

delay_ms(500);} break; 
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     case 8  : if (x < 4) {num = 8; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("8"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 9  : if (x < 4) {num = 9; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("9"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 0  : if (x < 4) {num = 0; numb = numb *10; numb += num; lcd_putsf("0"); x++; 

delay_ms(500);} break; 

     case 43 : if (x > 0) {x--; lcd_gotoxy(x, 1); lcd_putsf(" "); numb = numb / 10; 

delay_ms(500);}; break; 

     case 44 : if (numb < min) {numb = min; }; if (numb > max) {numb = max; }; break; 

    }    

     

    lcd_gotoxy(x, 1); 

  } 

} 

} while(key != 44); 

//numb = max-min; 

return numb; 

} 

void lcd_panel1(void) 

{ 

char s_s[5]; 

#asm("cli")                

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0,0); 

lcd_putsf("F:      hz. "); 

lcd_gotoxy(0, 1); 

lcd_putsf("R :   . Y-G:%   "); 

itoa(frequnce, s_s); 

lcd_gotoxy(2, 0); 

lcd_puts(s_s); 

itoa(radu, s_s); 

lcd_gotoxy(3, 1); 

lcd_puts(s_s); 

itoa(scale, s_s); 

lcd_gotoxy(13, 1); 

lcd_puts(s_s);    

lcd_gotoxy(0, 12); 
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lcd_puts(s_s);   

#asm("sei") 

} 

void panel2(void)           // change freq 

{    

#asm("cli")                

lcd_clear();  

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("2000 > Freq > 9"); 

frequnce = get_num(10, 1300); 

teta2 = 0; 

T1 = ((F1hz / frequnce) - 34)*-1;   

TCNT1 = T1; 

TCNT1=0XFFF0; 

lcd_panel1(); 

} 

void panel3(void)           // change phase 

{             

#asm("cli")                

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("Phase R  (0~359)"); 

teta2= 0; 

radu = get_num(0, 359); 

lcd_panel1(); 

} 

void panel4(void)           // change volt 

{  

    #asm("cli")                

lcd_clear();  

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("Amplitude 1~5"); 

lcd_gotoxy(0, 1); 

lcd_putsf("  =v");  

lcd_gotoxy(3, 1); 

teta2 = 0; 

amp= get_num(1, 5) ; 
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TCNT1 = T1; 

lcd_panel1(); 

}  

void panel5(void)           // change WAVE 

{ 

#asm("cli")                

lcd_clear();  

lcd_gotoxy(0, 0); 

lcd_putsf("1)Sin,  2)Ramp"); 

lcd_gotoxy(0, 1); 

lcd_putsf("3)Train,4)Square"); 

 m=get_num(1, 5) ;  

teta2  = 0; 

lcd_panel1(); 

 }             

void GenerateShape(void) 

{ 

 //sin 

 if(m==1) 

        { 

         for(teta=0;teta<=360;teta++) 

        { 

          if(amp>6.0)amp=1.0; 

          out[teta]=((0.2)*amp*120*sin(teta*2*3.141592/360.)+128); 

        }  

       } 

       // Ramp 

        if(m==2) 

        { 

          for(teta=0;teta<=360;teta++) 

        { 

          if(amp>6.0)amp=1.0; 

          out[teta]=((0.2)*amp*(teta*255/360.)); 

        } 

       } 

       // Traingle 

       if(m==3) 
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        { 

         for(teta=0;teta<180;teta++) 

        { 

          if(amp>6.0)amp=1.0;  

          out[teta]=(0.2)*amp*(teta*255/180.); 

        }  

        for(teta=180;teta<=360;teta++) 

        {  

                 if(amp>6.0)amp=1.0;  

                out[teta]=(0.2)*amp*((360-teta)*255/180.);                                         

        } 

       }  

       //square 

       if(m==4) 

        { 

        for(teta=181;teta<=360;teta++) 

        { 

          if(amp>6.0)amp=1.0;  

          out[teta]=(0.2)*amp*((2*(360-teta)*1/360.)+128); 

        }  

       } 

} 

void main(void) 

{ 

unsigned char keybd; 

// Declare your local variables here 

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTA=0x00; 

DDRA=0xFF; 

// Port B initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  
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PORTB=0xF0; 

DDRB=0x0F; 

// Port C initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTC=0x00; 

DDRC=0xFF; 

// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTD=0x00; 

DDRD=0xFF; 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 16000.000 kHz 

// Mode: Normal top=FFFFh 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

// Timer 1 Overflow Interrupt: On 

// Input Capture Interrupt: Off 

// Compare A Match Interrupt: Off 

// Compare B Match Interrupt: Off 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x01; 

TCNT1H=0xAA; 

TCNT1L=0xAA; 
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ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 2 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x00; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 

// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: Off 

// INT1: Off 

// INT2: Off 

MCUCR=0x00; 

MCUCSR=0x00; 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x04; 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

// LCD module initialization 

lcd_init(16); 

// Global enable interrupts 

frequnce = 100;         

T1 = ((F1hz / frequnce) -33)*-1; 

lcd_panel1(); 

while (1) 

      {  

      GenerateShape(); 
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     keybd = scan_key(); 

      if (keybd != 255) 

      { 

        switch (keybd) 

        { 

           case F1 : panel2(); break; 

           case F2 : panel3(); break; 

           case F3 : panel4(); break; 

           case F4 : panel5(); break; 

        } 

      } 

//      } 

      }; 

  } 

 برناهو ی سٌم:تٌضيحاتی در هٌرد 

اص ایشاد ْای آٌ  داؽت کّ یکی ٔخٕدتشَايّ لثم دٔ اؽکال دس 

ْشتض تٕد کّ تا افضایؼ آٌ دايُّ  755زذٔد فشکاَظ پاییٍ ٔخٕد

 اػٕخاج دس ؽکم يٕج ْا  ٔخٕد دیگشی ٔ ی ؽکم يٕج خیهی کى يی ؽذ

تا یک ایذِ ی خذیذ اص دٔ تشَايّ ی لثم یک تشَايّ ی کّ تٕد.

 دادِ ؽذِ اعت.. کّ تيٕس کايم دس صیش تٕمیر خذیذ َٕؽتّ ؽذ

َاو ْشیک سا  اعت کّ يا تّ تشتیة scaleتشَايّ داسای پُح ایٍ  

 :ٔسدِ ایىآ

 ؽکم يٕج يشتؼی: -5

 ؽکم يٕج دَذاٌ اسِ ای: -6

 هثی :ؽکم يٕج يث -7

 ؽکم يٕج عیُٕعی: -8

 :   پانظ ؽکم يٕج -9

 

 :هٌج هربعی -5

زانت  :69ٔسدٌ یک يٕج يشتؼی اص آَدایی کّ آتشای تذعت  

 یى ْٔداسیى تایذ َقف ایٍ زالات سا دس يیُیًى يمذاس لشاس تذ

 لشاس دْیى. يمذاس ياکضیًىَقف يمذاس دیگش سا دس 

 

 :يشتٕه تّ ؽکم يٕج يشتؼی سا آٔسدِ ایى scaleدس صیش 
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 } 

255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255,255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255,255, 255, 255, 255,255, 255, 255,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1 

} 

 

 :هٌج دنذان اره ای  -2

ایٍ يٕج تش يی آیذ ایٍ يٕج اص یک يمذاس  ،ًْاَيٕس کّ اص ؽکم 

يؼیٍ ؽشٔع ٔتّ فٕست یک ٔازذ یک ٔازذ افضایؼ پیذا يی کُذ تا 

ٌ تّ يمذاس أنیّ يیشعذ ٔ آ تؼذ اص تشعذ ٔ ياکضیًىتّ يمذاس 

اتتذا  rampایٍ سَٔذ تکشاس پیذا يی کُذ پظ تشای عاختٍ يٕج

ا لشاس نظ يٕسب تغاصیى تا تتایذ تٕعیهّ ی ایٍ زالات یک پا

ٌ دس یک زهمّ يٕج ياٌ عاختّ ؽٕد تشای ایٍ کاس دس آدادٌ 

scale ّتشعیى 699ياٌ اص یک ؽشٔع يی کُیى تا ت 

 

 ؽکم يٕج دَذاٌ اسِ ای سا يؾاْذِ يی کُیذ.scaleدس صیش 

   

} 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,2

9,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,

54,55,56,57,58,59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78

,79,80,81,82,83,84,85,86,87,88,89,90,91,92,93,94,95,96,97,98,99,100,101,10

2,103,104,105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,117,118,119,1

20,121,122,123,124,125,126,127,128,129,130,131,132,134,135,136,137,138,

139,140,141,142,143,144,145,146,147,148,149,150,151,152,153,154,155,15
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6,157,158,158,159,160,161,162,163,164,165,166,167,168,169,170,171,172,1

73,174,175,176,177,178,179,180,181,182,183,184,185,186,187,188,189,190,

191,192,193,194,195,196,197,198,199,200,201,202,203,204,205,206,207,20

8,209,210,211,212,213,214,215,216,217,218,219,220,221,222,223,224,225,2

26,227,228,229230,231,232,233,234,235,236,237,238,239,240,241,242,243,

244,245,246,247,248,249,250,251,252,253,254,255 

{ 

 :هٌج هثلثی  -3

تشای تذعت أدٌ ایٍ يٕج تایذ اتتذا اص يیُیًى يمذاستا  

سعیذ انثتّ تایذ ایٍ ٔمؼیت  ياکضیًىافضایؼ ٔازذ تّ ٔازذ تّ 

دس َقف زالات فٕست گیشد چٌٕ ایٍ يمذاس دٔتاسِ تّ فٕست کاْؼ 

ٔازذ تّ ٔازذ تّ يیُیًى تشعذ کّ یک ؽکم يثهث ياَُذ ایداد 

 ؽٕد کّ تا تکشاس اٌ یک يٕج يثهثی ایداد يی ؽٕد 

 

تای أل زانت فؼٕدی ؽکم يٕج يا سا تؾکیم يی  >56تُاتشایٍ 

ؼذ زانت َضٔنی ؽکم يٕج ياٌ اعت. ًْٔچُیٍ تای ت >56دُْذ ٔ

تایذ ایٍ سا دس َظش داؽت. کّ تشای ایُکّ ياکغیى ٔنتاژ يا 

 699يمذاس تّ  ياکضیًىٔنت تاؽذ تایذ دس  9تشای ایٍ ؽکم يٕج 

تشعیى پظ زانت افضایؼ یا کاْؼ يا تّ فٕست یک دس يیاٌ فٕست 

 يیگیشد کّ ْش ٔازذ يا دٔػذد دس َظش گشفتّ ؽذِ اعت.

 

 

 

 ؽکم يٕج دَذاٌ اسِ ای سا يؾاْذِ يی کُیذ.scaleدس صیش 

{ 

1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23,25,27,29,31,33,35,37,39,41,43,45,47,49,51,53

,55,57,59,61,63,65,67,69,71,73,75,77,79,81,83,85,87,89,91,93,95,97,99,101,

103,105,107,109,111,113,115,117,119,121,123,125,127,129,131,135,137,13

9,141,143,145,147,149,151,153,157,159,161,163,165,167,169,171,173,175,1

77,179,181,183,185,187,189,191,193,195,197,199,201,203,205,207,209,211,

213,215,217,219,221,223,225,227,229,231,233,235,237,239,241,243,245,24

7,249,251,253,255,253,251,249,247,245,243,241,239,237,235,233,231,229,2

27,225,223,221,219,217,215,213,211,209,207,205,203,201,199,197,195,193,
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191,189,187,185,183,181,179,177,175,173,171,169,167,165,163,161,159,15

7,155,153,151,149,147,145,143,141,139,137,135,133,131,129,127,125,123,1

21,119,117,115,113,111,109,107,105,103,101,99,97,95,93,91,89,87,85,83,81

,79,77,75,73,71,69,67,65,63,61,59,57,55,53,51,49,47,45,43,41,39,37,35,33,3

1,29,27,25,23,21,19,17,15,13,11,9,7,5,3,1 

} 

 

 

 هٌج سينٌسی :  -4

تٕمیسات ایٍ ؽکم يٕج سا دس تشَايّ ی أل آٔسدِ ایى.ٔ فمو 

scale  .يٕسد اعتفادِ سا آٔسدِ ایى 

} 

131 , 134 , 137 , 140 , 144 , 147 , 150 , 153 , 156 , 159 , 162 , 165 , 168 , 171 , 174 , 

177 , 180 , 183 , 185 , 188 , 191 , 194 , 196 , 199 , 201 , 204 , 206 , 209 , 211 , 214 , 

216 , 218 , 220 , 222 , 225 , 227 , 229 , 230 , 232 , 234 , 236 , 237 , 239 , 240 , 242 , 

243 , 245 , 246 , 247 , 248 , 249 , 250 , 251 , 252 , 252 , 253 , 254 , 254 , 255 , 255 , 

255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 254 , 254 , 253 , 252 , 252 , 251 , 

250 , 249 , 248 , 247 , 246 , 245 , 243 , 242 , 240 , 239 , 237 , 236 , 234 , 232 , 230 , 

229 , 227 , 225 , 222 , 220 , 218 , 216 , 214 , 211 , 209 , 206 , 204 , 201 , 199 , 196 , 

194 , 191 , 188 , 185 , 183 , 180 , 177 , 174 , 171 , 168 , 165 , 162 , 159 , 156 , 153 , 

150 , 147 , 144 , 140 , 137 , 134 , 131 , 128 , 125 , 122 , 119 , 116 , 112 , 109 , 106 , 

103 , 100 , 97  , 94  , 91  , 88  , 85  , 82  , 79  , 76  , 73  , 71  , 68  , 65  , 62  , 60  , 57 

 , 55  , 52  , 50  , 47  , 45  , 42  , 40  , 38  , 

36  , 34  , 31  , 29  , 27  , 26  , 24  , 22  , 20  , 19  , 17  , 16  , 14  , 13  , 11  , 10  ,9   , 

8   , 7   , 6   , 5   , 4   , 4   , 3   , 2   , 2   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1 

  , 2   , 2   , 3   , 4   , 4   , 5   , 6   , 7   , 8   , 9   , 10  , 

11  , 13  , 14  , 16  , 17  , 19  , 20  , 22  , 24  , 26  , 27  , 29  , 31  , 34  , 36  , 38  , 40  , 

42  , 45  , 47  , 50  , 52  , 55  , 57  , 60  , 62  , 65  , 68  , 71  , 73  , 76  , 79  , 

82  , 85  , 88  , 91  , 94  , 97  , 100 , 103 , 106 , 109 , 112 , 116 , 119 , 122 , 125 , 128 

{ 

 

 پانظ :-9

یًى ضتشای تذعت أسدٌ چُیٍ ؽکم يٕخی تایذ نسظّ ای سا ياک 

ایٍ scaleيمذاس لشاس دْیى ٔتؼذ اص اٌ ًّْ سا يیُیًى کُیى 

 تشَايّ َیض دس پاییٍ لشاس داسد.
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} 

255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 255, 255, 255, 255,255, 255, 255, 

255, 255,255, 255, 255,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

  1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 

} 

 : key_padصیش تشَايّ _

ی  کّ تشای دٔ تشَايّ دیگش َٕؽتّ تٕدیى key_pad تشَايّ ی  

عشػت اعکٍ پاییُی داؽت. تُاتشایٍ تا سٔػ دیگشی کّ تٕمیر 

 دٔ تشَايّ دس ًْچُیٍ زدى تشَايّ کّ خٕاْیى داد عشػت خٕاَذٌ ٔ

 .تش ؽذلثم صیاد تٕد دس ایٍ تشَايّ  يمذاسی کً ی

افٕل کهیؼ سا تٕمیر دادِ ایى فمو لغًتی کّ  اص آَدایی کّ

 تغییش دادِ ایى یؼُی فمو صیش تشَايّ اػ سا تٕمیر يی دْیى .

 : ش آسایّ ای صیش ساتؼشیف يی کُیىاتتذا دٔ يتغی

 

flash unsigned char init[4][4]={{15,3,2,1},{20,6,5,4},{30,9,8,7},{40,25,10,11}}; 

 

flash unsigned char read[4]={0xEF,0xDF,0xBF,0x7F};  

ٔ اص ْؾت پیٍ يٕخٕد دس کیثٕسد چٓاس تای أل سا تّ ػُٕاٌ 

 تؼذ  خشٔخی ٔ چٓاس پیٍ تؼذی سا تّ ػُٕاٌ ٔسٔدی لشاس دادیى

پیٍ  تّ تشتیة تشاتش  سا readيتغیش  forتّ ٔعیهّ یک زهمّ 

 خشٔخی لشاس دادیى .

ا تّ تشتیة ففش ٔچٓاس تای پیٍ أل س 8تُاتشایٍ تا ایٍ کاس 

 keyٔسٔدی سا تشاتش يتغیش پظ اص یک تاخیش.خٕاْذ ؽذ set،تؼذ 

اَذ تیتی يی کُیى تا پیٍ  0x0Fلشاس يی دْیى ٔاٌ سا تا

کهیذی کّ صدِ  switch_caseدعتٕس  تا ل يیکشٔزا .ؽٕد resetخشٔخی

 . کُذپیذا يی  سااعت ؽذِ 
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تا یک يثال تسث سا سٔؽٍ تشيی کُیى اگش پیٍ أل ٔسٔدی صدِ 

 ( (0x0Eؽذِ تاؽذ یؼُی 

 يیشیضد. keyصیش دس سا تقٕست  initيتغیش

key=init[0][j]; 

ؽًاسِ ی ، دس يتغیش jتاؽذ اص اَدایی کّ   j=2تا فشك ایُکّ 

دس کی سا f3ًْاٌ دکًّ ی یا 75تغتّ سا يؾخـ يی کُذ پظ ؽًاسِ ی

 پذ ٔاسد کشدِ ایى. 

 دس صیش تشَايّ کا يم ایٍ لغًت سا آٔسدِ ایى

void key_read(void){        

unsigned int j;            

for(j=0;j<4;j++){             

kbd_col=read[j];                   

delay_us(20);                

key=kbr_row;                

key=key&0x0F;               

switch(key)                

                } 

case 0x0E:                       

key=init[0][j];              ] 

temp=key;           

Break;                        

case 0x0D:             

key=init[1][j];              

temp=key;            

Break;                

case 0x0B:                

key=init[2][j];                                                

temp=key;                       

Break;                        

case 0x07:                  

key=init[3][j];                 

temp=key;            

Break;                   
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Default:                          

Break;                      

                     { 

              { 

                  { 

تّ   کّ INT0کّ دس داخم ٔلفّ ی خاسخی  تشَايّ کهیذ ْای کُتشنی

َسِٕ ی کاس ْش  زال.يی تاؽذ ، سا َٕؽتّ ایى  falling edgeفٕست 

 یک اص کهیذ ْای کُتشنی  ساتٕمیر يی دْیى

   

 :f3کليذ  

فشکاَظ يذاس  اعت صدِ ؽذِ تاؽذ 75کّ يؼادل سلى  f3اگش کهیذ 

. تشَايّ ایٍ لغًت تّ ایٍ فٕست اعت کّ تا ْش دٔ تشاتش يی ؽٕد

یک ٔازذ امافّ يی ؽٕد يمذاس أنیّ ایٍ  kتّ  ، تاس صدٌ کهیذ

يیکُذ  55سا يغأی  xؽٕد يتغیش k=2کّ اگش  تاتغ تشاتش یک اعت

 سا تشاتش یک يی کُذ  kؽذ k=3 ٔاگش 

 يیکشٔ دس ایٍ تشَايّ اص تایًش یک َیض اعتفادِ کشدِ ایى کّ

يمایغّ يی  OCR1Aتا سخیغتش  CTCتّ فٕست سا  ٔلفّ ی تایًش یک

 کُذ.

يٕج سا سٔی یک پٕست کّ تّ  ،آسایّ ی يشتٕه دس ٔلفّ ی تایًش

dac سٔد يی فشعتذ دس ایٍ اسایّ کّ دس زانت ػادی پُح تا يی

تش  ْای يش تٕىّ scaleاص  يمذاس نسظّ ای ایٍ يٕج ْا سا تا پُح

ایٍ کاس دِ تا دِ تا اَداو يی ؽٕد f3يی داسد تّ يسل صدٌ کهیذ 

 فشکاَظ يی ؽٕد.  ؽذٌتاػث دٔ تشاتش ایٍ کاس  کّ 

    

 :f2کليذ 

 

يٕسد يی تاؽذ  خٓت کُتشل دايُّ  65کّ يؼادل ػذد f2کهیذ 

ٔنت  9.  يسذٔدِ ی دايُّ ی ایٍ پشٔژِ تااعتفادِ لشاس يی گیشد

ٌ سا ٔاسد کشد تّ آسلى اػؾاس يی تٕاٌ يمذاس  دٔ اعت کّ تا

 : تٕمیر ْای صیش ظاْش يی ؽٕد lcdسٔی ففسّ ی  f2يسل صدٌ کهیذ

 

:"Limit Of Redu " > 

 "---V 5>AMP*10>1" 
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لشاس يی دْذ کّ خٓت فؼال کشدٌ يمذاس en=1  يیکشٔ  ػلأِ تش ایٍ

 en=1اگش تّ يسل صدٌ ػذدی پزیشی تشای  ٔاسد  کشدٌ دايُّ اعت.

 tempاخشا يی ؽٕد يتغیش     ;num1=(num1*10)+tempتاؽذ فشيٕل

َیض ففش  num1کّ يا يی دْیى. يمذاس أنیّ اعت يمذاس ػذدی 

ٔنت سا ٔاسد کُیى َسِٕ   4.7خٕاْیى اعت زا ل تا فشك ایُکّ يی 

 ی اخشای فشيٕل سا تٕمیر يی دْیى.

تُا  . سا ;تؼذ اص آٌ سلى  ٔ سا ٔاسد يی کُیى 8اتتذا سلى 

يی ؽٕد ٔتؼذ اص آٌ ىثك 8تشاتش  num1تشایٍ دس يشزهّ ی أل 

num1=(4*10)+7  سٔی ایٍ يمذاس سا يی ؽٕد کّ  ;8يمذاس آٌ تشاتش

lcd .ًَایؼ يی دْذ 

 : چُیٍ ػًم يی کُذ enterاص ٔاسد کشدٌ ؼذ ٔ ت

يی ؽٕد ٔاگش عّ سلًی  55اگش ػذد يا دٔ سلًی تاؽذ. تمغیى تش 

ًَایؼ يی دْذ       lcdٔ سٔی يی کُذ 555تاؽذ اٌ سا تمغیى تش 

.کّ تشای  لشاس دادِ اعت OCR2تشاتش  انثتّ ایٍ يمذاس سا 

 يا اعت. DACتؼیٍ دايُّ يشخغ 

    

 :f1کليذ  

 

 .يی تاؽذ اعت خٓت کُتشل فش کاَظ  59ػذد ایٍ کهیذ کّ يؼادل 

کیهٕ ْشتض اعت. تّ يسل صدٌ  65تا  5يسذٔدِ فش کاَغی يا اص 

ًَایؼ دادِ يی ؽٕد ًْٔچُیٍ  lcd ایٍ کهیذ تٕمیسات صیش سٔی 

 لشاس يی دْذ.   en=2يیکشٔ 

:"Limit Of Ferq"> 

 "-Hz  20k>Fr>1---" 

 

اخشا يی ؽٕد يتغیش     ;num=(num*10)+tempتاؽذ فشيٕل en=2اگش 

temp يمذاس أنیّ  انثتّ.کّ يا يی دْیى  اعت يمذاس ػذدیnum 

 َیض ففش اعت.

يیضاٌ  frسا اخشا يی کُذ .  ;fr=(1000000/(num+180)) ًْٔچُیٍ فشيٕل

 فشکاَظ سا يؾخـ يی کُذ .

تشاتش لشاس يی  OCR1Aسا تا  frيمذاس  enterتؼذ صدٌ  

  ًَایؼ يی دْذ. lcdدْذ.ٔيمذاس فشکاَظ سا سٔی 
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 :PROGکليذ 

ت اَتخاب ؽکم يٕج يٕسد اعت خٓ 55ایٍ کهیذ کّ يؼادل ػذد 

ؽکم  ٔ فؾشدٌ کهیذ ایُتش .کّ تا صدٌ ایٍ کهیذيی تاؽذَظشياٌ 

 يٕج يا تغییش يی کُذ .

ّ تایٍ کهیذ ، ی اٌ تّ ایٍ ؽکم اعت کّ دس ْش تاس صدٌ  َسِٕ

ْا scaleَیض َمؼ اَتخاب  aکّ ؽٕد یک ٔازذ امافّ يی  aيتغییش 

تؼذ اص پُح تاس صدٌ تش ػٓذِ داسد.   ;out=source[a][i]سا دس آسایّ 

 ٌ سا تشاتش ففش لشاس يی دْذ . آيیؾٕد  a=5  ایٍ کهیذ کّ

کّ ؽکم يٕج  aتشای دسک تیؾتش ایٍ يٕمٕع تّ اصای ْش يمذاس 

 آٔسدِ ایى.دس صیش ٕد سا يشتٕه تّ اٌ اَتخاب يی ؽ

 

يٕج يشتؼی                                                     

if(a==0)lcd_putsf("SQR") 

                                                     rampيٕج

if(a==1)lcd_putsf("RAP"); 

                يٕج عیُٕعی                                    

if(a==2)lcd_putsf("SIN"); 

يٕج يثهثی                                                     

if(a==3)lcd_putsf("TRG"); 

پانظ                                                            

if(a==4)lcd_putsf("PUL"); 

                                                                  

  

 تشَايّ ی چٓاسو: تٕمیساتی دس يٕسد

 

شَايّ لثم تشای دعتٕسات کهیذ ْای ت دس تشَايّ َٓایی َغثت تّ

 switch_caseاصدعتٕس  ifتدای اعتفادِ اص دعتٕس  ، key_padکُتشنی 

 اعتفادِ کشدِ ایى .

َايّ لثم اعتفادِ َکشدِ تٕدیى ٔ ًْچُیٍ کُتشل فاص کّ دس تش 

 دس ایٍ تشَايّ اص اٌ اعتفادِ کشدیى.

 :Mکليذ     
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اعت .کّ تا صدٌ ْش تاس کهیذ نسظّ  85ایٍ کهیذ يؼادل سلى 

ؽشٔع ؽکم يٕج ياٌ اص َیًغیکم يثثت یا يُفی تغیش پیذا يی 

 کُذ.دس زانت ػادی ؽکم يٕج ياٌ اص عیکم يثثت ؽشٔع يی ؽٕد. 

 

 

 

 :Mهاژًل کليذ

    

case 40: 

Ph++; 

delay_ms(100); 

if(ph==3)ph=1;  

 

if(ph==1) {        //phase+++++++++++ 

i=0;  

lcd_gotoxy(15,1);  

;)"+"(lcd_putsf  

           } 

if(ph==2){        //phase------------------- 

i=125;  

 lcd_gotoxy(15,1);   

 lcd_putsf ("-");    

             } 

    temp=0;  

 

  پرًژه  ناهو ی نياییبر :پنجن فصل 

 :َايّ ی َٓایی پشٔژِ سا آٔسدِ ایىدس صیش تش

 

#include <mega16.h> 

#include <delay.h> 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

 

#asm 
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   .equ __lcd_port=0x15 ;PORTC 

#endasm 

#include <lcd.h> 

 

#define out PORTA 

#define kbd_col PORTB 

#define kbr_row PINB 

unsigned char en=0; 

unsigned char i,a; 

unsigned char *str; 

char str1[8]; 

unsigned char key,k=1,x=5,ph; 

float amp,ampt,num1; 

unsigned int temp; 

unsigned long int num=0,fr=0; 

flash unsigned char init[4][4]={{15,3,2,1},{20,6,5,4},{30,9,8,7},{40,25,10,11}}; 

flash unsigned char read[4]={0xEF,0xDF,0xBF,0x7F}; 

flash unsigned int source[5][256] = { 

{255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,2

55,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255

,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,2

55,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255

,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,2

55,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,1,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1 

}, 

{ 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34

,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,63,64,

65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81,82,83,84,85,86,87,88,89,90,91,92,93,94,

95,96,97,98,99,100,101,102,103,104,105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,117,

118,119,120,121,122,123,124,125,126,127,128,129,130,131,132,133,134,135,136,137,138,13

9,140,141,142,143,144,145,146,147,148,149,150,151,152,153,154,155,156,157,158,159,160,

161,162,163,164,165,166,167,168,169,170,171,172,173,174,175,176,177,178,179,180,181,18

2,183,184,185,186,187,188,189,190,191,192,193,194,195,196,197,198,199,200,201,202,203,
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204,205,206,207,208,209,210,211,212,213,214,215,216,217,218,219,220,221,222,223,224,22

5,226,227,228,229,230,231,232,233,234,235,236,237,238,239,240,241,242,243,244,245,246,

247,248,249,250,251,252,253,254,255 

}, 

{ 

131 , 134 , 137 , 140 , 144 , 147 , 150 , 153 , 156 , 159 , 162 , 165 , 168 , 171 , 174 , 177 , 180 

, 183 , 185 , 188 , 191 , 194 , 196 , 199 , 201 , 204 , 206 , 209 , 211 , 214 , 216 , 218 , 220 , 

222 , 225 , 227 , 229 , 230 , 232 , 234 , 236 , 237 , 239 , 240 , 242 , 243 , 245 , 246 , 247 , 248 

, 249 , 250 , 251 , 252 , 252 , 253 , 254 , 254 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 255 , 

255 , 255 , 255 , 254 , 254 , 253 , 252 , 252 , 251 , 250 , 249 , 248 , 247 , 246 , 245 , 243 , 242 

, 240 , 239 , 237 , 236 , 234 , 232 , 230 , 229 , 227 , 225 , 222 , 220 , 218 , 216 , 214 , 211 , 

209 , 206 , 204 , 201 , 199 , 196 , 194 , 191 , 188 , 185 , 183 , 180 , 177 , 174 , 171 , 168 , 165 

, 162 , 159 , 156 , 153 , 150 , 147 , 144 , 140 , 137 , 134 , 131 , 128 , 125 , 122 , 119 , 116 , 

112 , 109 , 106 , 103 , 100 , 97  , 94  , 91  , 88  , 85  , 82  , 79  , 76  , 73  , 71  , 68  , 65  , 62  , 

60  , 57  , 55  , 52  , 50  , 47  , 45  , 42  , 40  , 38  , 

36  , 34  , 31  , 29  , 27  , 26  , 24  , 22  , 20  , 19  , 17  , 16  , 14  , 13  , 11  , 10  , 

9   , 8   , 7   , 6   , 5   , 4   , 4   , 3   , 2   , 2   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 1   , 2  

 , 2   , 3   , 4   , 4   , 5   , 6   , 7   , 8   , 9   , 10  , 

11  , 13  , 14  , 16  , 17  , 19  , 20  , 22  , 24  , 26  , 27  , 29  , 31  , 34  , 36  , 38  , 40  , 42  , 45  , 

47  , 50  , 52  , 55  , 57  , 60  , 62  , 65  , 68  , 71  , 73  , 76  , 79  , 

82  , 85  , 88  , 91  , 94  , 97  , 100 , 103 , 106 , 109 , 112 , 116 , 119 , 122 , 125 , 128  

}, 

{ 

1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23,25,27,29, 

31,33,35,37,39,41,43,45,47,49,51,53,55, 

57,59,61,63,65,67,69,71,73,75,77,79,81, 

83,85,87,89,91,93,95,97,99,101,103,105, 

107,109,111,113,115,117,119,121,123,125, 

127,129,131,133,135,137,139,141,143,145, 

147,149,151,153,155,157,159,161,163,165, 

167,169,171,173,175,177,179,181,183,185, 

187,189,191,193,195,197,199,201,203,205, 

207,209,211,213,215,217,219,221,223,225, 

227,229,231,233,235,237,239,241,243,245, 

247,249,251,253,255,253,251,249,247,245,243,241,239,237,235,233,231,229,227,225,223,22

1,219,217,215,213,211,209,207,205,203,201,199,197,195,193,191,189,187,185,183,181,179,

175,173,171,169,167,165,163,161,159,157,155,153,151,149,147,145,143,141,139,137,135,13
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3,131,129,127,125,123,121,119,117,115,113,111,109,107,105,103,101,99,97,95,93,91,89,87,

85,83,81,79,77,75,73,71,69,67,65,63,61,59,57,55,53,51,49,47,45,43,41,39,37,35,33,31,29,27,

25,23,21,19,17,15,13,11,9,7,5,3,1 

}, 

{ 

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,1,1,1,1

,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,

1,1, 

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1 

} 

}; 

//-----------------------read key pad**** 

void key_read(void){ 

unsigned int j; 

for(j=0;j<4;++j){ 

kbd_col=read[j]; 

delay_us(20); 

key=kbr_row; 

key=key&0x0F; 

switch(key) 

{ 

case 0x0E:         

key=init[0][j]; 

temp=key; 

break;            

case 0x0D: 

key=init[1][j]; 

temp=key; 

break;    

case 0x0B:  

key=init[2][j];    

temp=key; 

break; 

case 0x07:  



52 

 

key=init[3][j];   

temp=key;  

break; 

default: 

break; 

}   

} 

} 

// External Interrupt 0 service routine 

interrupt [EXT_INT0] void ext_int0_isr(void) 

{ 

 

//////////////////////////////////////////////// 

switch (temp){ 

case 30:   // f3 f3 f3 f3 f3 f3 f3 f3 f3  {fr*2}  

k++; 

delay_ms(50); 

if(k==3)k=1; 

if(k==1)x=5;      //frequence *1 

if(k==2)x=10;     //frequence *2 

 

temp=0; 

break; 

 

////////////////////phase phase M M M M M M M  

case 40: 

ph++; 

delay_ms(100); 

if(ph==3)ph=1; 

 

if(ph==1){        //phase+++++++++ 

i=0; 

 lcd_gotoxy(15,1); 

 lcd_putsf("+"); 

         } 

if(ph==2){        //phase---------- 

i=125; 



53 

 

 lcd_gotoxy(15,1); 

 lcd_putsf("-"); 

         } 

    temp=0; 

break; 

//**************************F1 F1 F1 F1 F1 F1--FREQUENC 

case 15: 

    lcd_clear(); 

    lcd_gotoxy(0,0); 

    lcd_putsf(">Limit Of Ferq: "); 

    lcd_gotoxy(0,1); 

    lcd_putsf("----Hz  20k>Fr>1"); 

     

    en=3; 

     

    num=0; 

    delay_ms(1); 

    fr=0; 

    temp=0; 

break; 

//****************************F2 F2 F2 F2 F2 --REDU 

case 20: 

    lcd_clear(); 

    lcd_gotoxy(0,0); 

    lcd_putsf(">Limit Of Redu: "); 

    lcd_gotoxy(0,1); 

    lcd_putsf("--- V 5>AMP*10>1"); 

     

    en=1; 

     

    num1=0; 

    amp=0; 

    ampt=0; 

    temp=0; 

break; 

 

//****************************PROG PROG PROG PROG --MOJ 
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case 11: 

    ++a; 

    if(a==5)a=0; 

    lcd_gotoxy(13,0); 

    if(a==0)lcd_putsf("SQR"); 

    if(a==1)lcd_putsf("RAP"); 

    if(a==2)lcd_putsf("SIN"); 

    if(a==3)lcd_putsf("TRG"); 

    if(a==4)lcd_putsf("PUL"); 

     

    temp=0; 

break;  

//*******************************ENTER ENTER ENTER ENTER             

case 25: 

 

    OCR1A=fr;         //SHOW FREQUENCE 

    lcd_clear(); 

    lcd_gotoxy(0,0); 

    lcd_putsf("Freq:     Hz-   "); 

    lcd_gotoxy(0,1); 

    lcd_putsf("Redu:     Volt  "); 

    itoa(num,str); 

    lcd_gotoxy(5,0); 

    lcd_puts(str); 

     

    if(num1>=10){     //SHOW AMPT 

    amp=(num1/10)*51;         

    OCR2=amp; 

    ampt=num1/10; 

    } 

    if(num1>=100){  

    amp=(num1/100)*51;         

    OCR2=amp; 

    ampt=num1/100; 

    } 

    lcd_gotoxy(5,1);   

    ftoa(ampt,2,str1); 
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    lcd_puts(str1);  

     

    lcd_gotoxy(13,0); 

    if(a==0)lcd_putsf("SQR"); 

    if(a==1)lcd_putsf("RAP"); 

    if(a==2)lcd_putsf("SIN"); 

    if(a==3)lcd_putsf("TRG"); 

    if(a==4)lcd_putsf("PUL"); 

     

    temp=0; 

    ampt=0; 

    amp=0; 

    en=10; 

break;   

} 

///////////////////////////////////////////////// 

if(temp!=0 && temp<=10){   //ENTER NUMBER 0-9 

    if(temp==10)temp=0; 

 

    if(en==1){                   //FOR DAMANE 

        num1=(num1*10)+temp; 

        lcd_gotoxy(0,1); 

        itoa(num1,str); 

        lcd_puts(str); 

    } 

     

    if(en==3){   

        num=(num*10)+temp;       //FOR FREQUENCE    

        fr=(1000000/(num+180));                          

        lcd_gotoxy(0,1); 

        itoa(num,str); 

        lcd_puts(str); 

    } 

     

    temp=0; 

 

} 
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      delay_ms(88); 

      temp=0; 

} 

// Timer 1 output compare A interrupt service routine 

interrupt [TIM1_COMPA] void timer1_compa_isr(void) 

{ 

    i=i+x; 

    if(i>=255)  

    i=0;   

    out=source[a][i];   

} 

 

// Declare your global variables here 

 

void main(void) 

{ 

// Declare your local variables here 

 

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0  

PORTA=0x00; 

DDRA=0xFF; 

 

// Port B initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTB=0x0F; 

DDRB=0xF0; 

 

// Port C initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTC=0x00; 

DDRC=0x00; 
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// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTD=0x00; 

DDRD=0x80; 

 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 16000.000 kHz 

// Mode: CTC top=OCR1A 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

// Timer 1 Overflow Interrupt: Off 

// Input Capture Interrupt: Off 

// Compare A Match Interrupt: On 

// Compare B Match Interrupt: Off 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x09; 

TCNT1H=0x00; 

TCNT1L=0x00; 

ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 
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OCR1BL=0x00; 

 

 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 16000.000 kHz 

// Mode: Fast PWM top=FFh 

// OC2 output: Non-Inverted PWM 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x69; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 

 

// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: On 

// INT0 Mode: Falling Edge 

// INT1: Off 

// INT2: Off 

GICR|=0x40; 

MCUCR=0x02; 

MCUCSR=0x00; 

GIFR=0x40; 

 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x10; 

 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

 

// LCD module initialization 

lcd_init(16); 

 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 
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lcd_gotoxy(0,0); 

lcd_putsf("    *Arta.s*    "); 

delay_ms(20); 

 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("press any key..."); 

while (1) 

      {  

       key_read(); 

      }; 

} 

 طراحی هذار :

تشَايّ ای کّ َٕؽتّ ایى عّ ليؼّ ی خاَثی يذاس يا َغثت تّ 

يا تایذ  lcd  ،dac   ٔkey_padَیاص داسد ، کّ ػثاستُذ اص :

َسِٕ ٔفم ایٍ عّ ليؼّ تّ يیکشٔ سا پیذا يی کشدیى تا ؽًاتیک  

 يذاس خٕد سا تکؾیى.

اتتذا تشای سازتی کاس تقًیى گشفتیى يذاس خٕد سا تخؼ تّ تخؼ 

سا سٔی تشد تٕسد تغتیى لثم اص   lcdخهٕ تثشیى اتتذا لغًت 

ایُکّ ٔفم کُیى فکش يی کشدیى تشازتی اص ایٍ لغًت خٕاب يی 

ظاْش يی ؽذ  011فمو ػذد  lcdگیشیى ايا ایٍ خٕس َثٕد ٔتش سٔی 

 lcdٔ يا تؼذ اص دیذٌ خٕاب ایٍ ؽکهی عشاؽ تؼٕیل پٕست کّ تّ 

 ٔفم يی ؽذ سفتیى . کّ تا ایٍ کاس َیض يؾکم يا زم َؾذ پظ اص

پشعؼ اص دٔعتاٌ يتٕخّ ؽذیى کّ تایذ فیٕص تیت ْای يیکشٔ سا 

تغییش يی دادیى.پظ اص ٔاسد کشدٌ فیٕص تیت فسیر ٔ پشٔگشو 

 lcdکشدٌ دٔتاسِ يیکشٔ ٔ ٔفم آٌ تّ يذاس ایٍ تاس سٔی ففسّ ی 

يُٕی أنیّ ی ؽشٔع تّ کاسی کّ تشای يیکشٔ تؼشیف کشدِ تٕدیى 

 ًَایؼ دادِ ؽذ. lcd، سٔی 

يی سعیذ پظ اص ٔفم أنیّ کّ  key_padص ایٍ لغًت َٕتت تّ تؼذ ا

َغثت تّ يذاس َٓایی ْیچ چیضی ٔفم َثٕد تيٕس ليغ خٕاب 

َگشفتیى. تا کًی فکش يتٕخّ ؽذیى کّ اص آَدایی کّ يا اص 

ایُتشاپت ففش اعتفادِ يی کُیى .يا تایذ چٓاس پیٍ ٔسٔدی کی 

ٔفم اَذ ) تؼذا پذ سا تٕعو چٓاس دیٕد کّ آَذ دیٕد ْا تّ ْى 

تٕمیر خٕاْیى داد کّ چشا اص دیٕد اعتفادِ يی کُیى ( سا تّ 

INT0  . ٔفم يی کُیى 
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چٌٕ ایٍ ٔففّ تّ فٕست پاییٍ سَٔذِ فؼال يی ؽٕد پظ تایذ یک 

زانت عير يثثت دائى دسعت کُیى کّ تُٓا تا صدٌ کهیذی اص 

ٔسٔدی، ایٍ عير ففش ؽٕد تا ایُتشاپت فؼال ؽٕد.تشای ایُکّ 

یٍ پیٍ سا يثثت َگّ داسیى اص یک يمأيت ٔ خاصٌ اعتفادِ ا

کشدیى ايا تّ يسل ایُکّ پیُی اص ٔسٔدی صدِ ؽٕد آٌ پیٍ ففش 

ؽذِ ٔتمیّ پیٍ ْا یک ْغتُذ تا لشاس دادٌ دیٕد ْا يٕخة ایٍ 

ؽذیى کّ تُٓا، پیُی کّ صدِ ؽذِ اعت دیٕدػ ْذایت کُذ ٔ تمیّ 

سعت ؽذِ ٔ یک پانظ پاییٍ ليغ تاؽُذ تا ایٍ کاس عير ففش ياٌ د

سَٔذِ عاختّ ایى. اگش دیٕد ْا َثاؽُذ عير يثثت َیض تّ ایٍ 

پیٍ ٔاسد يی ؽٕد ْٔیچ ٔلت ایٍ پانظ پاییٍ سَٔذِ دسعت ًَی 

 ؽٕد. 

دس ایٍ لغًت َیض تؼذ اص صدٌ سٔی تشد تٕسد اص يذاس خٕاب 

 گشفتیى

 ( يیdacتؼذ اص ایٍ لغًت َٕتت تّ يثذل دیدیتال تّ آَانٕگ )

سعذ کّ تّ َظش يی سعذ عختشیٍ لغًت يذاس تاؽذ ايا تا يشاخؼّ 

 تّ دیتا ؽیت ایٍ ليؼّ يذاس خشٔخی خٕد سا اص آَدا پیذا کشدیى 

زال ًّْ يذاس سا سٔی تشد تشد تغتیى ٔخٕؽثختاَّ يذاسياٌ خٕاب 

 داد.


