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  مقدمه
  اين  کتابخانه قدرت مند ميباشد ، EAGLEنرم افزار مدار چاپی  حجم و پر قدرت برای طراحی فيبريکی از نرم افزار های کم 

  .نرم افزار حاوی اکثر قطعات مورد نياز شما برای طراحی يک مدار خواهد بود

  :ز مزيت های اين نرم افزار ميتوان به موارد زير اشاره کرد ا

 حجم کم و عدم نياز به سخت افزار پيشرفته  -1
 

 .کتابخانه های مجهز که اکثر قطعات مورد نياز در ان وجود دارد  -2
 

 .سرعت زياد در اجرا و مسير کشی مناسب  -3
 

 مسير کشی هوشمند  -4
 

 .بعدی  3نمايش برد به صورت  -5
 

 ....و -6

  ، قابليت نمايش برد به صورت سه  دهاين نرم افزار در بين طراحان ش محبوبيتی از مزيت های که باعث شايد يک

  روی اورده اند مفهوم مسير  EAGLE و مسير کشی هوشمند باشد ، افرادی قبلا با پروتل کار کرده اند و اکنون بهبعدی 

 .کشی هوشمند را به خوبی درک ميکنند 

  ممکن است نکاتی را از قلم انداخه باشيم ، انشاالله که چشم پوشیکامل اين نرم افزار پرداخته ايم ، در اين کتاب به اموزش 

  .خواهيد کرد و خودتان ان را خواهيد يافت  

  مطرح کنيد تا به ر انجمن که کتاب را از ان دانلود در صورتی که در هنگام کار با اين نرم افزار به مشکلی برخورديد ، د

  .شود ان رسيدگی 
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  فصل اول
  ها در اين فصل به بررسی محيط نرم افزار ميپردازيم ، شما در اين فصل با منو ها و گزينه های کاربردی موجود در ان

  .اشنا ميشويد ، بهتر است در هنگام مطالعه اين بخش ، نرم افزار را باز کنيد و موارد گفته شده را ادر عمل انجام دهيد 

  : بررسی محيط شماتيک

  بعد از باز کردن نرم افزار با محيط زير روبرو خواهيد شد ، اين پنجره کنترل پانل نرم افزار ميباشد ، شما ميتوانيد در 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ... ، پيکربندی کتابخانه ها و PCBباز کردن پروژه ها ، ذخيره انها ، ايجاد سند های شماتيک و : کنترل پانل اعمالی مانند 

  .را انجام دهيد 

  را انتخاب   Projectگزينه ی  NEWو زير منوی  FILEدر ادمه بيشتر در مورد کنترل پانل بحث ميکنيم ، اکنون از منوی 

  :نماييد 

  

  

  

  

  

  در صورتی که ميخواهيد نام ان را . افزوده ميشود  Projectsبه منوی  New_Project_1مشاهده مکنيد که سندی به نام 
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  :تغيير دادم "  mypcb"را به  New_Project_1مثلا من نام  را فشار دهيد ENTERکليد ، م تغيير دهيد ، بعد از درج نا

  

  

  

  اکنون بايد يک سند شماتيک ايجاد کنيم تا بتوانيم نقشه خود را در ان ترسيم نماييم ، برای اينکار بر روی پروژه ای که 

  :را انتخاب نماييد  Schematicگزينه ی  newايجاد کرديد ، راست کليک کنيد و از پالت باز شده و زير پالت 

  

  

  

  

  

  .پنجره جديدی باز ميشود ، اين پنجره محل کشيدن نقشه شماتيک ميباشد 

  فرامين و  command barاست ، شما ميتواند در  command barيکی از مزيت های مهم موجود در اين پنجره وجود 

   command barبزنيد ، نرم افزار فرمان را اجرا ميکند ، وجود را  enterدستورات خود را تايپ کنيد و سپس کليد 

  .باعث صرفه جويی در وقت شما خواهد شد 
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 pcbبررسی محيط 

  ميرويم ، در کنترل پانل بر روی پروژه ای که ايجاد کرديد ، راست کليک کنيد و از پالت باز شده و  pcbبه سراغ محيط 

  :را انتخاب نماييد  Boardگزينه ی  newزير پالت 

  

  

  

  

  .ميبينيد که اين بخش تقريبا شبيه به بخش شماتيک ميباشد ، در ادمه با اين بخش بيشتر اشنا خواهيم شد 

  وجود دارد که در مکان مناسب به بررسی انها خواهيم پرداخت ، در ... در کنترل پانل گزينه های برای ايجاد کتابخانه و 

  .شماتيک اشنا خواهيم شد  حوه رسم سندنبخش بعدی با 
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  فصل دوم
  در اين فصل با نحوه رسم نقشه در سند شماتيک اشنا خواهيم شد ، در اين فصل شما با نحوه اوردن قطعات از کتابخانه ، 

  مداری را  برای سهولت ياد گيری. اشنا خواهيد شد .... نحوه جايگذاری قطعات در سند شماتيک ، نحوه اجرا سيم کشی  و 

  .برای رسم اماده کرده ايم ، شما ميتوانيد مدار دلخواه خود را رسم کنيد 

  :نحوه اوردن قطعات از کتاب خانه 

  رسم نقشه در سند شماتيک است ، مدار مورد  pcbبسازيم ، اولين قدم برای ساخت  pcbميخواهيم برای مدار زير يک 

  :ده ميکنيد هنظر را در زير مشا

  

  را برای پروژه انتخاب  p1پروژه و سند شماتيک جديد ايجاد کنيد ، مراحل کار در فصل قبلی گفته شد ، من نام ابتدا يک 

  :کردم 

  

  

  

  بعد از ايجاد سند شماتيک بايد به سراغ کتابخانه برويم و بعد از پيدا کردن قطعات مورد نياز انها را به سند شماتيک منتقل 

  .کنيم 

   command barرا در  "add" يا "  a"را انتخاب کنيد ، يا واژه  addگزينه ی  editه از منوی برای باز کردن کتابخان
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  .را بفشاريد  enterوارد کنيد و سپس کليد 

  

  

  

  

  

  مشاهده مکنيد که پنجره کتاب خانه باز ميشود ، در پايين پنجره کتابخانه و در قسمت جستوجو نام اولين قطعه را وارد کنيد 

)ne555  (سپس بر روی  وok  با اين کار کليه قطعاتی که در نام انها وازه . کليک نماييدne555  وجود داشته باشد به  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و قطعه را در مکان مناسب از سند کليک کنيد  okنمايش در ميايند ، قطعه مورد نظر را انتخاب کنيد و سپس بر روی 

  ، بعد .ليک راست موس و برای گذاشتن ان از کليک چپ استفاده نماييد اندن قطعه از کشماتيک قرار دهيد ، برای چرخ

  .را فشار دهيد تا به کتابخانه منتقل شويد  escاز جايگزاری قطعه ، کليد 

  pcbشکل . نباشد  smdشده از نوع  استفاده کنيد ، دقت کنيد مقاومت انتخاب" resistor "برای پيدا کردن مقاومت ها از 

  .در پنجره کتابخانه به نمايش در ميايد  و شماتيک قطعه

 و برای پيدا کردن بلند گو از " battery"برای پيدا کردن باطری از و " capacitor"برای پيدا کردن خازن ها از 
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"speaker "  برای پيدا کردن ترانزيستور ها ، از نامشان استفاده کنيد . استفاده نماييد. 

  :سند شماتيک اورديد ، انها را در مکان مناسب بچينيد بعد از انکه تمامی قطعات را به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شما .را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد  deleteگزينه ی   editبرای حذف يک قطعه ازمنوی 

  ...را وارد کنيد و" d"حرف  command barهمچنين ميتوانيد در 

 را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد و ان  move گزينه ی editبرای جابجا  يک قطعه ازمنوی 

 ...را وارد کنيد و" mo"حرف  command barشما همچنين ميتوانيد در .را به مکان مورد نظر بکشيد  

 کليک کنيد   را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر nameگزينه ی   editبرای تغيير نام  يک قطعه ازمنوی 

 ...را وارد کنيد و" n"حرف  command barودر پنجره باز شده شماره ان را تغيير دهيد ، شما همچنين ميتوانيد در 

 را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد   rotateگزينه ی  editاندن يک قطعه ازمنوی برای چرخ

 ...را وارد کنيد و" ro"حرف  command bar، شما همچنين ميتوانيد در 

  شايد در ابتدای کار پيدا کردن قطعات از کتابخانه مقدار دشوار به نظر برسد ، اما اين مشکل به مرور زمان و دانستن نام 

 .قطعات حل خواهد شد 

 

  .مرحله چيدمان قطعات به پايان رسيد ، اکنون به سراغ سيم کشی مدار ميرويم 
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  :نحوه سيم کشی قطعات 

  را انتخاب کنيد ، شما ميتوانيد برای  wireگزينه ی  Drawعد از اينکه کليه قطعات را مکان مناسب قرار داديد ، از منوی ب

  .را فشار دهيد  enterنماييد وسپس کليد  command barرا وارد  wireاينکار حرف 

  تا پايه قطعه مقصد ادامه دهيد ، برای  بر روی پايه قطعه دلخواه کليک کنيد و مسير را wireبعد از انتخاب گزينه ی 

  را فشار دهيد ، با کليک راست موس ميتوانيد انواع زاويه های سيم کشی را انتخاب  escخروج از حالت مسير کشی کليد 

  .نماييد 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  .نماييد  از فرامينی که قبلا برای قطعات گفته شد استفاده... شما ميتوانيد برای حذف يا جابجايی مسير يا 

  . منتقل ميکنيم  pcbرسم سند شماتيک ما به پايان رسيد ، در بخش بعدی سند شماتيک را به سند
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  فصل سوم
  اسنا ميشويد ، همچنين شما نحوه سيم مسير کشی به  pcbدر اين فصل شما با نحوه انتقال نقشه از سند شماتيک به سند 

  در اين فصل ما از مدار فصل قبل استفاده ميکنيم ، بهتراست نرم افزار را  صورت دستی و اتوماتيک را خواهيد اموخت ،

 .باز کنيد و مراحل را در عمل انجام دهيد 

 pcbانتقال قطعات از سند شماتيک به 

  .دقيه کار ها را نرم افزار انجام خواهدداايجاد کنيم ، ب pcb، فقط بايد يک سند  pcbاز سند شماتيک به  قطعاتبرای انتقال 

  بر روی نام پروزه ای که قبلا ايجاد کرديد  کليک راست نماييد و از پالت ، در پنجره کنترل پانل  pcbبرای ايجاد سند 

  نمايش داده ميشود ، ان را تاييد  یپيغام راينکا انجامرا انتخاب کنيد ، بعد از boardگزينه ی  newباز شده و زير پالت 

  . کنيد 

  

  

  

  

  

  :اندمديد ، مشاهده ميکنيد که کليه قطعات به صورت اتوماتيک منتقل شده خوش ا pcbبه محيط 
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  :اکنون قطعات را در مکان مناسب و در کادر سفيد رنگ بچينيد ، مانند محيط شماتيک 

  ا شم.را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد  deleteگزينه ی   editبرای حذف يک قطعه ازمنوی 

  ...را وارد کنيد و" d"حرف  command barهمچنين ميتوانيد در 

 را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد و ان  move گزينه ی editبرای جابجا  يک قطعه ازمنوی 

 ...را وارد کنيد و" mo"حرف  command barشما همچنين ميتوانيد در .را به مکان مورد نظر بکشيد  

 را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد   nameگزينه ی   editرای تغيير نام  يک قطعه ازمنوی ب

 ...را وارد کنيد و" n"حرف  command barودر پنجره باز شده شماره ان را تغيير دهيد ، شما همچنين ميتوانيد در 

 را انتخاب نماييد و سپس بر روی قطعه مورد نظر کليک کنيد   rotateگزينه ی  editبرای چرخواندن يک قطعه ازمنوی 

  ...را وارد کنيد و" ro"حرف  command bar، شما همچنين ميتوانيد در 

  :توجه داشته باشيد که 

  در سند شماتيک از  ردرصورتی که قطعه ای را حذف کرديد ، بايد دوباره ان را از سند شماتيک بياوريد ، برای اينکا

  .را انتخاب کنيد  boardگزينه ی  Windowمنوی 

  .کنيد ، مکان نصب انها از روی فيبر به پشت فيبر تغيير ميکند ...انند ايسی ومدر صورتی که اقدام به چرخاندن قطعاتی  

  در هنگام جابجايی قطعات دقت کنيد ، پايه ای ازاد نباشد ، در صورت ازاد بودن يا اتصال کوتاه بودن يک قطعه سند 

  .ماتيک را چک کنيد ، ممکن است اشتباهی رخ داده باشد ش
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  pcbانجام مسير کشی در سند 

  محدوده عبور مسير های مدار  pcbبعد از چيندن قطعات نوبت به سيم کشی مدار ميرسد ، کادر سفيد رنگ موجود در سند 

  د و سپس بر روی اضلاع کادر کليک کنيد و ان را انتخاب نمايي move گزينه ی editچاپی را مشخص ميکند ، از منوی 

  :را تا حد ممکن کوچک نماييد 

 

  

  

  

  

  

  

  

  يک استفاده ميشود ، روش دستی معمولا برای اصلاح کردن مسيرهای برای مسير کشی مدار از دو روش دستی و اتومات

  .اتوماتيک به کار ميرود 

  ه کنيد را ذخير pcbابتدا قبل از انجام هر کاری سند شماتيک و 

  :را انتخاب کنيد ، پنجره مانند زير باز ميشود  auto گزينه ی  Toolsبرای اجرای مسير کشی اتوماتيک از منوی 
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  :در اين پنجره سه نوع تنظيمات وجود دارد 

 مورد مدار شما چند لايه است ، در همين قسمت لايه های  دتنظيمات تعداد لايه ها ، برای اينکه مشخص کنيد بور -1

  را انتخاب کنيد ان "  N/A" نام هر لايه را پايين بکشيد و گزينه ی ی نظر را انتخاب کنيد ، در صورتی که پالت جلو

 .لايه حذف ميشود 

  .را تغيير دهيد  Routing Gridخطوط ميتوانيد مقدار موجود در جلوی  ربرای تعيين قط: تنظيمات قطر خطوط  -2
 

 ميباشد که شما ميتوانيد انها را در ديگر بخش ... مربوط تغيير قطر سوراخ ها واين تنظيمات : ساير تنظيمات  -3

  .های اين پنجره بيابيد 

  )) :برد يک لايه (برای سيم کشی يک طرفه (به اين ترتيب تنظمات شما بايد مطابق زير باشد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  در صورتی که از نحوه سيم کشی راضی کليک کنيد تا مسير کشی شروع شود ،  okبعد از اعمال تنظيمات بر روی 

  گزينه  editتخاب کنيد يا از منوی را ان boardگزينه ی  Windowنيستيد ، پنجره را ببنيديد و در سند شماتيک از منوی 

  ) برای حذف مسير روی ان کليک کنيد (را انتخاب نماييد و مسير های دلخواه را حذف کنيد  ripupی 
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  را انتخاب نماييد و  ...changeگزينه ی  editغيير ضحامت يا مسير يک لايه را داريد ، از منوی در صورتی که قصد ت

  .در پنجره باز شده نوع تغيير را مشخص کنيد ، سپس بر روی مسير دلخواه کليک کنيد تا تغييرات اعمال شود 

  :به عنوان مثال قصد داريم ضخامت مسير باطری تا بلند گو را افزايش دهيم 

  :را انتخاب نماييد  ...changeگزينه ی  editاز منوی ، از منوی 

  

  

  

  

  

  و اندازه دلخواه را انتخاب کنيد و سپس بر روی مسير مورد نظر کليک نماييد  widthدر پالت باز شده گزينه ی 

  

  

  

  

  

  :مشاهده ميکنيد که ضخامت مسير بيشتر شد 

  

  

  

  

  

  

  

  .کاربرد انها را پيدا کنيد  ار ميتوانيددبا اعمال ديگر موارد به م
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  :سيم کشی دستی 

  نتواند مسيری را رسم کند ، در اين حالت بايد با استفاده از مسير  نرم افزارممکن است مسيری به خوبی رسم نشده باشد يا 

  :برای استفاده از مسير کشی دستی مراحل زير را انجام دهيد . کشی دستی ان لايه را اصلاح نماييد 

  :را انتخاب کنيد  wireگزينه ی  Draw از منوی

  

  

  

  

  

  

  لايه (، لايه مورد نظر را انتخاب نماييد  select layreدر پالت . باز ميشود  wireمشاهده ميکند که در منوبار تنظيمات 

  ) :بالا يا پايين يا ساير لايه ها 

  

  

  

 نين ميتواند با استفاده از گزينهدامه دهيد ، شما همچاکنون بر روی پايه قطعه دلخواه کليک کنيد و مسير را تا قطعه مقصد ا

  .مسير کشی را به صورت هوشمند انجام دهيد  editاز منوی   routeی  

  .را انتخاب نماييد و سپس بر روی مسير دلخواه کليک کنيد  moveگزينه ی  editيک مسير از منوی  جابجا کردن برای 

  .را انتخاب نماييد و سپس بر روی مسير دلخواه کليک کنيد  ripup گزينه ی editبرای حذف يک مسير از منوی 
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  فصل چهارم
ميپردازيم ، منظور از خروجی در اينجا ، تصوير سه  EAGLEدر اين فصل به بررسی نحوه گرفتن خروجی از نرم افزار 
  . ميباشد ... بعدی ، فايل مورد نياز برای نرم افزار پروتل ، سند چاپ و

  EAGLE خروجی ها

  :ايجاد نقشه نهايی برای چاپ روی فيبر مدار چاپی 

  ( را طراحی کرديد ، بايد ان را چاپ نماييد تا بتوانيد با يکی از روش های طراحی فيبر مدار چاپی  PCBبعد از اينکه سند 

  . فيبر مدار چاپی منتقل مکنيد  به نقشه را...) چاپ سيلک ، يا اتو يا 

  :اين پروژه برويد  PCBرا باز کنيد و به سند  hexapodزير پروژه ی  در کنترل پانل از مسير

  

  

  

  

  

  و  tplaceو  Topو  tnamesگزينه های را باز کنيد و در پنجره باز شده علامت  Displayگزينه ی  Viewاز منوی 

Torigins  را برداريد :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نماييد و در پنجره باز شده نام فايل و کيفيت ان را مشخص را انتخاب   Export Imageبه منوی فايل برويد و گزينه ی 



 18 

  :کليک کنيد  OKبر روی  و سپس را تيک بزنيد Monochromeهم چنين گزينه ی  نماييد 

  

  

  

  

  

   tnamesرا باز کنيد و اين بار  در پنجره باز شده علامت گزينه های  Displayگزينه ی  Viewدوباره از منوی 

  به منوی فايل برويد و يک  هرو دوبا) را علامت بزنيد  TOPگزينه ی (را برداريد  toriginsو  tplaceو  Bottomو

  .تصوير ديگر صادر کنيد 

  اکنون شما تصوير دو طرف برد را در اختيار داريد و ميتوانيد ان را چاپ کنيد و با يکی از روش های مرسوم ، اقدام به 

  ساخت مدار چاپی نماييد 

  :نکته 

  يا با نرم افزار های (که کامپيوتر شما مجهز به پريتر  ميباشد ، ميتوانيد مستقيما خروجی را چاپ کنيد در صورتی 

WORD TO PDF   ان را به فرمتpdf  در بياوريد(  
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  :به پروتل  eagleتبديل 

  اده ميشود و کمتر کارگاهی از های ساخت مدار چاپی از نرم افزار پروتل استف ههمانطور که واقف هستيد ، در اکثر کارگا

  .استفاده ميکند  eagleنرم افزار های مانند 

  مدار چاپی که طراحی کرده ايد را ، برای ساخت به يک شرکت بدهيد بايد ان را به در صورتی که شما بخواهيد فيبر 

  د دارد که در ادامه به برای اينکار دو روش  وجو. که فرمت ورودی نرم افزار پروتل ميباشد در اوريد  pcb.فرمت 

  بررسی انها ميپردازيم 

  :روش اول 

  :نلود کنيد را دا EAGLE2Protelبه ادرس زير برويد و فايل 

Http://www.ir‐man.com/node/88 

  :ر زير کپی نماييد يدر مساست را  export-protelpcb.ulpبه نام  که فايلی 1موارد موجود در پوشه شماره 

C:\Program Files\Eagle v4.16r2\ulp  

  . ميباشد  Eagleدر محل نصب  ulpادرس بالا موقعيت  پوشه 

  را انتخاب نماييد و در پنجره باز شده  runگزينه ی  fileبرويد ، از منوی  pcbرا باز کنيد و به سند  Eagleنرم افزار 

  .کليک نماييد  openدا کنيد و سپس بر روی را پي export-protelpcb.ulpفايل 

  .را بزنيد ، مراحل تبديل به پايان رسيد و فايل پروتل ذخيره شد  saveدر پنجره باز شده نام فايل را وارد کنيد و گزينه ی 

  :روش دوم 

  :نلود کنيد را دا EAGLE2Protelبه ادرس زير برويد و فايل 

Http://www.ir‐man.com/node/88 

  :را به مسير زير کپی کنيد  Eagle4.ulpو  Eagle3.ulpو  Eagle4‐1.ulpپوشه شماره دو را باز کنيد و فايل های 

C:\Program Files\Eagle v4.16r2\ulp  

  اب نماييد و در پنجره باز شده را انتخ runگزينه ی  fileبرويد ، از منوی  pcbرا باز کنيد و به سند  Eagleنرم افزار 

   4.1xدر صورتی که ورژن نرم افزار شما پايين تر ( کليک نماييد  openرا پيدا کنيد و سپس بر روی  Eagle4‐1.ulpفايل 

  .) را انتخاب کنيد )  Eagle4.ulpيا  Eagle3.ulp(ميباشد ، بايد فايل های ديگر 

  . يکی است  pcb بوجود ميياد که نام ان با نام سند txt.يک فايل  pcbند بعد از گذشت مدت زمان کوتاهی در محل ذخيره س
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  ايجاد شده را باز کنيد ، سپس بر روی  txt.فايل  openرا اجرا کنيد و با انتخاب گزينه ی  eagle2protel.exeنرم افزار 

  .ذخيره کنيد  name.pcbکليک نماييد و فايل ايجاد شده را با نام  Convertگزينه ی  

  بعدی از برد  3ساخت تصوير 

   سه بعدی فايل  برای ساخت EAGLEاشنا خواهيد شد ، نرم افزار  مدار pcbسه بعدی از  فايلبا نحوه ساخت  بخشدر اين 

  توانيد اين موارد را از ادرس زير نياز دارد ، شما مي  POV‐Ray for Windowsنرم افزار  و eagle3d فايل های به

  :دانلود کنيد 

Http://www.ir‐man.com/node/88 

  .را بر روی سيستم خود نصب کنيد   POV‐Ray for Windowsنرم افزار 

  وجود دارد شما بايد محتويات اين  ulpو  includeکنيد ، درون اين پوشه دو پوشه به نام های  unzipرا  eagle3dپوشه 

  :در مسير های زير کپی کنيد  پوشه را به ترتيب

C:\Program Files\POV‐Ray for Windows v3.6\include  

C:\Program Files\Eagle v4.16r2\ulp  

  

  را انتخاب نماييد ، در پنجره باز runگزينه ی  fileمدار خود را باز کنيد و از منوی  pcbبعد از کپی کردن فايل ها ، سند 

   fileکنيد در صورتی که با پيغام زير روبرو شديد ، خطا را تاييد کنيد و دوباره از منوی  را انتخاب 3d41.ulpشده فايل  

  :را انتخاب نماييد  3d40.ulp  ه باز شده فايلجررا انتخاب نماييد اين بار در پن runگزينه ی 

  

  

  

  

  

  

  .ير دلخواه ذخيره نماييد کليه پيغام های که به نمايش در ميايد را تاييد کنيد و فايل بوجود امده را در مس

  را انتخاب نماييد و فايل را که در  open file گزينه ی  fileرا باز کنيد ، از منوی POV‐Ray for Windowsبرنامه 

  را انتخاب کنيد تا فايل سه بعدی ايجاد شود ،  runگزينه ی  Renderمرحله قبل ذخيره کرديد را باز نماييد ، از منوی 
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  .ان پيدا کنيد  helpين نرم افزار را ميتوانيد در ساير ويژگی های ا

  :ممکن است بعضی از مواقع ، تعدادی از قطعات در فايل سه بعدی ظاهر نشوند ، مانند تصوير زير : نکته 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  گر اين صورت قطعاتی که در هنگام رسم سند شماتيک انتخاب کرديد فاقد تصوير ميباشد ، شما ميتوانيد از قطعات ديدر 

  استفاده کنيد يا تصوير قطعات موجود را در کتاب خانه نرم افزار کپی کنيد ، برای دريافت اطلاعات بيشتر به ادرس زير 

  :مراجعه کنيد 

Http://www.ir‐man.com/node/88 
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  فصل پنجم
موجود نباشد شما دو راه داريد ، اولين راه  eagle، قطعه ای در کتاب خانه گاهی اوقات ممکن است در هنگام طراحی 

  .استفاده از قطعه ای مشابه به جای ان قطعه ميباشد و روش دوم ساخت قطعه است 

  .کاری بسيار اده ميباشد و شما ميتوانيد در زمان کوتاهی قطعه مورد نياز خود را ايجاد کنيد  eagleساخت قطعه در 

  eagleعه در نرم افزار ساخت قط

  در زير شکل . ميباشد  lm1458به شماره  op‐ampايجاد کنيم ، يک  eagleقطعه که قصد داريم کتابخانه ان را در 

  :ظاهری قطعه و نام پايه های ان را مشاده ميکنيد 

  ه از هر دو نوع بسته بندی ما در طراحی اين کتاب خانه امکان استفادقطعه معرفی شده دارای دو نوع بسته بندی ميباشد ، 

  .را به کاربر ميدهيم 

  

  

  

  

  

  

  :را انتخاب نماييد  libraryگزينه ی  newو زير منوی  fileدر کنترل پانل از منوی 

  

  

  

  

  

  

  

  )  pcbطرح (ساخت يک قطعه در سه مرحله انجام ميشود ، مرحله اول ايجاد سنبل مداری ، مرحله دوم ساخت بسته بندی 

  .ی ايجاد قطعه کامل ميباشد و مرحله نهاي
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  Symbolايجاد 

  را انتخاب کنيد ، در پنجره باز شده نام قطعه را وارد کنيد و   Symbolگزينه ی  Libraryدر پنجره باز شده از منوی 

  :کليک نماييد و پيغام موجود را تاييد کنيد  okسپس بر روی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  در منو بار ( سنبل مداری يک تقويت کننده عملياتی را رسم نماييد ، را انتخاب کنيد و  WIREگزينه ی  Drawاز منوی 

  سنبلی که من برای قطعه انتخاب کردم به شکل زير است ، شما ميتوانيد از سنبل های ) تعيين کنيد  024.پهنای خط را 

  :ديگر نيز استفاده کنيد 

  

  

 

  

  

ف سنبل قرار دهيد ارعدد پين را در اط 8کنيد و تعداد تخاب را ان PINگزينه ی  Drawبعد از ايجاد سنبل دلخواه از منوی 
.  
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  را انتخاب کنيد و بر روی هر پايه کليد کرده و نام مناسب را برای ان وارد نماييد  nameگزينه ی  EDITاکنون از منوی 

  ):مطابق نام پايه ها در تصوير قطعه (

  

  

  

  

  

  لخواه جابجا نماييد ، بعد از انجام مراحل ياد شده و اعمال تغييرات ، قطعه را ميتوانيد پايه ها را به مکان د movبا دستور 

  .ذخيره کنيد 

  : packageايجاد 

  :را انتخاب نماييد  packageگزينه ی  libraryاز منوی 

  

  

  

  

  

  

  :د را تاييد کنيد کليک نماييد ، پيغام موجو OKدر پنجره باز شده نام اولين نوع بسته بندی را وارد کنيد و سپس بر روی 
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  :را انتخاب کنيد و يک قاب مستطيل شکل ايجاد نماييد  WIREگزينه ی  Drawاز منوی 

  

  

  

  

  

  .برای ايجاد فرو رفتگی ، در هنگام رسم خط از کليک راست موس استفاده نماييد 

  : طراف کادر قرار دهيد عدد پد را مطابق شکل در ا 8را انتخاب نماييد و تعداد  PADگزينه ی  Drawاز منوی 

  .مشخص گرديده است  PADمشاهده ميکنيد که در تصوير مکان انتخاب نوع 

  )  NE555مثلا (پايه  8يک قطعه  PCBمکان قرار دادن پد ها و اندازه کادر دقيق مشخص نميباشد ، شما ميتوانيد در سند 

  .د را باز کنيد و از روی ان اقدام به ترسيم کادر و پايه ها نمايي

  

  

  

  

  

  

  

  

  را انتخاب کنيد و بر روی هر پايه کليد کرده و نام مناسب را برای ان وارد نماييد  nameگزينه ی  EDITاکنون از منوی 

  )نام گذاری پايه ها در اين مرحله کار شما را در مراحل بعدی راحت ميکند . ( نام پايه ها بايد مطابق با ديتاشيت باشد 

  :بندی به پايان رسيد ، به طراغ ساخت دومين بسته بندی ميرويم مراحل ساخت اولين بسته 
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  :را انتخاب نماييد  packageگزينه ی  libraryاز منوی 

  

  

  

  

  

  

  :کليک نماييد ، پيغام موجود را تاييد کنيد  OKدر پنجره باز شده نام دومين نوع بسته بندی را وارد کنيد و سپس بر روی 

  

  

  

  

  

  

را انتخاب کنيد و يک قاب  WIREگزينه ی  Drawاز منوی ،  ابتدا يک کادر رسم کنيدما بايد مطابق مراحل قبل ش
  :مستطيل شکل ايجاد نماييد 

 

  

 

 

  : عدد پايه را مطابق شکل در اطراف کادر قرار دهيد  8را انتخاب نماييد و تعداد  smdگزينه ی  Drawاز منوی 
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  د ، در مرحله بعد که مرحله سوم ميباشد ، پکيچ ها را به سنبل ربط ميدهيم و يک مراحل ساخت پکيج دوم نيز به پايان رسي

  قطعه ايجاد ميکنيم 

  :deviceايجاد 

  :را انتخاب نماييد  deviceگزينه ی  libraryبرای ايجاد يک قطعه از منوی 

  

  

  

  

  

  :ين پيغام را تاييد کنيد کليک نماييد ، همچن okدر پنجره باز شده نام قطعه را وارد کنيد و سپس بر روی 

  

  

  

  

  

  

  

  را انتخاب کنيد و در پنجره باز شده بعد از انتخاب نام سنبلی  addگزينه ی  editباز ميشود ، از منوی   Deviceپنجره 

  .کليک نماييد ، مشاهده ميکنيد که سنبل باز  ميشود  okکه در مرحله اول ساختيت بر روی 

  :کليک نماييد  newگزينه ی پايين ، بروی –در گوشه سمت راست 
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  ، يک نام مناسب برای ان درج  Variant nameدر پنجره باز شده يکی از بسته بندی ها را انتخاب کنيد ، همچنين در 

  :کليک کنيد  okکنيد و سپس بر روی 

  

  

  

  

  

  

را وارد نماييد و سپس بر )  برای ايسی( uکليک کنيد و در پنجره باز شده پيشوند  Prefixدر همان بخش قبلی بر روی 
  :کليک کنيد  okروی 

  

  

  

  

  

  

  

  کليک نماييد و در پنجره باز شده پايه های سنبل را به پايه های متناظر   Connectبعد از انجام مراحل بالا بالا بر روی 

  :در بسته بندی متصل کنيد 

  

  

  

  

  

  



 29 

  را  VCCگزينه ی  PINو در بخش  Connectپنجره پکيج متصل شود ، در  VCCدر سنبل بايد به پايه  VCCمثلا پايه 

  اين کار . کليک نماييد  Connectرا انتخاب کنيد و سپس بر روی  VCCنيز گزينه ی  PADانتخاب نماييد ، سپس در بخش 

  .را برای تمامی پايه ها انجام دهيد 

  .مراحل بالا برای بسته بندی دوم تکرار کنيد 

را انتخاب نمايد و در پنجره  USEگزينه ی  Libraryبه محيط شماتيک برويد و از منوی  تمامی فايل ها را ذخيره کنيد ،
  . باز شده ، قطعه جديد را پيدا کنيد و ان را باز نماييد 

  ................:اکنون به کتاب خانه برويد و نام ان را جستوجو کنيد و

  :نکته 

  . يگر قطعات را باز کنيد و ان را به شکل دلخواه تغيير دهيد شما ميتوانيد به جای رسم پکيج های مختلف ، پکيچ د
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  :نکات و ترفند ها 

  اين ( را تغيير دهيد ... و تولبار ها و Backgroundميتوانيد  Optionsاز منوی  User interfaceبا انتخاب >>>>>

  )انجام شدنی است  pcbعمل در هر دو محيط شماتيک و 

  .را به رنگ دلخواه تغيير دهيد ... ميتوانيد رنگ صفحات و  Optionsاز منوی  Settingsخاب گزينه ی با انت>>>>>

  .ميتوانيد کليد های ميانبر را ويرايش کنيد  Optionsاز منوی  Assignبا انتخاب گزينه ی  >>>>>

  پيدا کنيد ، پيشنهاد  pcbماتيک و را در مورد ش... ميتوانيد انواع اطلاعات اماری و خطا ها و toolsدر منوی  >>>>>

  .را مشاده کنيد errو  ercگزينه ی  pcbميکنم قبل از ساخت 

  و شماتيک وجود دارد ، بهتر است تمامی انها را امتحان کنيد  pcbدر ساير منو ها ابزار الات مفيدی برای کار با >>>>>

  :منابع و ماخد .

Http://www.ir‐man.com/node/88 

  

  

  

  

  

  


