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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 : BJTمنبع جریان ساده با ترانزیستور  -1

  را بذست آٍریذ. الف( در هذار فَق ٍلتاص ٍ خزیاى ول پایِ ّا

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=     

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2= 

 

  ٍلت تغییز دادُ ٍ خزیاى ّا ٍ ٍلتاصّا را هحاسبِ وٌیذ. 8را بِ  VCCب(ٍلتاص  

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2= 

  

 تغییز دادُ ٍ تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را اًذاسُ بگیزیذ. 1Kرا بِ   RLج(

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2=  

 



  
   مهندس ولی زاده   آزمایشگاه مدار مجتمع                     

 

3 
 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

 تغییز دادُ ٍ تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را اًذاسُ بگیزیذ. 1.5Kرا بِ   RL د(

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2= 

 تغییز هی وٌذ؟ رخزیاى با رآیا با تغییز باًتیدِ گیزی؟

..........................................................................................................................................................

........................................................................................................ 

   :  BJT(NPN)هذار اصلاح شذُ هٌبغ خزیاى سادُ با تزاًشیستَر -2

 هحاسبِ ٍ اًذاسُ گیزی وٌیذ.   VCC=12الف(تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را در 

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL=    

VR1=    IR1=    

VZENER=   IZENER=   

IB= IR1- IRZENER= 

 

 تغییز هی وٌذ. vcc  ،IEرا هحاسبِ وٌیذ.در وذام ٍلتاص  VE  ٍiEّز هزحلِ  را بِ صَرت پلِ ای)یه ٍلت یه ٍلت( واّش دادُ ٍ در VCCب(

VCC 12 11 10 9 8 7 6 5 4 

VE          

IE          

 ًتیدِ گیزی ؟

............................................................................................................................................... . 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 تغییز دادُ ٍ تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را اًذاسُ بگیزیذ. 1Kرا بِ   RLج(

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER=  

 

  تغییز دادُ ٍ تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را اًذاسُ بگیزیذ. 1.5Kرا بِ   RL د(

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER= 

 :  BJT(PNP)هذار اصلاح شذُ هٌبغ خزیاى سادُ با تزاًشیستَر  -3

 هحاسبِ ٍ اًذاسُ گیزی وٌیذ.  VCC=12الف(تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را در 

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER= 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 تغییز هی وٌذ. vcc ،IEرا هحاسبِ وٌیذ.در وذام ٍلتاص  VE  ٍiEرا بِ صَرت پلِ ای)یه ٍلت یه ٍلت( واّش دادُ ٍ در هزحلِ  VCCب(

VCC 12 11 10 9 8 7 6 5 4 

VE          

IE          

 

 تغییز دادُ ٍ تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را اًذاسُ بگیزیذ. 1Kرا بِ   RLج(

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER= 

 

 تغییز دادُ ٍ تواهی ٍلتاصّا ٍ خزیاى ّا را اًذاسُ بگیزیذ. 1.5Kرا بِ   RL د(

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER= 

 

 ّـ(اس ًتایح آسهایش ّای بالا چِ ًتیدِ گیزی هی شَد؟

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

ح دّیذ؟آیا اس ایي هذار هی هذار سیز رٍی بزدبزد ببٌذیذ ٍ خذاٍل سیز را با تغییز هماٍهت ّا طبك خذٍل پزوٌیذ ٍ ػولىزد هذار را تَضی-4

 تَاى بِ ػٌَاى هٌبغ خزیاى استفادُ وزد.

  

  ثابت. RS=1.5Kهماٍهت  

  

 

 

 

 

 

ثابت. RD=2.2هماٍهت 

ID VRD VGS VDS RD 

    0.82 
K 

    1 K 

    4.7 K 

    10 K 

RS VDS VGS VRD ID 

0.82 K     

1 K     

1.5 K     

2.2 K     



  
   مهندس ولی زاده   آزمایشگاه مدار مجتمع                     

 

7 
 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

                  

هذار شىل سیز را رٍی بزبزد ببٌذیذ. -1  

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=4.7K  ٍRC2=4.7Kز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای الف(همادیز سی

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

 

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=4.7K  ٍRC2=2.2Kهمادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای  ب(

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

 

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=4.7K  ٍRC2=1Kهمادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای  ج(

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=4.7K  ٍRC2=6.8همادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای  ب(

 

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

 

 تغییز دادُ ٍ هزاحل را دٍبارُ تىزار وٌیذ. 2.2Kرا بِ  RC1هماٍهت -2

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=2.2K  ٍRC2=1Kالف(همادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای 

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=2.2K  ٍRC2=2.2Kب(همادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای 

 

IC1=   IE1=  

IC2=   IE2=  

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=2.2K  ٍRC2=4.7Kج(همادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای 

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS=  

 

 

 

 

 اًذاسُ گیزی وٌیذ. RC1=2.2K  ٍRC2=6.8Kد(همادیز سیز را در هذار رٍبزٍ بِ اسای 

IC1=   IE1=  

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

 

با تغییز وذام هماٍهت خزیاى هماهت فزهَل خزیاى  بار را بٌَیسیذ.ًتایح بالا را بزسی وزدُ ٍ ًتیدِ آسهایش را در چٌذ  تَضیح دّیذ . -3

 دیگزی تغییز ًوی وٌذ یا بِ ػبارتی خزیاى هذار را وذام هماٍهت وٌتزل هی وٌذ؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

............................................................................................................  
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

خزیاى ٍ ٍلتاص پایِ ّای تزاًشیستَرّا را اًذاسُ گیزی در هذار شىل سیز همذار -1

 وزدُ ٍ یاداشت وٌیذ.

IBQ1=                 ICQ1= 

IBQ2=     ICQ2= 

VRE=     IRE= 

 IEQ1=     IEQ2=   

 VCEQ1=    VCEQ2=     

VRC1=     VRC2= 

 

را بِ هذار اضافِ وٌیذ.ٍبا تٌظین آى همادیز خزیاى  P1پتاًسیَهتز  -2

IC1 ٍ IC2 .را بزابز وٌیذ 

IBQ1=                ICQ1= 

IBQ2=     ICQ2= 

VRE=     IRE= 

 IEQ1=     IEQ2=   

 VCEQ1=    VCEQ2=     

VRC1=     VRC2= 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

 

3- VIN   را بِ ٍرٍدی هذار اػوال وٌیذ ٍ خزٍخی ّا را

هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ.)داهٌِ هَج ٍرٍدی را طَری تٌظین 

 وٌیذ وِ شىل هَج خزٍخی اػَخاج ًذاشتِ باشذ.(
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

اس هشاّذُ ایي شىل هَج ّا چِ ًتیدِ ای هی گیزیذ ؟ تمَیت وٌٌذُ تفاضلی در چِ هذی ػول 

 هی وٌذ؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

................................................................................................ 

زٍخی ّا را هشاّذُ ٍ بستِ ٍ هٌبغ خزیاى را بِ آى اضافِ وزدُ ٍ شىل هَج خ BCY88هذار شىل سیز را با استفادُ اس تزاًشیستَر تفاضلی  -4

 رسن وٌیذ.
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 تمَیت وٌٌذُ شىل سیز)هذار سوت چپ( را بِ ػٌَاى ٍرٍدی تفاضلی بِ هذار اضافِ وٌیذ. ٍ خزٍخی ّای هذار را هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ. -4
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 بزای اًذاسُ گیزی هشخصات  تمَیت وٌٌذُ ّای ػولیاتی  هذار سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ ٍلتاص دی سی خزٍخی را اًذاسُ گیزی وٌیذ.-1

 

  

 

 

 

 

 

 صفز بزساًیذ.هذار را بصَرت سیز تغییز دادُ ٍ با تغییز پتاًسیَهتز ٍلتاص خزٍخی را بِ  ب(

 

 

 

 

  

 هذار سیز را رٍی بزدبزد ببٌذیذ ٍ ٍلتاص افست خزٍخی را اًذاسُ بگیزیذ.-2
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

وٌٌذُ ّا را در ّز هزحلِ تمَیت  بْزُ ٍلتاصسیز را رٍی بزدبزد بستِ ، خزٍخی ٍ ٍرٍدی را ّوشهاى هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ.  ات هذار-1

 بذست آٍریذ.

  RF=100K  , RIN=10Kحالت  الف( 

  

   
    

   
 

 

   

 

 

 

 

 

 RF=47K  ٍRIN=10حالت ب( 

 

 

 

  RIN=10K   ٍRF=10Kحالت ج(  
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

   RIN=10K   ٍRF=4.7Kحالت د(  

 

 

 

 

 حالت سیز شىل هَج را بذست آٍریذ ٍ با حالت ّای لبل همایسِ وٌیذ.ویلَاّن  در  ٍرٍدی هثبت لزار دّیذ ٍ در 11یه هماٍهت -2

 

  

 

 

 

 

 

 ................... .ًتیدِ همایسِ؟................................................................................................................

 را هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ. ّوچٌیي بْزُ ٍلتاص هذار را بذست آٍریذ.  هذار شىل سیز را بستِ ٍ شىل هَج خزٍخی-3
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

  با اػوال ٍرٍدی ّا،شىل هَج ٍرٍدی ّا ٍ خزٍخی ّا را ّوشهاى رسن وٌیذ. -1

 V1=2v   , V2=3sin1000πt  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

2— V1  ٍلت لزار دادُ ٍ  0.5را هَج هزبؼیV2 .را هَج سیٌَسی با فزواًس دُ بزابز هزبؼی تٌظین وزدُ  ٍ شىل هَج خزٍخی را رسن وٌیذ 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

وذام لسوت شىل هَج در با ّز وذام اس هماٍهت ّای هذار هزحلِ لبل ، شىل هَج ّا را بذست آٍریذ.  10Kبا سزی وزدى یه هماٍهت  -3

 هزحلِ تغییز هی وٌذ.ّز 

  R1هزحلِ الف( سزی شذُ با 

 

 

 

 

 

 

 

 

  R2هزحلِ ب( سزی شذُ با 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

  RFهزحلِ ج(سزی با 

 

  

 

 

 

 

 هذار شىل سیز را بستِ ٍ ولیِ هزاحل سیز را با دلت اًدام دّیذ.-4

  الف( با اػوال ٍرٍدی ّا،شىل هَج ٍرٍدی ّا ٍ خزٍخی ّا را ّوشهاى رسن وٌیذ.  

 V1=2v   , V2=3sin1111πt 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 را هَج سیٌَسی با فزواًس دُ بزابز هزبؼی تٌظین وزدُ  ٍ شىل هَج خزٍخی را رسن وٌیذ. V2ٍلت لزار دادُ ٍ  0.5را هَج هزبؼی  V1 ب(

 

 

 

 

 

 

 

  

 سیز را رٍی بزد بزد بستِ ٍ هزاحل سیز را اًدام دّیذ.هذار  -5

  الف( با اػوال ٍرٍدی ّا،شىل هَج ٍرٍدی ّا ٍ خزٍخی ّا را ّوشهاى رسن وٌیذ. 

 V1=2v   , V2=3sin1111πt 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 را هَج سیٌَسی با فزواًس دُ بزابز هزبؼی تٌظین وزدُ  ٍ شىل هَج خزٍخی را رسن وٌیذ. V2ٍلت لزار دادُ ٍ  0.5را هَج هزبؼی  V1 ب(
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

 هذار شىل سیز را بستِ ٍ شىل هَج ٍرٍدی ٍ خزٍخی را ّوشهاى هشاّذُ وٌیذ. -1

 

 

 

 

 

 

 

 اسن هذا؟ًحَُ ػولىزد هذار را شزح دّیذ؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 

 هذار شىل سیز را بستِ ٍ شىل هَج خزٍخی ٍ ٍرٍدی را هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ. -2
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

  هذار شىل سیز را رٍی بزبزد بستِ ٍ با تغییز پتاًسیَهتز تغییزات شىل هَج خزٍخی را شزح دّیذ .3-

......................................................................... 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

 را هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ. vo1 ٍvo2هذار شىل سیز را بستِ ٍ شىل هَج ًماط  -4
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

ٍرٍدی ٍ خزٍخی آى را ّوشهاى رسن وٌیذ.با تغییز ًَع شىل هذارسیز را رٍی بزبزد بستِ ٍ شىل هَج -1

 هَج)سیٌَسی،هزبؼی،هثلثی( ػولىزد هذار را تشزیح وٌیذ.

.............................................................. 

..............................................................  

..............................................................  

.............................................................. 

............................................................. 

 الف (ٍرٍدی سیٌَسی :

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 ب(ٍرٍدی هزبؼی:
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 دّیذ. حرا تَضی R2هذار را بِ شىل سیز اصلاح وٌیذ. ػلت اضافِ وزدى هماٍهت  -2 

............................................................................. 

 

 

 

 الف (ٍرٍدی سیٌَسی :

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 ب(ٍرٍدی هزبؼی:
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

خزٍخی آى را ّوشهاى رسن وٌیذ.با تغییز هذارسیز را رٍی بزبزد بستِ ٍ شىل هَج ٍرٍدی ٍ - -3

 ًَع شىل هَج)سیٌَسی،هزبؼی،هثلثی( ػولىزد هذار را تشزیح وٌیذ.

 

 

 

 

 الف (ٍرٍدی سیٌَسی :

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 ب(ٍرٍدی هزبؼی:
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

  را هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ. ٍرٍدی در حذ هیلی ٍلت باشذ.  A  ٍBبزد بستِ ٍ شىل هَج ٍرٍدی ٍ ًماط  دهذار شىل سیز را رٍی بز -4

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 هذار شىل سیز را بستِ ٍ خزٍخی را رسن وٌیذ.-5

 

 

 

 

 

 

 

  



  
   مهندس ولی زاده   آزمایشگاه مدار مجتمع                     

 

28 
 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

طبك خذٍل سیز خزٍخی هذار را اًذاسُ   D3تا  D0بِ پایِ ّای    ٍلت  0ٍلت ٍ  4 با اػوال ٍلتاص   را رٍی بزدبزد ببٌذیذ ٍ  هذار سیز -1

 بگیزیذ.

 = سهیي1 

 دی سی= چْار ٍلت 1 

 

 

 

 

 ػولىزد هذار را تَضیح دّیذ.

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

.  ................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

VO D0 D1 D02 

 0 0 0 

 1 0 0 

 0 1 0 

 1 1 0 

 0 0 1 

 1 0 1 

 0 1 1 

 1 1 1 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

ّای شىل سیز را در ًزم افشار شبیِ ساس ،شبیِ ساسی وزدُ ٍ هزاحل هذار بالا را بزای ّز دٍ هذار سیز اػوال وٌیذ با ایي تفاٍت وِ هذار  -2

 ٍلت اػوال وٌیذ ٍ ًتیدِ وار را یاداشت وٌیذ.  -5ٍلت ٍ باردیگز  5ٍلت یىبار  4بِ خای ٍلتاص 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

گذر سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ پاسخ فیلتز پاییي  -1 

بزسی وٌیذ. ویلَّزتش3ّزتش تا 21فزواًسی آى را در باسُ 

 

         Freq 

         VO 

 

گذر سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ پاسخ  بالافیلتز  -2

ویلَّزتش بزسی 3ّزتش تا 21فزواًسی آى را در باسُ 

  وٌیذ.

 

 

 

 

  

         freq 

         vo 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 

 

ٍلت افشایش دادُ ٍ شىل هَج ٍرٍدی ٍ  11هذار سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ ٍلتاص ٍرٍدی را اس صفز تا -1

 خزٍخی را ّوشهاى هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ.

 

ٍلت افشایش دادُ ٍ شىل هَج ٍرٍدی ٍ خزٍخی را ّوشهاى  11اس صفز تا هذار سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ ٍلتاص ٍرٍدی را  -2

  هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ.
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

 هذار شىل سیز را بستِ ٍ با اػوال ٍرٍدی سیٌَسی ،ٍرٍدی ٍ خزٍخی را ّوشهاى هشاّذُ ٍ رسن وٌیذ.  -3
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

را بزسی وزدُ ٍ فزواًس لطغ بالای آى را  تمَیت وٌٌذُ اهیتز هشتزن سیز را رٍی بزد بزد بستِ ٍ پاسخ فزواًسی هذارهذار -1

 پیذا وٌیذ.

   

 

 

 

 

 

خاسى بای پس تمَیت وٌٌذُ اهیتز هشتزن را اس هذار خذا  -2

ًسی ٍ فزواًس لطغ هذار را بذست وزدُ ٍ دٍبارُ پاسخ فزوا

 هزاحل یه ٍ دٍ را باّن همایسِ وٌیذ.آٍریذ.

 

 

 

 

         F[Hz] 

         Av 

F[Hz]          

Av          
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

تمَیت وٌٌذُ بیس هشتزن سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ پاسخ هذار  -3

بذست ى را بزسی وٌیذ ٍ فزواًس لطغ بالای آى را فزواًسی آ

 آٍریذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

         F[Hz] 

         Av 
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 د  جاادد ید  آوری و تایپ :میلاجمع 

هذار  تمَیت وٌٌذُ سَرس هشتزن سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ -1

پاسخ فزواًسی هذار را بزسی وٌیذ ٍ فزواًس لطغ تمَیت وٌٌذُ را 

 بذست آٍریذ.

 

 

 

  

 

  

هشتزن سیز را رٍی بزدبزد بستِ ٍ پاسخ فزواًسی هذار را بزسی وٌیذ ٍ فزواًس لطغ تمَیت  گیتهذار  تمَیت وٌٌذُ  -2

 وٌٌذُ را بذست آٍریذ.

 

 

  

 

         F[Hz] 

         Av 

         F[Hz] 

         Av 


