
 
ϝгзкϜϼ ϸϝϧЂϜ:ͼЯͭнϦ ϹгϲϜ ЀϹзлв 

иϹзЃӷнж :иϹӷϹжϝлϮ ϸыув 
 

ͻϜ йТϽϲ м ͼзТ иϝͺЇжϜϸ   ͼвыЂϜ ϞыЧжϜ 

90/91 





    ЅӷϜϽӷм еӷϽ϶ϐ1392/09/13  

Ϲузͭ дϝуϠ ϽӷϾ ϥӷϝЂ ϼϸ Ϝϼ ϸн϶ ϤϜϽЗж м ϤъϜнЂ ϹужϜнϦ ͼв ϝгІ. 



 аϽж ϼϜϿТϜOrcad ͼͮӷ ϤϜϼϜϹв ϾϝЂ йуϡІ м ϿуЮϝжϐ ͻϝкϼϜϿТϜ аϽж еӷϽϦ ͻϜ йТϽϲ м еӷϽϦ ͼгӷϹЦ ϾϜ
 ͼкϝͺӷϝϮ йͭ ϥЂϜ ͼͮужмϽϧͮЮϜ ϼϸ иͪӷм   ͼгЯК Йвϝϯв  ͼжϝлϮ  ϸϼϜϸ . ϼϸ ϼϜϹв дϜнϧув ϼϜϿТϜ аϽж еӷϜ

 ͩϝϧЮм ϽЗж ϾϜ Ϝϼdc  ͩϝϧЮм мac  мé . ЭуЯϳϦ ϸϼнв ͼЂϼϽϠ м ϸϜϸ ϼϜϽЦ  аϽж еӷϜ ͻϽϦϽϠ ϩКϝϠ йͭ ͼ͵ͪӷм ̪
 ϼϜϿТϜ ϥϡЃж ϾϜϽϦ бк ͻϝк ϼϜϿТϜ аϽж Ͻͺӷϸ йϠ ϸнІ ͼв ИϜнжϜ ϽуϪϝϦ иϹкϝЇв ϥуЯϠϝЦ ̪ ϽϧвϜϼϝ͟ ̪ Ϲзжϝв ϝк

Ͽӷнж м ϝвϸ  м é ϼϜϹв ͻмϼ ϽϠ ϹІϝϠ ͼв  ϜϼϜϸ Ϝϼ ϤϜϼϜϹв ͻϾϝЂ йуϡІ ̪  Ϲзжϝв ̪ ϼϜϿТϜ аϽж еӷϜ ϝϠ ͯнЮϝжϐ
 ϥЂϜ ЭгК ϼϸ ϼϜϹв ϥЃϦ. 

 ϼϜϿТϜ аϽж еӷϜ иϹІ йϚϜϼϜ йϷЃж еӷϽ϶ϐ16.5  дͩϼм ϾϜ ЄϾнвϐ еӷϜ ϼϸ ϝв йͭ ϹІϝϠ ͼв9.2  еӷϜ
бузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ϼϜϿТϜ аϽж. 





 йвϝжϼϠ ϞЊж ЬϲϜϼвOrcad 9.2:   
 

1 ЬтϝТ -setup ϾϜ Ϝϼ  Ь϶ϜϸCD .ϸтжЪ ϜϼϮϜ
2 ϤвЂЦ ϼϸ Ϝϼ ϼтϾ ϸЪ -Key code : ϸтжЪ с͟Ъ 

1000-00000-0000 
2000-00000-0000 
5000-00000-0000 
6000-00000-0000 
7000-00000-0000 
8000-00000-0000 
9000-00000-0000 

3 ϤвЂЦ ϼϸ Ϝϼ ϼтϾ ϸЪ -Authorization code : ϸтжЪ с͟Ъ 
0000-000-0000-00000-00000 

4ϸткϸ йвϜϸϜ Ϝϼ йвϝжϼϠ ϞЊж -  ϤвЂЦ йϠ ϝϦSetup Type йжтϾ͵ ϤвЂЦ дтϜ ϼϸ ̪ ϸтЂϼϠ CustomйϲУЊϼϸ м иϸϼЪ Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ  
    йжтϾ͵ ϸЛϠ Schematic йвϝжϼϠ ϤϼмЊ дтϜ ϼтО ϼϸ . ϸтжЪ ЬϝЛТ ϤЂϜ ЬϝЛТ ϼтО йЪ Ϝϼ Pspice 9.2  . ϸмІ свж ϞЊж 
5ϾϜ ϞтϦϼϦ йϠ Ϝϼ ϼтϾ йвϝжϼϠ йЂ ̪ йвϝжϼϠ ϞЊж аϝвϦϜ ϾϜ ϸЛϠ -  Ь϶Ϝϸcd : ϸтжЪ ϜϼϮϜ

 WebUpdate1        
 WebUpdate2 
 WebUpdate3 

6 ϼϸЮмТ ϼϸ ϸмϮмв ЬтϝТ мϸ иϼ϶ъϝϠ м -REGISTER  ϜϼϼтЂв ϼϝлͧ ϼϸ    : ϸтжЪ с͟Ъ ϼтϾ )    йвϝжϼϠ йЪжтϜ ЌϼТ ϝϠOrcad мтϜϼϸϼϸ  
C( ϸІϝϠ иϸІ ϞЊж  
 

 C:\Program Files\Orcad 
 C:\Program Files\Orcad\Capture  
 C:\Program Files\Orcad\Layout_Plus (or Layout)     
           C:\Program Files\Orcad\PSpice 
                       



 ЄϾнвϐ аϽжϼϜϿТϜ 
)иͩмϽ͟ ϸϝϯӷϜ м ϼϜϿТϜ аϽж Буϳв( 

      йгͭϸ ϾϜ ϼϜϿТϜ аϽж ϟЋж ϾϜ ϹЛϠ      ͻнзв ϸϼϜм  

ALL programs  й϶ϝІ ϾϜ м иϹІ 

Orcad  family release 9.2  йзӷϿ͵ Capture CIS  

Ϲузͭ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 



 ϼϜϿТϜ аϽж ϝϦ Ϲузͭ ϽϡЊ йужϝϪ Ϲзͧload  ϸнІ .ϼϜϿТϜ аϽж дͩϼм еӷϜ ϹӷϹϮ ͻϝк бϧЃуЂ ϼϸ йϧϡЮϜ)9.2 ( ϼϸ
ϸнІ ͼв ϸнЮ йужϝϪ аϹЊ Ϲзͧ ЌϽК. 



ϼϜϿТϜ аϽж Буϳв 



 ͻнзв ϾϜ иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸFile  йзӷϿ͵ ͻмϼNew  м йϧТϼProject  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 



 йзӷϿ͵ ϞϝϷϧжϜ ϾϜ ϹЛϠproject  ϽӷϾ иϽϯз͟)New project  (ϸнІ ͼв ϾϝϠ. 

 ͻ иϽϯз͟ СЯϧϷв ͻϝк ϥгЃЦ ϱӷϽЇϦNew project. 

иͩмϽ͟ аϝж ͞ӷϝϦ Эϳв 

 иϽу϶Ϻ Эϳв ϞϝϷϧжϜ
иͩмϽ͟ ͻϾϝЂ 

 Инж еууЛϦ ͻϜϽϠ
ϼϜϹв ϸϽͮЯгК. 

) ͻϹЛϠ ϤϝϳУЊ ϼϸ
 иϹвϐ ͬӷ Ͻк ϸϽͮЯгК

ϥЂϜ(. 



 ϼϜϹв ЭуЯϳϦ м бЂϼ
 м ͯнЮϝжϐ ͻϝк
ͼЮϝϧуϯӷϸ 

 ϝϠ ϼϜϹв дϹуЇͭ дϝͮвϜcapture  ϝϠ дϐ ͻϾϝЂ йуϡІ Ё͠Ђ мPspise  Ϲзͭ ͼв бкϜϽТ Ϝϼ. еӷϜ
ϸϽͭ букϜн϶ ϞϝϷϧжϜ йͭ ϥЂϜ ͻϜ йзӷϿ͵ дϝгк. 



 м бЂϼ ͻϜϽϠ
йулϦPCB)ϼϜϹв
 ͼ͟ϝͧ( 

 ϝϠ ϼϜϹв дϹуЇͭ дϝͮвϜCapture   ϝϠ ͼ͟ϝͧ ϼϜϹв ϸϽϠ ϰϽА ϸϝϯӷϜ Ё͠Ђ мLayout plus  бкϜϽТ Ϝϼ 

Ϲзͭ ͼв. 



 ͻϝк ϥу͵ ϝϠ ϼϝͭ ͻϜϽϠ
 йвϝжϽϠ ЭϠϝЦ

ͻϿӷϼ)PLD(м)FPGA( 

 ϾϜ иϸϝУϧЂϜ дϝͮвϜCapture   ͼϲϜϽА ͻϜϽϠCPLD ϝӷFPGA Ϲзͭ ͼв бкϜϽТ Ϝϼ. 



 бЂϼ ͻϜϽϠ БЧТ
 иϸϝУϧЂϜ ͬуϦϝгІ

ϸнІ ͼв 

 ϝϠ ͬуϦϝгІ ϸϝϯӷϜ дϝͮвϜCapture  Ϲзͭ ͼв бкϜϽТ Ϝϼ 



 иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸAnalog or mixid  A/D   м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ ϼϜϹв ЭуЯϳϦ м бЂϼ ͻϜϽϠ Ϝϼ
 ϼϸϝͭ ϼϸName    ϥгЃЦ ϼϸ м иϸϽͭ ͞ӷϝϦ Ϝϼ иͩмϽ͟ аϝжLocation    ͻϾϝЂ иϽу϶Ϻ Эϳв

 ͻмϼ ϹЛϠ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ иͩмϽ͟Ok   бузͭ ͼв ͬуЯͭ. 

ϼϝͭ йвϜϸϜ 



    иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸCreat  a blank project     бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 



 ϼϸ Ϝϼ ϸн϶ ϼϜϹв̪ϹужϜнϦ ͼв ϝгІ йͭ ϸнІ ͼв ϾϝϠ ϽӷϾ ЭͮІ йуϡІ ͻϜ иϽϯз͟
Ϲузͭ ͻϾϝЂ йуϡІ м бЂϼ дϐ. 



ϼϜϹв ͼЇͭ буЂ м ϤϝЛГЦ дϸϼмϐ ͻ инϳж 

 ͻнзв ϾϜ ϤϝЛГЦ дϸϼмϐ ͻϜϽϠplace   йзӷϿ͵part  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 

 ͻмϼ ϽϠ ϝӷ
               днͮӷϐ

 ͼв ͬуЯͭ
бузͭ. 
 



 йзӷϿ͵ ϝϠadd library   ͻϝк йжϝϷϠϝϧͭ
бузͭ ͼв йТϝЎϜ Ϝϼ ϹӷϹϮ. 

 



 йзӷϿ͵ ϝϠremove library  
 Ϝϼ ϽЗж ϸϼнв ͻϝк йжϝϷϠϝϧͭ

бузͭ ͼв Рϻϲ. 
 



 йзӷϿ͵ ϝϠpart search  ϽЗж ϸϼнв йЛГЦ
 дϜнϦ ͼв ϝк йжϝϷϠϝϧͭ еуϠ ϾϜ Ϝϼ       

ϥЃϮ ϸϽͭ нϮ м. 
 



 йзӷϿ͵ ϞϝϷϧжϜ ϾϜ ϹЛϠadd library   ϞϝϷϧжϜ ϸнϮнв ͻϝк йжϝϷϠϝϧͭ еуϠ ϾϜ Ϝϼ ϽЗж ϸϼнв ͻϝк йжϝϷϠϝϧͭ

бузͭ ͼв; м ϞϝϷϧжϜ ϾϜ ϹЛϠopen  ϼϸϝͭ ϼϸ̪аϾъ ͻϝк йжϝϷϠϝϧͭ дϸϽͭpart    Ϝϼ ϽЗж ϸϼнв йЛГЦ аϝж

 ͻмϼ ϽϠ ϽЗж ϸϼнв йЛГЦ ϞϝϷϧжϜ ϾϜ ϹЛϠ м иϸϽͭ ͞ӷϝϦok  бузͭ ͼв ͬуЯͭ. 



 аϾъ ϸϜϹЛϦ йϠ йЛГЦ ͻϼϜϿͺӷϝϮ ϾϜ ϹЛϠ) ͬуϦϝгІ ϼϝͭ Ͽув ͻмϼ( йзӷϿ͵ м иϸϽͭ ͬуЯͭ ϥЂϜϼ̪end mode  

бужϾ ͼв Ϝϼ. 



м йЛГЦ ϤϝЋϷЇв ϽууПϦ ϝӷ м йЛГЦ Ѕ϶Ͻͧ ͻϜϽϠ ...бузͭ ͼв ϥЂϜϼ ͬуЯͭ дϐ ͻмϼ ϽϠ. 

Rotate   Ѕ϶Ͻͧ ͻϜϽϠ90 йϮϼϸ. 
 

 Ͻϡжϝув ͻϝк ϹуЯͭ ϾϜ еузͨгкCtrl+R 

 Ѕ϶Ͻͧ ͻϜϽϠ дϜнϦ ͼв90 йϮϼϸ
ϸϽͭ иϸϝУϧЂϜ. 

Mirror Horizontally   Ѕ϶Ͻͧ ͻϜϽϠ
180 ͼЧТϜ йϮϼϸ 

Mirror Vertically  Ѕ϶Ͻͧ ͻϜϽϠ
180 ͻϸнгК йϮϼϸ 



 ͻϜϽϠ  ϼϜϹв ͼЇͭ буЂ ͻнзв ϾϜ

place  йзӷϿ͵wire     ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ

бузͭ ͼв        днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϝӷ м

 ͬуЯͭ   бузͭ ͼв. 

 

 йϠ Ѐмϝв Ͻ͵ иϼϝІϜ дϸϽϠ ϝϠ Ьϝϲ

 Ϝϼ ϝк дϐ йЛГЦ ͻϝлϧжϜ ϝӷ ϜϹϧϠϜ

 ͼв ͼЇͭ буЂ ϽӷϾ ЭͮІ Ϲзжϝгк

бузͭ. 



йЛГЦ ͼЯϡЦ ϼϜϹЧв ϽууПϦ м ͼкϸ ϼϜϹЧв ͻ инϳж 

Ϲузͭ ͬуЯͭ ϼϝϠмϸ йЛГЦ ϸн϶ ϝӷ йЛГЦ ϼϜϹЧв ͻмϼ ϹӷϝϠ йЛГЦ ͼЯϡЦ ϼϜϹЧв ϽууПϦ м ͼкϸ ϼϜϹЧв ͻϜϽϠ. 

ϸнІ ͼв ϾϝϠ ϽӷϾ ЭͮІ йуϡІ ͻϜ иϽϯз͟ Ϲузͭ ͬуЯͭ йЛГЦ ϼϜϹЧв ͻмϼ ϽϠ  Ͻ͵Ϝ. 

 ͻмϼ ϽϠ аϾъ ϤϜϽууПϦ ЬϝгКϜ ϾϜ ϹЛϠok  Ϲузͭ ͬуЯͭ. 



ϸнІ ͼв ϾϝϠ ϽӷϾ иϽϯз͟ йуϡІ ͻϜ иϽϯз͟ Ϲузͭ ͬуЯͭ ϼϝϠмϸ йЛГЦ ϸн϶ ͻмϼ ϽϠ Ͻ͵Ϝ  . 

Ϲкϸ ͼв Ѕӷϝгж Ϝϼ йЛГЦ ϤϝуЊнЋ϶ аϝгϦ ϾϜ ͻϜ иϸϽϧЃ͵ йϳУЊ̪ иϽϯз͟ еӷϜ. 



Ϲузͭ ϸϼϜм  Ϝϼ ϹӷϹϮ ϼϜϹЧв м иϸϽͭ ͬуЯͭ ϥгЃЦ дϐ ͻмϼ ϥгЃЦ Ͻк ϼϜϹЧв ϽууПϦ ͻϜϽϠ. 
 

 ϼϸϝͭ ϾϜFilter by:  ϹужϜнϦ ͼвOrcad -Pspise   ϽϧЯуТ Ϝϼ ͼТϝЎϜ ϤϝЋϷЇв ϝϦ Ϲузͭ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ
Ϲузͭ. 
 



 йгͭϸ аϾъ ϤϝЋϷЇв ϽууПϦ м ͼкϸ ϼϜϹЧв ϾϜ ϹЛϠclose  ϽууПϦ ͬуϦϝвнϦϜ ϽӷϸϝЧв̪ϹужϿϠ Ϝϼ
Ϲззͭ ͼв. 



 ЭуЯϳϦDC  

 ЭуЯϳϦDC: дϜнϦ м дϝӷϽϮ̪ͩϝϧЮм дϸϼмϐ ϥЂϸ йϠDC ϼϜϹв  . 

бӷϼмϝуϠ ϥЂϹϠ Ϝϼ ϽӷϾ  ЭͮІ ϼϜϹв дϜнϦ м дϝӷϽϮ̪ͩϝϧЮм букϜн϶ ͼв Ϲузͭ ЌϽТ  . 

ϥЂϜ ͼвϜϿЮϜ еувϾ ϸнϮм ϼϜϹв ͻϾϝЂ йуϡІ ͻϜϽϠ. 

pr1 

Example s/pr1(bias point)/1.DSN
Example s/pr1(bias point)/1.DSN


0/SOURSE    Ё͠Ђ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ ϜϼOK   бузͭ ͼв. 

бузͭ ͼв ͬуЯͭ                 дϐ днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ еувϾ дϸϼмϐ ͻϜϽϠ. 



 Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ ϼϜϹв ЭугͮϦ ϾϜ Ё͟Simulate) ͻϾϝЂ йуϡІ (бузͭ .ЭϲϜϽв ϼϝͭ еӷϜ ͻϜϽϠ    Ьϝϡжϸ Ϝϼ ϽӷϾ
бузͭ ͼв : 

 ͻнзв ϾϜPSpise   йзӷϿ͵New Simulate Profile  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 

бузͭ ͼв ͬуЯͭ         днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϝӷ  . 



 ϼϸϝͭ ϼϸ йͭ ϸнІ ͼв ϾϝϠ мϼ йϠ мϼ ЭͮІ йуϡІ ͻϜ иϽϯз͟Name  иϸϽͭ ͞ӷϝϦ Ϝϼ ͼвϝж 

  ϼϸϝͭ ϼϸ мInherit From ̪none  м ϞϝϷϧжϜ ϜϼCreate  бужϾ ͼв Ϝϼ 
 
  ϼϸϝͭ ϝϦSimulation setting  ϸнІ ϾϝϠ. 
 



 йжϝϠϾ ϾϜ ϼϸϝͭ еӷϜ ϼϸAnalysis   ЅϷϠ ϼϸ мAnalysis type  йзӷϿ͵Bias Point   м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ
   Ё͠Ђ OKбужϾ ͼв Ϝϼ. 



 ͻнзв ϾϜ ͻϾϝЂ йуϡІ ИмϽІ ͻϜϽϠPSpise   йзӷϿ͵run  Ϲузͭ ͬуЯͭ дϐ днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϝӷ ϹужϿϠ Ϝϼ  . 

Ϲузͭ ͬуЯͭ ϝк дϐ днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϥЂϜ ͼТϝͭ ϼϜϹв ͻϝк дϜнϦ ϝӷ м дϝӷϽϮ̪ͩϝϧЮм дϹӷϸ ͻϜϽϠ. 



ЙϠϝзв ИϜнжϜ 

 Ϲзжϝв ϸϽͭ ͻϹзϠ йϧЂϸ дϜнϦ ͼв дн͵ϝжн͵ ͻϝк Ємϼ йϠ Ϝϼ ЙϠϝзв ИϜнжϜ : м  ͩϝϧЮм̪ Ϟмϝзϧв м буЧϧЃв
м йϧЃϠϜм м ЭЧϧЃв̪ дϝӷϽϮ... 

 ϼϜϿТϜ аϽж ϼϸOrcad   йͭ ϹжϜ иϹІ ͻϹзϠ буЃЧϦ дϝӷϽϮ ЙϠϝзв м ͩϝϧЮм ЙϠϝзв йϧЂϸ мϸ ϼϸ ЭЧϧЃв ЙϠϝзв
ϹжϜ ϤϼϝϡК ϝлжϐ еӷϽϦ блв  ϾϜ: 

 

Iexp) ͼӷϝгж дϝӷϽϮ Йϡзв(̪ Ipulse )ͼЛϠϽв ЁЮϝ͟ дϝӷϽϮ Йϡзв(̪Ipwl) ЭͮІ ϝϠ дϝӷϽϮ Йϡзв
иϜнϷЮϸ(̪Isfm) иϹІ йЮмϹв дϝӷϽϮ ЙϡзвFM(̪ISIN)ͼЂнзуЂ дϝӷϽϮ Йϡзв(̪Isrc)дϝӷϽϮ Йϡзв.( 

 
Vexp) ͼӷϝгж ͩϝϧЮм Йϡзв(̪ Vpulse )ͼЛϠϽв ЁЮϝ͟ ͩϝϧЮм Йϡзв(̪Vpwl) ЭͮІ ϝϠ ͩϝϧЮм Йϡзв
иϜнϷЮϸ(̪Vsfm) иϹІ йЮмϹв ͩϝϧЮм ЙϡзвFM(̪VSIN)ͼЂнзуЂ ͩϝϧЮм Йϡзв(̪Vsrc)ͩϝϧЮм Йϡзв.( 

 

 

 
 



 ЙϠϝзв еузͨгкIac мVac  еузͨгк мIdc мVdc   ЁжϝͭϽТ ЭуЯϳϦ ͻϜϽϠ ϟуϦϽϦ йϠ йͭ ϹжϼϜϸ ϸнϮм Ͽуж)AC SWEEP  ( 

 ЭуЯϳϦ мDC SWEEP  ϸϜϸ ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв дϜнϦ ͼв. 

 
 

 ЙϠϝзв ϾϜ йϧϡЮϜVSRC мISRC ϼϝͭ йГЧж йϡЂϝϳв ͻϜϽϠ бк)BIOS POINT  ( ͻϜϽϠ бк мDC SWEEP   мAC SWEEP   
ϸϽͭ иϸϝУϧЂϜ дϜнϦ ͼв. 

 



йϧЃϠϜм ЙϠϝзв: 

Йϡзв ϥвыК  ϼϜϿТϜ аϽж ϼϸ
orcad 

 аϽж ϼϸ Йϡзв аϝж
 ϼϜϿТϜorcad 

ͻϼϜϹв ϥвыК аϝж 

E  йϧЃϠϜм ͩϝϧЮм Йϡзв
ͩϝϧЮм йϠ 

H йϧЃϠϜм ͩϝϧЮм Йϡзв 
дϝӷϽϮ йϠ 

G  йϧЃϠϜм дϝӷϽϮ Йϡзв
ͩϝϧЮм йϠ 

F Йϡзв  йϧЃϠϜм дϝӷϽϮ
дϝӷϽϮ йϠ 



 йжϝ϶ Ϟϝϧͭ ϼϸ йϧЃϠϜм ЙϠϝзв еӷϜAnalog  ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ. 
 

 ϥгЃЦ ϼϸ м ͬуЯͭ ЭϠмϸ дϐ ͻмϼ ϽϠ дϐ ϟӷϽЎ еууЛϦ ͻϜϽϠ Йϡзв ϞϝϷϧжϜ ϾϜ ϹЛϠGain   ϼϜϹЧв
Ϲузͭ еууЛϦ Ϝϼ Йϡзв ϟӷϽЎ. 



̪ ϸнϠ ϼϜϹв ϾϜ йГЧж ͬӷ дϝӷϽϮ йϠ йϧЃϠϜм Йϡзв Ͻ͵Ϝ  ϾϜ ϥгЂ дϐ ϝϠ Йϡзв ͻϸмϼм ϥгЂ
 ϥгЂ ϹІϝϠ йЛГЦ ͬӷ ϽЂ мϸ ͩϝϧЮм йϠ йϧЃϠϜм Ͻ͵Ϝ м Ϲӷϐ ͼвϼϸ ͻϽЂ ϤϼнЊ йϠ ϼϜϹв

 ϸнІ ͼв ͻϾϜнв йЛГЦ дϐ ϝϠ Йϡзв ͻϸмϼм. 



Ьϝϫв:Ϲӷϼмϐ ϥЂϸ йϠ Ϝϼ ϼϜϹв ϽЊϝзК аϝгϦ дϜнϦ м дϝӷϽϮ̪ͩϝϧЮм ϽӷϾ ϼϜϹв ϼϸ. 
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Example s/pr2(manbaa vabaste)/1.DSN
Example s/pr2(manbaa vabaste)/1.DSN


ϼϝϪϐ ЙгϮ ЭЊϜ ͼЂϼϽϠ: 

ͼЂϼϽϠ ͻϜϽϠ   ͼв ЬϝЛТϽуО Ϝϼ ЭЧϧЃв ЙϠϝзв йуЧϠ м ЬϝЛТ Ϝϼ ЭЧϧЃв Йϡзв ͬӷ ϼϝϠ Ͻк ϼϝϪϐ ЙгϮ ЭЊϜ
 дϐ ͻϽϡϮ ЙгϮ ϝϠ ϥӷϝлж ϼϸ м иϸϼмϐ ϥЂϹϠ Ϝϼ ϥЮϝϲ Ͻк ϼϸ иϹІ йϧЂϜн϶ ϥугͭ ϼϜϹЧв Ё͠Ђ бузͭ

Ϲӷϐ ͼв ϥЂϸ йϠ дϐ ͼгͭ ϼϜϹЧв ϝк. 
 ϥЃк йϡЂϝϳв ЭϠϝЦ ϹзϧЃк ͼГ϶ ͻϝк ϥугͭ йͭ дϝӷϽϮ м ͩϝϧЮм БЧТ ϼϝϪϐ ЙгϮ ЭЊϜ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ

ϥЃуж йϡЂϝϳв ЭϠϝЦ буЧϧЃв ϼнА йϠ дϜнϦ м. 

Ьϝϫв : ϥвмϝЧв дϝӷϽϮ ϽӷϾ ϼϜϹв ϼϸ1Ϝϼ бкϜ   ЙгϮ ЭЊϜ Ємϼ йϠ ϜϹу͟ ϼϝϪϐϹузͭ. 

pr3 

Example s/pr3(jam asar)/1.DSN
Example s/pr3(jam asar)/1.DSN


Эϲ: 

 ͻϜϼϜϸ ϝв ϼϜϹв днͧ2 бузͭ ͼв ͼЂϼϽϠ ϥЮϝϲ мϸ ϼϸ Ϝϼ ϼϜϹв Ё͟ ϥЂϜ ЭЧϧЃв Йϡзв: 

1-бузͭ ͼв ЬϝЛТ ϽуО Ϝϼ ͩϝϧЮм Йϡзв)иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ( ϥвмϝЧв ͻмϼ Ϝϼ дϝӷϽϮ Йϡзв ϽϪϜ м1 ͼв ͼЂϼϽϠ бкϜ
бузͭ  . 



Эϲ: 

 ͻϜϼϜϸ ϝв ϼϜϹв днͧ2 бузͭ ͼв ͼЂϼϽϠ ϥЮϝϲ мϸ ϼϸ Ϝϼ ϼϜϹв Ё͟ ϥЂϜ ЭЧϧЃв Йϡзв: 

1-бузͭ ͼв ЬϝЛТ ϽуО Ϝϼ ͩϝϧЮм Йϡзв)иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ( ϥвмϝЧв ͻмϼ Ϝϼ дϝӷϽϮ Йϡзв ϽϪϜ м1 ͼв ͼЂϼϽϠ бкϜ
бузͭ  . 

 дϝӷϽϮ Йϡзв ϽϪϜ Ё͟
 ϥвмϝЧв ͻмϼ1 бкϜ

2.4 ϥЂϜ Ͻ͠вϐ. 

 дϝӷϽϮ Ьϝϡжϸ йϠ ϝв днͧ
 ϥвмϝЧв1 буϧЃк бкϜ

 Ϝϼ ЙϠϝзв ̪дϝӷϽϮ ϽϪϜ Ё͟
бузͭ ͼв ͼЂϼϽϠ. 



2- бузͭ ͼв ЬϝЛТ ϽуО Ϝϼ дϝӷϽϮ Йϡзв)ϾϝϠ ЬϝЋϦϜ ( ϥвϝЧв ͻмϼ Ϝϼ ͩϝϧЮм Йϡзв ϽϪϜ м1 ͼв ͼЂϼϽϠ бкϜ
бузͭ. 



2- бузͭ ͼв ЬϝЛТ ϽуО Ϝϼ дϝӷϽϮ Йϡзв)ϾϝϠ ЬϝЋϦϜ ( ϥвϝЧв ͻмϼ Ϝϼ ͩϝϧЮм Йϡзв ϽϪϜ м1 ͼв ͼЂϼϽϠ бкϜ
бузͭ. 

 ͻмϼ ͩϝϧЮм Йϡзв ϽϪϜ Ё͟
 ϥвмϝЧв1 бкϜ2 Ͻ͠вϐ
ϥЂϜ. 



 ϥвмϝЧв ͻмϼ ϽϠ Йϡзв мϸ ϼϝϪϐ ͻϽϡϮ ЙгϮ ϝϠ1 ϥвϝЧв дϝӷϽϮ бужϜнϦ ͼв бкϜ1бӷϼмϐ ϥЂϹϠ Ϝϼ бкϜ. 

2.4+2=4.4 A 

 ϥвмϝЧв дϝӷϽϮ Ё͟1 бкϜ4.4 ϥЂϜ Ͻ͠вϐ. 



еϦϼнж м ежнϦ ЬϸϝЛв ϼϜϹв йϡЂϝϳв 

СЮϜ (ϹІϝϠ йϧІϜϸ ЭЧϧЃв Йϡзв БЧТ ϼϜϹв: 

1- ЭЧϧЃв ЙϠϝзв дϸϽͭ ЬϝЛТ ϽуО ϝϠRth  мRN  бӷϼмϐ ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ.  
2-  ϾϝϠ ϼϜϹв ͩϝϧЮм)VOC(ежнϦ ͩϝϧЮм дϝгк йͭ бӷϼмϐ ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ)VTH (ϥЂϜ. 
3- ϽЂ мϸa,b иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ дϝӷϽϮ м иϸϽͭ иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ Ϝϼ)ISC( дϝгк й̪ͭбузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ

ϥЂϜ еϦϼнж дϝӷϽϮ. 

Ьϝϫв 

Эϲ: Ё͟ ϥЂϜ ЭЧϧЃв Йϡзв ͻϜϼϜϸ БЧТ ϼϜϹв днͧ
бузͭ ͼв Ьϝϡжϸ Ϝϼ ъϝϠ ЭϲϜϽв. 

pr4 

Example s/pr4(norton )/1.DSN
Example s/pr4(norton )/1.DSN


1- ϝϠ ЭЧϧЃв ЙϠϝзв дϸϽͭ ЬϝЛТ ϽуОRth  мRN   ϽЂ мϸ ϾϜ Ϝϼaмb бӷϼмϐ ͼв ϥЂϹϠ.  

Ra,b =10+15|| 25=12.5 

 



2- ϽЂ мϸ ͩϝϧЮмaмb ϥЂϜ ежнϦ ͩϝϧЮм дϝгк йͭ бӷϼмϐ ͼв ϥЂϸ йϠ Ϝϼ. 

Vth=75v 
 



3- ϽЂ мϸa,b иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ дϝӷϽϮ м иϸϽͭ иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ Ϝϼ)ISC(бузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ. 
 

йϧͮж: ϼϜϿТϜ аϽж ͻнͧorcad  ϾϜ иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ͻϝϮ йϠ бужϜнϦ ͼв Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ ϤϝЛГЦ дϝӷϽϮ

Ϲзжϝв̪бузͭ иϸϝУϧЂϜ бͭ ͼЯу϶ ϥвмϝЧв ͬӷ:0000001 .бкϜ 

IN=6A 
 



бузͭ ͼв бЂϼ Ϝϼ ϝк дϐ ЬϸϝЛв ϼϜϹв еϦϼнж дϝӷϽϮ м ежнϦ ͩϝϧЮм̪ ежнϦ ϤмϝЧв дϸϽͭ ϜϹу͟ ϾϜ Ё͟. 

ϹзжϽͺӷϹͮӷ йϠ ЭӷϹϡϦ ЭϠϝЦ еϦϼнж м ежнϦ ЬϸϝЛв ϼϜϹв. 



Ϟ (ϹІϝϠ йϧІϜϸ йϧЃϠϜм Йϡзв бк м ЭЧϧЃв Йϡзв бк ϼϜϹв: 

1- VOC   ϝӷVTH бузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ. 
2- ISC  ϝӷIN бузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ. 
3-Ϲӷϐ ͼв ϥЂϸ йϠ еϦϼнж ϝӷ ежнϦ ϥвмϝЧв ̪ еϦϼнж дϝӷϽϮ йϠ ежнϦ ͩϝϧЮм  буЃЧϦ ϝϠ. 

Ьϝϫв 

 ЄмϼϞ  Инж ͻϝкϼϜϹв ͻϜϽϠСЮϜ ϥЂϜ ϜϽϮϜ ЭϠϝЦ Ͽуж. 
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Example s/pr5(tevenen)/1.DSN
Example s/pr5(tevenen)/1.DSN


 
1- VOC   ϝӷVTH бузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ). ͩϝϧЮмaмb( 
 
 

Эϲ: 

ϽͭϻϦ: ϥвмϝЧв ͬӷ ϾϜ ϾϝϠ ЬϝЋϦϜ ͻϝϮ йϠ бужϜнϦ ͼв Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ ϝк иϽ͵ ͩϝϧЮм БЧТ ϼϜϿТϜ аϽж днͧ
бузͭ иϸϝУϧЂϜ ͯϼϿϠ ͼЯу϶. 



2- ISC  ϝӷIN бузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ. 
 

бузͭ иϸϝУϧЂϜ бͭ ͼЯу϶ ϥвмϝЧв ͬӷ ϾϜ бужϜнϦ ͼв иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ͻϝϮ йϠ еузͨгк. 



3- ϥЂϸ йϠ бкϜ днжϝЦ ϝϠ Ϝϼ еϦϼнж ϝӷ ежнϦ ϥвмϝЧв еϦϼнж дϝӷϽϮ м ежнϦ ͩϝϧЮм дϸϼмϐ ϥЂϸ йϠ ϾϜ ϹЛϠ
 бӷϼмϐ ͼв. 



Ϭ(ϹІϝϠ йϧІϜϸ йϧЃϠϜм Йϡзв БЧТ ϼϜϹв: 
 ͻϜϽϠ ϹзІϝϠ ͼв ϥвмϝЧв ͬӷ ЭвϝІ БЧТ м ϹзϧЃк бк Ϲзжϝв еϦϼнж м ежнϦ ЬϸϝЛв ϥЮϝϲ еӷϜ ϼϸ

бузͭ ͼв ЭгК ϽӷϾ ͻϝк Ємϼ ϾϜ ͼͮӷ йϠ еϦϼнж ϝӷ ежнϦ ϥвмϝЧв йϡЂϝϳв. 

Ьϝϫв 
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Example s/pr6(vabaste )/1.DSN
Example s/pr6(vabaste )/1.DSN


ЬмϜ Ємϼ: 
 ͩϝϧЮм Йϡзв̪иϹІ ϾϝϠ ϽЂ мϸ йϠ1Йϡзв еӷϜ дϝӷϽϮ м бузͭ ͼв ЬϝгКϜ ͼϧЮм)I (бузͭ ͼв йϡЂϝϳв Ϝϼ. 

 
 

бузͭ ͼв ϞϝЃϲ Ϝϼ еϦϼнж ϝӷ ежнϦ ϥвмϝЧв бкϜ днжϝЦ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ Ё͠Ђ  . 



 амϸ Ємϼ: 
 дϝӷϽϮ Йϡзв ̪иϹІ ϾϝϠ ϽЂ мϸ йϠ1 Йϡзв ϽЂ мϸ ͩϝϧЮм м бузͭ ͼв ЬϝгКϜ Ͻ͠вϐ)v (бӷϼмϐ ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ. 

 
бузͭ ͼв ϞϝЃϲ Ϝϼ еϦϼнж ϝӷ ежнϦ ϥвмϝЧв бкϜ днжϝЦ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ Ё͠Ђ  . 

 

 
 



анЂ Ємϼ: 
  Йϡзв̪иϹІ ϾϝϠ ϽЂ мϸ йϠvx  дϐ дϝӷϽϮ м бузͭ ͼв ЬϝгКϜ Ϝϼ)IX (бӷϼмϐ ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ. 

ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͼͮужмϽϧͮЮϜ ͻϝкϼϜϹв ЭуЯϳϦ ϼϸ ϽϧЇуϠ Ємϼ еӷϜ. 
  
 

бузͭ ͼв ϞϝЃϲ Ϝϼ еϦϼнж ϝӷ ежнϦ ϥвмϝЧв бкϜ днжϝЦ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ Ё͠Ђ  . 

 

 йϯуϧж ͬӷ йϠ Ємϼ мϸ Ͻк ϼϸ м бӷϸϽͭ Эϲ Ϝϼ Ьϝϫв ъϝϠ Ємϼ мϸ ϝϠ  еӷϸϽͭ иϹкϝЇв йͭ ϼнА дϝгк
бӷϹуЂϼ. 



 ϝϠ ͼӷϝзІϐProbe 
 

Probe  ϾϜ иϹвϐ ϥЂϸ йϠ ϭӷϝϧж йͭ ϥЂϜ ͻϜ йвϝжϽϠPspise  ͼͮуТϜϽ͵ ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ
Ϲкϸ ͼв Ѕӷϝгж. ϾϜ ЄϾнвϐ еӷϜ ϼϸProbe  Ѕӷϝгж ͻϜϽϠ ͻϜ иϸϽϧЃ͵ ϼнА йϠ

бузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͻϾϝЂ йуϡІ ϭӷϝϧж. 



 иϽϯз͟Probe  ϹІϝϠ ͼв ЅϷϠ йЂ ͻϜϼϜϸ: 
1-Ѕӷϝгж иϽϯз͟ )plot(       
 2- аϝПу͟ иϽϯз͟ 
3- ϥуЛЎм иϽϯз͟PSpise 



бӷнІ ͼв ϝзІϐ ϽϧЇуϠ ϼϜϿТϜ аϽж еӷϜ ͻϝк ϥуЯϠϝЦ ϝϠ ͻϹЛϠ ͻϝк ЭЋТ ϼϸ. 
 

 Буϳв ϼϸ йϧͮж ϹзͧProbe: 
амϸ ϼϜϸнгж ϸϝϯӷϜ:             plot /add plot to window 

 

 амϸ иϽϯз͟ ϸϝϯӷϜPlot:window/new window 

 

 йϠ йϧІнж дϸϽͭ йТϝЎϜPlot:plot/label/text 

 

ϝк Ϭнв ЭͮІ буЂϽϦ:Trace /Add trace 

  ϞϝϷϧжϜ ϝϠ ыϫвV1(R1) ϥвмϝЧв ͻмϼ Ϭнв ЭͮІ ϹужϜнϦ ͼвR1 ϹузуϡϠ Ϝϼ. 
  

ϝлϮнв ЭͮІ Рϻϲ: ϜϿϯв ͻϝк Ϭнв ЭͮІ бужϜнϦ ͼв ͼжϝЂϐ йϠ бӷϼϜϸ Ϭнв ЭͮІ еӷϹзͧ днзͭϜ
 ͼв ͧ͞ ͬуЯͭ Ϭнв ЭͮІ Ͻк бЂϜ ͻмϼ ϽϠ ϝк Ϭнв ЭͮІ ϽӷϾ ϼϸ ϼϝͭ еӷϜ ͻϜϽϠ бузͭ Рϻϲ Ϝϼ

 ͼϧЦм ϥЂϜ иϹІ ϞϝϷϧжϜ йϧІнж Ϲкϸ ͼв дϝЇж йͭ ϸϸϽ͵ ͼв Ͽӷϝгϧв ϿвϽЦ ʹжϼ ϝϠ йϧІнж бузͭ
 ϹуЯͭ ϹІ ϿӷϝгϧвDelete Ϲукϸ ϼϝЇТ Ϝϼ. 

 
 
 



Ϭнв ЭͮІ дϸϽͭ йТϝЎϜ ͻϜϽϠ ϝк йжϝЇж ϾϜ иϸϝУϧЂϜ: 
 

бузͭ иϸϝУϧЂϜ ϼϜϹв ͻϝк дϝӷϽϮ м ϝк ͩϝϧЮм Ѕӷϝгж ͻϜϽϠ йжϝЇж ϾϜ бужϜнϦ ͼв еузͨгк ϝв. 
 

м дϜнϦ̪ дϝӷϽϮ̪ ͩϝϧЮм ͻϝк йжϝЇж йϠ ͼϠϝӷ ϥЂϸ ͻϜϽϠ ... Буϳв ϼϸCapture  ͻнзв йϠ̪Pspise м йϧТϼ 

 ͻнзвϽӷϾ ϾϜMarkers  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ ϹІϝϠ аϾъ йͭ ϝк йжϝЇж ϾϜ ͬӷ Ͻк̪. 
 
 
 



 ϾϜ Ͻ͵ϜMarker   м Ϲукϸ ϼϜϽЦ ϤϝЛГЦ иϹзкϸ ЬϝЋϦϜ буЂ ͻмϼ ϽϠ Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ Ϲузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͩϝϧЮм
 ϾϜ Ͻ͵ϜMarker   ϾϜ Ͻ͵Ϝ м Ϲукϸ ϼϜϽЦ йЛГЦ ͻϝк йӷϝ͟ ͻмϼ Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ Ϲузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ дϝӷϽϮ

Marker Ϲукϸ ϼϜϽЦ йЛГЦ ϸн϶ ͻмϼ Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ Ϲузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ дϜнϦ. 
 

Voltage Differential:Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ йГЧж мϸ еуϠ ͩϝϧЮм. ͻϜϽϠVoltage Differential аϾъ
 Ϲзͭ ͼв еууЛϦ Ϝϼ ͩϝϧЮм Рыϧ϶Ϝ ϥϡϫв ЙϮϽв йжϝЇж еуЮмϜ Ϲуӷϝгж ͻϼϜϻ͵ ͻϝϮ Ϝϼ йжϝЇж мϸ йͭ ϥЂϜ

Ϲузͭ ͼв еууЛϦ Ϝϼ ͩϝϧЮм Рыϧ϶Ϝ ͼУзв ЙϮϽв амϸ йжϝЇж м. 
 

ϹІ ϹукϜн϶ ϝзІϐ ЭЋУв ϼнА йϠ ϝк ϥгЃЦ еӷϜ ϾϜ ͬӷ Ͻк ϸϽϠϼϝͭ ϝϠ ϹЛϠ ͻϝк ЭЋТ ϼϸ. 



 ЭуЯϳϦDC SWEEP 

 
 ͩϝϧЮм  ϤϜϽууПϦ ͼЂϼϽϠ ͻϜϽϠ ̪ ϼϜϹв ϤϝЛГЦ ϾϜ ͼͮӷ ϝӷ м ϽууПϧв Йϡзв ͬӷ йͭ ͼϧЦм ϼϜϹв дϜнϦ м дϝӷϽϮ

 ϾϜ̪ ϹІϝϠ ϽууПϧвDC SWEEP  ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ. 
 

 

 
Ϲзжϝв ͼӷϝк йЋϷЇв ͼзϳзв иϹкϝЇв ϼϸ ЭуЯϳϦ Инж еӷϜ ϸϽϠϼϝͭ ϾϜ ͼӷϝк йжнгж: 

 ͼЮϝЧϧжϜ м ͼϮмϽ϶̪ͻϸмϼм  йЋϷЇв ͼзϳзв̪иϹзкϸ ЄϽϠ ϤϜϼϜϹв ͼЮϝЧϧжϜ йЋϷЇв ͼзϳзв
 ͼв ϼϝϠ йϠ иϹІ ЭЧϧзв бгӷϿͭϝв дϜнϦ ͼзϳзв иϹкϝЇв Ͽуж м ϸнӷϸ Ͻ͠вϐ ϥЮм ͼзϳзв̪ϝк ϼнϧЃӷϿжϜϽϦ

ϹІϝϠ. 

 ЭуЯϳϦ ϝϠDC Sweep   иϹкϝЇв ͻϸмϼм ϤϜϽууПϦ ͻϜϾϜ йϠ Ϝϼ ͼϮмϽ϶ дϜнϦ ͼв
ϸϽͭ. 



ϼϝϠ йϠ иϹІ ЭЧϧзв бгӷϿͭϝв дϜнϦ ͼзϳзв иϹкϝЇв: 

бӷϹзϠ ͼв ϽӷϾ ЭͮІ йϠ ͻϼϜϹв ϜϹϧϠϜ. 

pr7 
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  ϥвмϝЧв днͧRL  ͼв ϽЗж ϼϸ ϽуПϧв дϜнзК йϠ дϐ ͻϜϽϠ Ϝϼ ͼвϝж дϐ ϼϜϹЧв ͻϝϮ йϠ ϹІϝϠ ϽуПϧв ϹӷϝϠ
 Э϶Ϝϸ ϹӷϝϠ ϝгϧϲ йͭ  бӷϽу͵ {}ϹІϝϠ. 

 ЌϽТ йϠ ϝв Ё͟  ϼϜϹЧвRL   Ϝϼrvar   бӷϽу͵ ͼв ϽЗж ϼϸ . 



 йЛГЦ̪ϤϝЛГЦ йжϝ϶ Ϟϝϧͭ ϾϜ Ё͠ЂPARAM   дϐ ͻмϼ ϽϠ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ йϳУЊ ϼϸ м иϸϽͭ иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ
 ͻмϼ ϽϠ иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸ м бузͭ ͼв ͬуЯͭ ЭϠмϸNew columné  бузͭ ͼв ͬуЯͭ. 



 ϼϸϝͭ ϼϸ мName  ͼвϝж йͭ Ϝϼ дмϹϠ буϧТϽ͵ ϽЗж ϼϸ ϽуПϧв ϥвмϝЧв ͻϜϽϠ {}буЃӷнж ͼв. 
 

 ыϫвrvar   
 

 ϼϸϝͭ ϼϸ мvalue  ыϫв иϜнϷЮϸ ϼϜϹЧв1k бӷϽу͵ ͼв ϽЗж ϼϸ дϐ ͻϜϽϠ. 

 Ё͠Ђok   бӷϸϽ͵ ͼв ϾϝϠ ͼЯЊϜ йϳУЊ йϠ м иϸϽͭ. 





 ͻнзв ϾϜ ЬϝϲPSpise ̪New simulation profile ϥгЃЦ ϼϸ иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ 

Name    м ͞ӷϝϦ Ϝϼ иϜнϷЮϸ ͼвϝжok  бужϾ ͼв Ϝϼ. 
 ϥгЃЦ ϾϜ иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸ Ё͠ЂAnalysis ̪  DC Sweep  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ  . 



 ϥгЃЦ ϼϸOptions  ͼзЛӷ йзӷϿ͵ мϸ йϠ АнϠϽв ϤϝгуЗзϦ ϹӷϝϠprimary Sweep) Ѕу͟ ϤϼнЋϠ йͭ
ϥЂϜ ЬϝЛТ ЌϽТ ( мparametric Sweep  букϸ аϝϯжϜ Ϝϼ.  



АнϠϽв ϤϝгуЗзϦ    йϠPrimary Sweep : 

 ϥгЃЦ ϼϸSweep variable  ̪Voltage source   ϼϸϝͭ ϼϸ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ ϜϼName   Ϝϼ Йϡзв аϝж
бузͭ ͼв ЉϷЇв. 

 
 ϥгЃЦ ϼϸSweep type   ̪Linear  ϝӷLogarithmic  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 

 ϽӷϸϝЧв Ϲзͭ ϽууПϦ ϾϝϧЮм Йϡзв букϜн϶ ͼгж ϼϜϹв еӷϜ ϼϸ днͧ мStart value  мEnd value   ϽӷϜϽϠ Ϝϼ 
 ͻϜϽϠ ϹжϽϠϜϽϠ днͧ м бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜIncrement  ϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ дϜнϦ ͼв Ϝϼ иϜнϷЮϸ ϼϜϹЧв Ͻк. 

 



 йϠ АнϠϽв ϤϝгуЗзϦ:Parametric Sweep 

Sweep Variable  ϥЮϝϲ ϼϸ ϜϼGlobal Parameter  ϥгЃЦ ϼϸ м иϸϜϸ ϼϜϽЦParameter name  
бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ ϽуПϧв ͻϜϽϠ Ϝϼ ͼвϝж)ыϫв:rvar дмϹϠ  Ϝϼ {}буЃӷнж ͼв( . 

 
 ϥгЃЦ ϼϸSweep type   ̪Linear  ϝӷLogarithmic  бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 
 ϥгЃЦ ϼϸStart value  ϥгЃЦ ϼϸ м  ϽуПϧв ИмϽІ ϼϜϹЧвEnd value  Ϝϼ ϥвмϝЧв ͼжϝӷϝ͟ ϼϜϹЧв

бузͭ ͼв ЉϷЇв. 
 

  Ͻ͵ϜSweep type  ϥЮϝϲ ϼϸLinear  ϼϜϹЧв ϹІϝϠIncrment    ϽϠϜϽϠ Ϝϼ10 ϥЮϝϲ ϼϸ Ͻ͵Ϝ мlogarithmic 

  ϼϜϹЧв ϹІϝϠpoints/Decade )йкϸ ͬӷ ϼϸ ͼЂϼϽϠ ϸϼнв АϝЧж ϸϜϹЛϦ(    ϾϜ Ϝϼ1 ϝϦ10 буЃӷнж ͼв. 
 
 



 Ё͠ЂOk  ͼвбузͭ. 
 



ϽͭϻϦ: ͬуϦϝгІ Буϳв ϼϸ ϸнІ иϸϜϸ дϝЇж букϜн϶ ͼв йͭ Ϝϼ ͼϧугͭ ͼзϳзв ϝӷ Ϭнв ЭͮІ йͮзӷϜ ͻϜϽϠ
 ͻнзв ϾϜ ϝӷ м йϳУЊ ͻъϝϠ ͻϝк днͮӷϐ ϾϜ̪ ϸнІ ЉϷЇвPSpise   ͻнзв ϽӷϾ мMarkers  ϥугͭ ϥугͭ

бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ ϽЗж ϸϼнв дϜнϦ ϝӷ м дϝӷϽϮ̪ ͩϝϧЮм. 
 

 ϾϜ Ͻ͵ϜMarker   ϾϜ Ͻ͵Ϝ м Ϲукϸ ϼϜϽЦ ϤϝЛГЦ иϹзкϸ ЬϝЋϦϜ буЂ ͻмϼ ϽϠ Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ Ϲузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͩϝϧЮм
Marker   ϾϜ Ͻ͵Ϝ м Ϲукϸ ϼϜϽЦ йЛГЦ ͻϝк йӷϝ͟ ͻмϼ Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ Ϲузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ дϝӷϽϮMarker  дϜнϦ

Ϲукϸ ϼϜϽЦ йЛГЦ ϸн϶ ͻмϼ Ϝϼ дϐ ϹӷϝϠ Ϲузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ. 



 ͻнзв ϾϜ ЬϝϲPSpise ̪Run  ϹужϿϠ Ϝϼ. 

 иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸOK  ϸнІ ϜϽϮϜ йвϝжϽϠ ϝϦ ϹужϿϠ Ϝϼ. 



ϸнІ ͼв ϾϝϠ ϽӷϾ иϽϯз͟ йуϡІ ͻϜ иϽϯз͟ ϹуІϝϠ йϧТϼ ϥЂϼϸ Ϝϼ ЭϲϜϽв аϝгϦ йͭ ͼϦϼнЊ ϼϸ. 



 бӷϼмϐϼϸ ͼгϧӷϼϝͺЮ ϤϼнЋϠ Ϝϼ дϐ букϜнϷϠ м ϹІϝϡж ͼгϧӷϼϝͺЮ ͼЧТϜ ϼнϳв ϼϸ иϹІ иϸϜϸ дϝЇж ͼзϳзв Ͻ͵Ϝ
бузͭ ͬуЯͭ              днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϸнІ ͼв иϸϜϸ дϝЇж ͼзϳзв ЭͮІ йͭ ͻϜ иϽϯз͟ ϼϸ ϥЂϜ ͼТϝͭ. 

 
  
     ͻнзв ϾϜ ϝӷ мplot̪Axis setting   йжϝϠϾ ϾϜ иϹІ ϾϝϠ иϽϯз͟ ϼϸ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ ϜϼX Axis   ϥгЃЦ ϼϸ м

scale   ̪ log бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ  . 





Ϝϼϻ͵ ЭуЯϳϦ)transient(:  дϜнϦ ϝӷ дϝӷϽϮ̪ͩϝϧЮм Ϭнв ЭͮІ иϹкϝЇв ͻϜϽϠ ЭуЯϳϦ еӷϜ ϾϜ

 йϠ СЯϧϷв ϤϜϼϜϹв  ϵЂϝ͟ дϜнϦ ͼв ЭуЯϳϦ Ємϼ еӷϜ ϝϠ еӷϜϽϠϝзϠ ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ ϼϜϹв ͬӷ
ϸϽͭ иϹкϝЇв Ϝϼ СЯϧϷв ͻϝк ͻϸмϼм. 

 
 ϤϜϼϜϹв ϵЂϝ͟ ыϫвRL̪RcмRLC м ͼЂнзуЂ Ϭнв̪ͼЛϠϽв Ϭнв ЁЮϝ͟ йЯ͟ ͻϝк ͻϸмϼм йϠ  ...

ͼͮужмϽϧͮЮϜ СЯϧϷв ϤϜϼϜϹв м ϝк иϹззͭ ϥӷнЧϦ ͻϝк Ϭнв ЭͮІ иϹкϝЇв ͻϜϽϠ Ͽуж м  ... 



 ͻнзв ϾϜ ϼϜϹв бЂϼ ϾϜ Ё͟ ϼϝͭ еӷϜ ͻϜϽϠPSpise   ͻнзв ϽӷϾNew simulation profile  Ϝϼ
 ϼϸϝͭ ϼϸ м бӷϽу͵ ͼв ϽЗж ϼϸ ЭуЯϳϦ ͻϜϽϠ Ϝϼ ͼвϝж иϹІ ϾϝϠ ϼϸϝͭ ϼϸ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜSimulation 

setting   йжϝϠϾ ϾϜAnalisys  ϥгЃЦ ϼϸ мAnalisys type  ̪Time Domain(transient ) 

бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 



 ϼϸϝͭ еӷϜ ϥЂϜϼ ϥгЂ ϼϸRun to Time   ЭуЯϳϦ дϝӷϝ͟ дϝвϾ иϹзкϸ дϝЇж 

 

Start saving data after   Ϭнв Ѕӷϝгж ИмϽІ дϝвϾ 
 

 мMaximum step size Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ Ϭнв ЭуЯϳϦ ͼжϝвϾ ͻϝк йЯ͟  иϾϜϹжϜ. 



ϽͭϻϦ:Ͻϧͮͧнͭ иϾϜϹжϜ Ϲзͧ Ͻк step size  Maximum ЭуЯϳϦ ͼЮм ϸнІ ͼв Ϭнв ϽϦ ХуЦϸ Ѕӷϝгж ϩКϝϠ
бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϭнв ЁжϝͭϽТ йϠ йϮнϦ ϝϠ м ϟЂϝзв Ϲϲ ϼϸ ϹӷϝϠ Ϝϼ дϐ еӷϜϽϠϝзϠ Ϲзͭ ͼв ϽϦ ͼжънА Ϝϼ. 



ͼЂнзуЂ Йϡзв ͬӷ ϤϝгуЗзϦ: ͼЂнзуЂ ͩϝϧЮм Йϡзв аϝжVsin   дϝӷϽϮ Йϡзв аϝж м
 ͼЂнзуЂIsin   иϹІ ϽͭϺ Йϡзв еӷϜ ϼϝзͭ ϼϸ йͭ Ϭнв еӷϜ блв ϽϧвϜϼϝ͟ йЂ Йϡзв ϞϝϷϧжϜ ϾϜ ϹЛϠ

ϥЂϜ буЗзϦ ЭϠϝЦ ϽӷϾ ϰϽІ йϠ ϹжϜ. 
 
 

Voff: ͩϝϧЮм дϝгк ϝӷ ϥЃТϐ ͩϝϧЮмDC йͭ ϥЂϜ   Ϭнв ͻмϼSin   ϸнІ ͼв ϼϜнЂ дϐ ͻмϼ ϽϠ. 
 

Vampl : йзвϜϸpic  ϥЂϜ ͼЂнзуЂ Ϭнв. 
 

FREQ:ͼЂнзуЂ Ϭнв ЁжϝͭϽТ 

ϽͭϻϦ : иϹІ ϞϝϷϧжϜ ϽУЊ ЌϽТ Ѕу͟  ϼнА йϠ ϸϼнв йЂ еӷϜ ϽӷϸϝЧвϹжϜ 

  
 
 
 
 

 ϸϽͭ буЗзϦ дϜнϦ ͼв бк Ϝϼ Ϭнв ϾϜ ͻϽͺӷϸ ϤϝЋϷЇв иϹІ ϾϝϠ ϼϸϝͭ ϼϸ м Йϡзв ͻмϼ ЭϠмϸ ͬуЯͭ ϝϠ: 

Phase:ϹжнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ ϾϝТ йЂ Йϡзв ϥ϶ϝЂ ͻϜϽϠ ЈнЋ϶ йϠ Ϭнв ϾϝТ буЗзϦ ͻϜϽϠ. 

 

TD)time delay: ( Ͻу϶ϝϦ дϝвϾ 

 

DF:СуЛЏϦ ϟӷϽЎ 

 



Ьϝϫв: ϥвмϝЧв ͻмϼ ϾϝϧЮм Ϭнв ЭͮІR2  Ϲузͭ ϜϹу͟ Ϝϼ. 

 ͻнзв ϾϜ ϼϜϹв бЂϼ ϾϜ Ё͟ ϼϝͭ еӷϜ ͻϜϽϠPSpise   ͻнзв ϽӷϾNew simulation profile  Ϝϼ
 ϼϸϝͭ ϼϸ м бӷϽу͵ ͼв ϽЗж ϼϸ ЭуЯϳϦ ͻϜϽϠ Ϝϼ ͼвϝж иϹІ ϾϝϠ ϼϸϝͭ ϼϸ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜSimulation 

setting   йжϝϠϾ ϾϜAnalisys  ϥгЃЦ ϼϸ мAnalisys type  ̪Time Domain(transient ) 

бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ. 



 Йϡзв ЁжϝͭϽТ днͧ1  ϞϝϷϧжϜ ϝϠ   ϥЂϜ ϿϦϽкнЯуͭ5 ͻϜϽϠ йужϝϪ ͼЯувRun to time    бужϜнϦ ͼв
5бузͭ иϹкϝЇв Ϝϼ Ϭнв ЭͮІ ϾϜ ЭͮуЂ. 
 

Start saving data after  бузͭ ͼв ϽУЊ Ϝϼ  Ϭнв Ѕӷϝгж ИмϽІ дϝвϾ 
 

 мMaximum step size  Ϝϼ100бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ йужϝϪнжϝж 



ϸнІ ͼв ϽкϝД йϳУЊ ͻмϼ Ϭнв ЭͮІ ϹуІϝϠ йϧТϼ ϥЂϼϸ Ϝϼ ъϝϠ ЭϲϜϽв йгк Ͻ͵Ϝ. 

 Ё͠ЂOK  ϜϽϮϜ Ϝϼ йвϝжϽϠ м  иϸϽͭ)Run (бузͭ ͼв. 



Ьϝϫв:ϹуϠϝуϠ Ϝϼ дϾϝ϶ ϾϝϧЮм м Йϡзв ͩϝϧЮм еуϠ ϾϝТ Рыϧ϶Ϝ ϽӷϾ ϼϜϹв ϼϸ. 

Marker ̪ букϸ ͼв ϼϜϽЦ ϽЗж ϸϼнв ͻϝк йӷϝ͟ ͻмϼ ϽϠ Ϝϼ ͩϝϧЮм. 
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 ϤϝгуЗзϦSimulation  букϸ ͼв аϝϯжϜ ϽӷϾ ЭͮІ Эϫв Ϝϼ. 

 Ё͠ЂOk ϜϽϮϜ Ϝϼ йвϝжϽϠ м иϸϽͭ)Run(бузͭ ͼв. 



 йвϝжϽϠ ϹуІϝϠ йϧТϼ ϥЂϼϸ Ϝϼ ъϝϠ ЭϲϜϽв Ͻ͵ϜProbe ϸнІ ͼв ϽкϝД дϐ ͻмϼ Ϭнв ЭͮІ м ϜϽϮϜ̪. 

ϾϝТ Рыϧ϶ϜȢzπωάί 



йϧͮж: Ϭнв ͬӷ ϤϝЋϷЇв иϹкϝЇв ͻϜϽϠ)йзвϜϸ м ͼжϝвϾ ϽӷϸϝЧв( ͻнзв ϾϜTrace  ͻнзв ϽӷϾCursor 

  Ё͠Ђ мDisplay   ͼͮӷ йͭ ϸϽу͵ ͼв ϼϜϽЦ йϳУЊ ϼϸ ϝгж дϝͮв ϸϹК мϸ йϯуϧж ϼϸ̪бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ
Ϲзͭ ͼв ϼϝͭ Ѐнв ͧ͞ ͬуЯͭ ϝϠ ͻϽͺӷϸ м Ѐнв ϥЂϜϼ ͬуЯͭ ϝϠ ϝлжϐ ϾϜ. 
ϸϜϸ ϼϜϽЦ ϼϜϹв ͻϝк ϬϜнвϜ ϾϜ ͬӷ Ͻк ͻмϼ ϽϠ дϜнϦ ͼв Ϝϼ ϝгж дϝͮв мϸ. йϳУЊ ϼϸ ͻϼϸϝͭ ϥЮϝϲ еӷϜ ϼϸ

Probe   йͭ ϸнІ ͼв ϾϝϠProbe Cursor   м ϝкϝгж дϝͮв ϾϜ ͬӷ Ͻк ͼжϝͮв ϥуЛЦнв м ϸϼϜϸ аϝж
Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ ϝк дϐ Рыϧ϶Ϝ. 



ϹуϠϝуϠ Ϝϼ иϹІ ЉϷЇв АϝЧж Ϭнв ЭͮІ м ϹӷϹузϡϠ ϼϜϿТϜ аϽж ϼϸ Ϝϼ ϽӷϾ ͻϝкϼϜϹв еӷϽгϦ дϜнзК йϠ. 



ͼЂϼϽϠ ϼϜϹв н̮̮Ѓͮӷ иϹззͭ 

бузͭ ͼв бЂϼ Ϝϼ Ϭнв буж иϹззͭнЃͮӷ ϼϜϹв ϜϹϧϠϜ  . 
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 ̪йӷϻПϦ Йϡзв ϽӷϸϝЧв буЗзϦ ϾϜ ϹЛϠ Simulation setting бузͭ ͼв буЗзϦ Ϝϼ  . 

 Ϝϼ Йϡзв ЁжϝͭϽТ днͧ50 дϐ ϞмϝзϦ дϝвϾ йϯуϧж ϼϸ Ё͟ бӷϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ ϿϦϽк20 ϹкϜн϶ йужϝϪ ͼЯув
ϹІ. ϞϝϷϧжϜ ϝϠ60 ͻϜϽϠ йужϝϪ ͼЯувRun to time   бужϜнϦ ͼв3бузͭ иϹкϝЇв Ϝϼ ЭͮуЂ  . 

 Ϝϼ йвϝжϽϠ ъϝϠ ϸϼϜнв йуЯͭ буЗзϦ ϾϜ ϹЛϠRun  бузͭ ͼв. 



 Ё͟ Ϲкϸ дϝЇж Ϝϼ йГЧж дϐ Ϭнв ЭͮІ  ϼϜϿТϜ аϽж ϝϦ бӷϜ иϸϽͮж ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ ͻϜ йГЧж Ͼнзк ϝв днͧ
Ϲкϸ ͼгж дϝЇж йϳУЊ ͻмϼ ͼϮнв ЭͮІ ͦук  . 

 ͻнзв ϾϜTrace   ͻнзв ϽӷϾAdd Traceé  АϝЧж Ϭнв ЭͮІ м иϸϽͭ ϞϝϷϧжϜV1 мV2   ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ
бузͭ. 



V1ͻϸмϼм ͩϝϧЮм 
V2 ͼϮмϽ϶ ͩϝϧЮм 

V1-V2   ϸнӷϸ ͩϝϧЮм 



ϞϜϽ͟ Буϳв ϼϸ ϤмϝУϧв ͻϝк йзвϜϸ ϝϠ ϝӷ Ёжϝϯϧвϝж Ϭнв ЭͮІ еӷϹзͧ иϹкϝЇв)probe  ( 

 ͬӷ ϼϸ ϼϝͭ еӷϜ бузͭ иϹкϝЇв дϝвϾ бк ϼнА йϠ Ϝϼ СЯϧϷв ͻϝк ϥугͭ ͻϝк Ϭнв ЭͮІ букϜнϷϠ Ͻ͵Ϝ
plot  Ͻ͵Ϝ еузͨгк ϸнІ ͼв ͻϹзϠ йϮϼϸ ϝк ϥугͭ ϾϜ ͼͮӷ ͻϸнгК ϼнϳв днͧ ϥЃуж  Ͻӷϻ͟ дϝͮвϜ

 ͬӷ ͻмϼ ϽϠ Ϝϼ ϥЂϜ бͭ ͼЯу϶ ͻϽͺӷϸ йзвϜϸ ϸϝӷϾ ͼЯу϶ ͼͮӷ йзвϜϸ йͭ ЁзϮ бк Ϭнв букϜнϷϠplot 

  еӷϜϽϠϝзϠ ϥЃуж ͻϽу͵ иϾϜϹжϜ м иϹкϝЇв ЭϠϝЦ ХуЦϸ ϼнА йϠ ϥЂϜ бͭ йзвϜϸ ͻϜϼϜϸ йͭ ͼϮнв бузуϡϠ
ϸϽͭ иϸϝУϧЂϜ дϜнϦ ͼв ϽӷϾ Ємϼ мϸ ϾϜ ͼͮӷ ϾϜ. 



ЬмϜ Ємϼ: Ϲзͧ ϝӷ ͬӷ  дϸϽͭ йТϝЎϜplot   Буϳв йϠ Ͻͺӷϸprobe : 
 ͻнзв ϾϜ ϼϝͭ еӷϜ ͻϜϽϠplot   ͻнзв ϽӷϾ Add plot to window  аϝϯжϜ ϼϝϠ Ͻк ϝϠ м бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ

 ͬӷ ЭгК еӷϜplot  йϠ Ϭнв ЭͮІ ͬӷ дϸϽͭ йТϝЎϜ ͻϜϽϠ ϸнІ ͼв йТϝЎϜ йϳУЊ йϠ plot   ϽЗж ϸϼнв
 дϐ ͻмϼ ϽϠplot   ͻнзв ϾϜ м иϸϽͭ ͧ͞ ͬуЯͭTrace  ͻнзв ϽӷϾAdd Trace   ϼϸ м бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ

бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ ϽЗж ϸϼнв ϥугͭ иϹІ ϾϝϠ ϼϸϝͭ. 
 ͻϜϽϠ ͬӷ Рϻϲplot    ͻнзв ϾϜ Ё͠Ђ м иϸнгж ͧ͞ ͬуЯͭ дϐ ͻмϼ ϽϠplot   ͻнзв ϽӷϾDelete plot  Ϝϼ

бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ. 
 
 

ϽͭϻϦ:plot  ϥвыК ͧ͞ ϥгЂ ϼϸ ϸнІ ͼв ϞϝϷϧжϜ йͭèsel  ϸнІ ͼв ЉϷЇв 

 еӷϹзͧ Ͻ͵Ϝ ͼϧϲplot   ͻнзв ϞϝϷϧжϜ ϝϠ буІϝϠ йϧІϜϸTrace Cursor   дϝЇж Буϳв ϼϸ ϝгж дϝͮв мϸ
 ϝгж дϝͮв ͬӷ ͼϧϲ йͭ ͻϼнА йϠ ϹӷϿ͵ϽϠ иϜнϷЮϸ ͻϝк ϥугͭ ͻϜϽϠ Ϝϼ ϝлжϐ дϜнϦ ͼв йͭ ϸнІ ͼв иϸϜϸ

 ͬӷ ͻϜϽϠplot   амϸ ͻϝгж дϝͮв мplot   ϹІϝϠ Ͻͺӷϸ 





амϸ Ємϼ: 
 ͬӷ ϾϜ дϜнϦ ͼвplot   дϐ ͻϜϽϠ ϸнгК ϼнϳв еӷϹзͧ ͼЮм ϸнгж иϸϝУϧЂϜplot   ϾϜ ϼϝͭ еӷϜ ͻϜϽϠ ϥТϽ͵ ϽЗж ϼϸ

 ͻнзвplot ͻнзв ϽӷϾAdd Axis  ϼнϳв ͬӷ нзвϽӷϾ еӷϜ ϞϝϷϧжϜ ϼϝϠ Ͻк ϼϸ йϯуϧж ϼϸ бузͭ ͼв ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ
 ͧ͞ ͬуЯͭ ϼнϳв дϐ ϼϝзͭ ϼϸ ϹӷϝϠ дϝвϽЗж ϸϼнв ͻϸнгК ϼнϳв ϞϝϷϧжϜ ͻϜϽϠ ϸнІ ͼв йТϝЎϜ ϹӷϹϮ ͻϸнгК
 дϝЇж дϐ ͻъϝϠ ϥгЃЦ ϼϸ йͭ ϹжнІ ͼв ЉϷЇв иϼϝгІ ͬӷ ϝϠ ͻϸнгК ͻϝкϼнϳв ϾϜ аϜϹͭ Ͻк буӷϝгж
 ϹжнІ ͼв йϧІнж йАнϠϽв иϼϝгІ ϼϝзͭ ϼϸ ϼнϳв Ͻк ͻϜϽϠ иϹІ ϞϝϷϧжϜ ͻϝк ϥугͭ м ϹжнІ ͼв иϸϜϸ 

ϽͭϻϦ: йӷмϜϾ ϝӷ ЁжϝͭϽТ ДϝϳЮ ϾϜ  Ϝϼ Ϭнв ЭͮІ мϸ букϜнϷϠ йͭ ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͼжϝвϾ ϥЮϝϲ еӷϜ ϾϜ
бузͭ йЃӷϝЧв блв бкϝϠ ϾϝТ Рыϧ϶Ϝ. 





Ϭнв аϝгϦ ϾϝЂнЃͮӷ 

ϼϜϿТϜ аϽж ϼϸ ЁжϜϽϦ бЂϜ :XFRM_LINEAR 

 

 ϼϜϹЧв м Ϲузͭ ͬуЯͭ ϼϝϠмϸ дϐ ͻмϼ ЁжϜϽϦ дϸϼмϐ ϾϜ ϹЛϠL1мL2  Ϲузͭ ϞϝϷϧжϜ ϽϠϜϽϠ Ϝϼ
ыϫв:10H 

  

йϧͮж: ͻнжϝЦ ͻϼϜϽЦϽϠ ͻϜϽϠkvl  ϥвмϝЧв ϸнϮмR1 ϥЂϜ ͼвϜϿЮϜ ϼϜϹв ϼϸ. 
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ͼϮмϽ϶ м ͻϸмϼм ͩϝϧЮм Ϭнв ЭͮІ 

ͼϮмϽ϶ дϝӷϽϮ м ͩϝϧЮм Ϭнв ЭͮІ)ϼϝϠ( 



иϹззͭ нЃͮӷ ϼϜϹв йϠ ͼТϝЊ дϾϝ϶ дϸмϿТϜ 



ϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ʹзуЂϝӷϝϠ 

Ϲӷϼмϐ ϥЂϹϠ Ϝϼ ϽӷϾ ϼϜϹв ϼϝͭ йГЧж. 

 ϽӷϸϝЧв букϜн϶ ͼв днͧDC  ϼϜϹв
 ЭуЯϳϦ ϾϜ Ё͟ бӷϼмϐ ϥЂϸ йϠ Ϝϼ

Bias point  бузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ. 



 ͻнзв ϾϜ ͻϾϝЂ йуϡІ ИмϽІ ͻϜϽϠPspise   йзӷϿ͵run  Ϲузͭ ͬуЯͭ дϐ днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϝӷ ϹужϿϠ Ϝϼ  . 

Ϲузͭ ͬуЯͭ ϝк дϐ днͮӷϐ ͻмϼ ϽϠ ϥЂϜ ͼТϝͭ ϼϜϹв ͻϝк дϜнϦ ϝӷ м дϝӷϽϮ̪ͩϝϧЮм дϹӷϸ ͻϜϽϠ. 


