
WWW.MicroDesigner.ir 
 

 بسم الله الرحمن الرحیم

 

 سیستم های مخابراتیگسارش کار آزمایشگاه 

 

 مهندس اصغر رحمتی استاد:

 رضا شاکر دمحمّ تهیه و تنظیم:

http://www.microdesigner.ir/
http://www.microdesigner.ir/


2 
 

 

 

 

 فٟزعت

 3ٔمذٔٝ.................................................................................................................

 4...................................................................ػیت یبثی تمٛیت وٙٙذٜ أیتز ٔؾتزن (1)
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 ٔمذٔٝ

ٚ ٘یبسٞبی خٛد ثٝ دیٍزاٖ درطَٛ لزٖٚ ٔتٕبدی ثؾز رٚػ ٞب ٚ ٚعبیُ ٔختّف ٚ ٔتٙٛع ثزای ا٘تمبَ افىبر 

اثذاع ٚ اختزاع وزدٜ اعت. ا٘غبٖ اِٚیٝ وٝ در ٌزٟٚٞبی وٛچه س٘ذٌی ٔی وزد ٔخبثزات ٚ ارتجبطبت را 

ثب اعتفبدٜ اس ٔىبِٕٝ، ایٕب ٚ اؽبرٜ، ٚعٕجُ ٞبیی وٝ ٔی ٘ٛؽت ا٘دبْ ٔی داد. ثب ثشرٌتز ؽذٖ ٌزٟٚٞبی 

ارتجبطبت ٔغبفت دٚر ٔطزح ٌزدیذ ٚ ا٘غبٖ اس  ،غزافیبیی ٚعیغ تزخی ٚ تٛسیغ  خٕؼیت در ٔٙبطك زثؾ

ٚعبیّی ٔب٘ٙذ ػلأت دادٖ ثب دٚد، ٘ٛر ا٘ؼىبعی اس آیٙٝ ٞب ٚ وجٛتز ٞبی ٘بٔٝ ثز اعتفبدٜ ٔی ٕ٘ٛد. ثب ؽزٚع 

 ٔحغٛط تز ٌزدیذ.  ا٘ملاة فٙؼتی ٘یبس ثٝ رٚػ ٞبی دلیك تز ٚ عزیغ تز خٟت ارتجبطبت دٚر وبٔلاً

                 ٘مطٝ دیٍز ٔٙتمُعیٓ اس یه ٘مطٝ ثٝ  جبَ اِىتزیىی را ثٛعیّٝ یه سٚعیغتٓ ٞبی ٔخبثزاتی وٝ عیٍٙ

ٔی عبختٙذ، پبعخی اثتذایی ثٝ ضزٚرت فٛق ثٛد. در طَٛ خًٙ دْٚ خٟب٘ی ٚ ثؼذ اس آٖ ٟٔٙذعی 

تٛخٝ لزار ٌزفت ٚ پیؾزفت ٞبی ٚعیؼی در ایٗ سٔیٙٝ، ثٝ ٚیضٜ در ٔٛرد رادار،  دٔٛر ٔخبثزات ؽذیذاً

 تٕغ، ٔخبثزات ٔبٞٛارٜ ای ٚ ِیشری ثٝ ٚخٛد آٔذ. دٚیٛ، ٔذارٞبی تزا٘شیغتٛری ٚ ٔٚعیغتٓ ٞبی ٔبیىز

٘یبس  ب ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفتٝ ٚ اطلاػبت ٔٛردیعیغتٓ ٞبی ٔخبثزات اِىتزیىی در تٕبْ ٘مبط د٘   أزٚسٜ 

اس لجیُ فحجت، تقٛیز، دیتب ٚ ا٘ٛاع ٔختّف پیبْ را ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ. ثؼذ اس خًٙ دْٚ خٟب٘ی، ثب تٛخٝ ثٝ 

ٔیٙٝ وبٔپیٛتز ٚ وٙتزَ خٛدوبر حبفُ ؽذٜ ثٛد، ارتجبط وبٔپیٛتزٞب ٚ عبیز ٔبؽیٗ ٞب سپیؾزفتٟبیی وٝ در 

ثٛد. در ٘تیدٝ عیغتٓ ٞبی ٔخبثزاتی  ضزٚرت پیذا وزدٜ ثؾز ثّىٝ ثب دیٍز ٔبؽیٗ ٞب وبٔلاً٘ٝ تٟٙب ثب 

جغ ثٝ ٙت را اس ٔبیه عیغتٓ ٔخبثزاتی اطلاػوبٔپیٛتزی ٚ دیدیتبِی اثذاع ٚ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفتٙذ. 

تمُ ٔی عبسد. ثب تٛخٝ ثٝ ٌغتزدٌی یه عیغتٓ ٔخبثزاتی ّٙٝ دٚرتز لزار دارد ٔفدر فب ذ وٝ ٔؼٕٛلاًقٔم

غیز ٕٔىٗ ٔی عبسد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  آسٔبیؾٍبٜٛن ٞبی آٖ را در ایٗ تٕبْ ثّ كثزرعی خشئی ٚ دلی ٕلاًػوٝ 

َٛ ٚ ٔغبئُ فا آسٔبیؾٍبٜت اعت، ِذا در ایٗ بّی وّیٝ عیغتٓ ٞبی ٔخبثزاتی ا٘تمبَ اطلاػفایٙىٝ ػّٕىزد ا

ٚ رٚػ ٞبیی خٟت تدشیٝ ٚ  ٔؾخـ ٔی ؽٛد ،ٔزثٛط ثٝ ا٘تمبَ اطلاػبت ثٝ ؽىُ یه عیٍٙبَ اِىتزیىی

ّیُ  ٚ طزاحی عیغتٓ ٞبی ٔخبثزاتی وٝ ثٝ طیف ٚعیؼی اس عیغتٓ ٞبی ػّٕی لبثُ اػٕبَ ثبؽٙذ ٔٛرد حت

 .ٔی ٌیزدلزار  آسٔبیؼ
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 آزمایش اول:

ػیت یبثی یه تمٛیت وٙٙذٜ ی یه طجمٝ أیتز ٔؾتزن در فٛرت عٛختٗ ) لطغ ؽذٖ یب  

 اتقبَ وٛتبٜ ؽذٖ ( إِبٖ ٞب

 بتتٛضیح

ٔٛرد  DC  ٚACٔذار ٔٛرد آسٔبیؼ، یه تمٛیت وٙٙذٜ ی أیتز ٔؾتزن اعت وٝ ثبیذ اس دٚ خٟت 

، REثبیبط ثیظ تزا٘شیغتٛر را ثٝ ػٟذٜ دار٘ذ. ٔمبٚٔت  مینٲت R1 ٚ R2ٔمبٚٔت ٞبی  ثزرعی لزار ٌیزد.

، ػلاٜٚ ثز وٙتزَ خزیبٖ وّىتٛر ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبٚٔت ثبر RCثٝ ٔٙظٛر تثجیت حزارتی تزا٘شیغتٛر ٚ ٔمبٚٔت 

 DCٞز یه در ثبیبعیًٙ  R1  ،R2  ،RC  ،REٔمبٚٔت ٞبی وّىتٛر ٘یش ثٝ وبر رفتٝ اعت. 

تزا٘شیغتٛر ٘مؼ ٔؤثزی دار٘ذ، ثٝ طٛری وٝ ثب لطغ ؽذٖ ٞز یه اس آٟ٘ب، ِٚتبص پبیٝ ٞبی تزا٘شیغتٛر تغییز 

ثٝ اؽجبع یب لطغ ثزٚد. لطغ ؽذٖ ٞز یه اس دیٛدٞبی ثیظ أیتز  ٚ ٔی وٙذ ٚ ٕٔىٗ اعت اس حبِت فؼبَ 

 ثیظ وّىتٛر تزا٘شیغتٛر ٘یش ٔی تٛا٘ذ ثبػث تغییز ٘مطٝ ی وبر تزا٘شیغتٛر ؽٛد ٚ آٖ را ثٝ حبِت لطغ ثجزد.

ثز رٚی وّىتٛر، ٔغبٚی  DCلطغ اعت ِٚتبصٞبی ثیظ أیتز ففز ٔی ؽٛ٘ذ ٚ ِٚتبص  R1ثٝ طٛر ٔثبَ ٚلتی 

 ACثٝ حبِت لطغ ٔی رٚد ٚ دأٙٝ ی  ٔی ؽٛد. ٚلتی خزیبٖ وّىتٛر ففز ؽٛد، تزا٘شیغتٛر Vcc+ثب 

در ٘مطٝ ی وبر ثیری ٲت،  RLٚ ٔمبٚٔت  Ci  ٚCoلطغ ؽذٖ خبسٖ ٞبی  عیٍٙبَ خزٚخی ففز ٔی ؽٛد.

DC  َتزا٘شیغتٛر ٘ذارد. ایٗ إِبٖ ٞب در ؽزایط اػٕبَ عیٍٙبAC  .ز ٕٞبٖ طٛر وٝ ٔی دا٘یٓ تغییٔؤثز٘ذ

اتقبَ وٛتبٜ ؽذٖ پبیٝ ٞبی تزا٘شیغتٛر یب  ٘یش ٔؤثز اعت. ACدر ٘مطٝ ی وبر تزا٘شیغتٛر ، رٚی عیٍٙبَ 

 ٞز یه اس ٔمبٚٔت ٞبی ثبیبط آٖ، ٕٔىٗ اعت تزا٘شیغتٛر را ثٝ اؽجبع یب لطغ ثجزد.

 

 

 آسٔبیؼاخزای ٔزاحُ 



5 
 

 

تٙظیٓ ؽٛد. اعیّٛعىٛح را ثٝ خزٚخی ٔذار ٚفُ وٙیذ )در ایٗ حبِت  1K Hz رٚی فزوب٘ظ ٔذار – 1

ثبری ثٝ ٔذار ٚفُ ٘یغت(. دأٙٝ ی عیٍٙبَ ٚرٚدی را آ٘مذر تغییز دٞیذ  تب دأٙٝ ی عیٍٙبَ خزٚخی رٚی 

5Vpp .دأٙٝ ی عیٍٙبَ ٚرٚدی را ا٘ذاسٜ ٌیزی ٚ ثٟزٜ ی ِٚتبص را ثذعت آٚریذ. تٙظیٓ ؽٛد                           

 × Vpp= Volt\div  خب٘ٝ ػٕٛدی

                                                                             

    
    

    
 

 

    
    

را ثٝ ٔذار ٚفُ وٙیذ ٚ ِٚتبص دٚ عز ثبر را ا٘ذاسٜ ٌیزی وٙیذ. در ایٗ حبِت خزیبٖ  RLحبَ ثبر  – 2

 را ثذعت آٚریذ. RLػجٛری اس 

                                                    
   

  
  

      

     
          

 را ا٘ذاسٜ ٌیزی وٙیذ ٚ خزیبٖ ٚرٚدی را ثذعت آٚریذ. Rsِٚتبص دٚ عز  – 3
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 ثٟزٜ خزیبٖ ٔذار را ثذعت آٚریذ. – 4

                                                                   
  

  
  

   

   
       

 

 اختلاف فبس ثیٗ ٚرٚدی ٚ خزٚخی ٔذار را ثذعت آٚریذ. – 5

 درخٝ ٔی ثبؽذ. 181ٕٞبٖ طٛر وٝ در ؽىُ ٔؼّْٛ اعت اختلاف فبس ثیٗ ٚرٚدی ٚ خزٚخی 

 

 

 

 

 

 أپذا٘ظ ٚرٚدی ٚ خزٚخی ٔذار را ثذعت آٚریذ. – 6
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 را ا٘ذاسٜ ٌیزی ٚ خذَٚ را وبُٔ وٙیذ.DC را لطغ ٚ ٔمبدیز خزیبٖ ٚ ِٚتبص  ACٍٙبَ عی – 7

 

 

 

 

 

 

 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیز ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذٜ تزا٘شیغتٛر در چٝ ٘بحیٝ ای لزار دارد؟ آیب خزیبٖ أیتز  -

 ثبؽذ؟اس ٔدٕٛع دٚ خزیبٖ وّىتٛر ٚ ثیظ ٔی 

    ٚ  IB≠ 0  ٚIC≠ 0چٖٛ 
   

 
 ٔی ثبؽذ،  ثٙبثزایٗ تزا٘شیغتٛر در ٘بحیٝ فؼبَ لزار دارد.   

                           خزیبٖ أیتز ٘یش اس ٔدٕٛع دٚ خزیبٖ ثیظ ٚ وّىتٛر تؾىیُ ٔی ؽٛد.

 

عیٍٙبَ ٚرٚدی در عیٍٙبَ خزٚخی ٔذار را ثٝ حبِت افّی اػ ثزٌزدا٘یذ. چزا ثب افشایؼ دأٙٝ ی  -8

 ثزیذٌی ٚخٛد دارد؟

ثٝ دِیُ تغذیٝ ی ثیؼ اس ا٘ذاسٜ ی تزا٘شیغتٛر، در خزٚخی اػٛخبج ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ، در ٘تیدٝ پیه    

 ٔثجت عیٍٙبَ خزٚخی دچبر ثزیذٌی ٔی ؽٛد.

 

 ٚاحذ وٕیت ٔمذار ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذٜ ٘بْ وٕیت لبثُ ا٘ذاسٜ ٌیزی

VB 1.58 V 

VE 0.94 V 

VBE 0.6 V 

VC 5.4 V 

VCE 4.55 V 

IB 14 µA 

IC 4.2 mA 

IE 4.21 mA 

β 𝛃   
  

  
       

— 
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 لزار ٌیزد ( DC) ر٘ح اٞٓ ٔتز رٚی  إِبٖ ٞبی ٔٛرد ٘ظز را لطغ ٚ خذَٚ را وبُٔ وٙیذ. – 9

 

 

       

 

 

 

 

 

 پبرأتزٞبی لبثُ ا٘ذاسٜ ٌیزی

إِبٖ لطغ 

 ؽذٜ

IB 
(A) 

IC 
(A) 

VB 
(V) 

VC 
(V) 

VE 
(V) 

VCE 
(V) 

Vopp 
(p-p) 

٘بحیٝ وبر 

 تزا٘شیغتٛر

R1 0 2µ 0 9.97 0 9.97 0 لطغ 

R2 149µ 8m 2.48 1.78 1.73 52m اؽجبع ٘بچیش 

RC 124µ 0 671m 23m 27m 0 0 اؽجبع 

RE 0 0 1.69 9.94 4.93 4.93 0 لطغ 

RL 14µ 4.2m 1.58 5.4 940m 4.55 5 َفؼب 

C1 14µ 4.2m 1.58 5.4 940m 4.55 0 َفؼب 

C2 14µ 4.2m 1.58 5.4 940m 4.55 320m َفؼب 

C3 14µ 4.2m 1.58 5.4 940m 4.55 0 َفؼب 

 لطغ BE 0 2µ 0 9.97 0 9.97 0پبیٝ 

 لطغ BC 0 2µ 0 9.97 0 9.97 0پبیٝ 
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 :آزمایش دوم

 اعیلاتٛر وَٛ پیتظ)٘ٛعبٖ عبس ثب فیذثه اس طزیك تمغیٓ ِٚتبص خبس٘ی(

 تٛضیحبت

در فٛرتی وٝ فیذثه ٔذار اس طزیك تمغیٓ ِٚتبص تٛعط خبسٖ فٛرت ٌیزد، ٔذار ٘ٛعبٖ عبس را وَٛ 

تزعیٓ ؽذٜ اعت. ٔذار وَٛ پیتظ ٔی ٘بٔٙذ. در ؽىُ سیز یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذار ٘ٛعبٖ عبس  (colpitts)پیتظ 

تمٛیت وٙٙذٜ ی ایٗ ٘ٛعبٖ عبس اس ٘ٛع أیتز ٔؾتزن اعت ٚ ٔؾبثٝ ٔذار آرٔغتزاً٘ ٚ ٞبرتّی اعت. ٔذار 

 CF1و  CF2اعت. ٔحُ اتقبَ  LFٚ عیٓ پیچ  CF2  ،CF1تؼییٗ وٙٙذٜ فزوب٘ظ، ٔدٕٛػٝ ی خبسٖ ٞبی 

ثٝ ؽبعی ٔتقُ ؽذٜ اعت تب اختلاف فبس ثٝ ٚخٛد آٔذٜ تٛعط ٔذار أیتز ٔؾتزن را خجزاٖ وٙذ. لغٕتی 

 CF2لزار دارد ثٝ ٚرٚدی ثزٌؾت دادٜ ؽذٜ اعت ٚ یه عز خبسٖ  CF2اس عیٍٙبَ خزٚخی وٝ در دٚعز 

٘ذاؽتٝ  در ٔذار ٚخٛد C2ٔی ؽٛد اٌز خبسٖ  DCٔب٘غ ػجٛر  C2خبسٖ وٛپلاص  ثٝ ٚرٚدی اتقبَ دارد.

     ثٝ درعتی ثبیبط DCثبؽذ، وّىتٛر تزا٘شیغتٛر ثٝ ثیظ اتقبَ ٔی یبثذ ٚ ٔذار تمٛیت وٙٙذٜ اس ٘ظز 

 ٕ٘ی ؽٛد.

 فزوب٘ظ ٘ٛعبٖ عبس:

   
 

  √     
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 ٔزاحُ اخزای آسٔبیؼ

 

                                                                   

 

 

 

 

 

ثٝ خبی  – 1

را لزار دٞیذ ٚ در ایٗ حبِت فزوب٘ظ ٚ  C2 ،15nf (153)ٚ ثٝ خبی خبسٖ  C1 ،2.2nf (222)خبسٖ 

 دأٙٝ ی خزٚخی آٖ را ٔؾبٞذٜ، رعٓ ٚ ا٘ذاسٜ ٌیزی وٙیذ.

 

 

 

 

                                                                    

 

T=تؼذاد خب٘ٝ افمی × time\div                                                                   
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Vopp=تؼذاد خب٘ٝ ػٕٛدی × volt\div                           

را لزار دٞیذ ٚ در ایٗ حبِت  C2 ،10nf (102)ٚ ثٝ خبی خبسٖ  C1 ،2.2nf (222)ثٝ خبی خبسٖ  – 2

 فزوب٘ظ ٚ دأٙٝ ی خزٚخی آٖ را ٔؾبٞذٜ، رعٓ ٚ ا٘ذاسٜ ٌیزی وٙیذ.

 

 

 

 

 

 

 

                               
 

 
 

 

      
          

                 

را ا٘ذاسٜ ٌیزی ٚ تزعیٓ وٙیذ. آیب ثیٗ ؽىُ ٔٛج ایٗ دٚ ٘مطٝ اختلاف  F  ٚMؽىُ ٔٛج ٞبی ٘مبط  – 3

 فبس ٚخٛد دارد؟ 

 : Mثزای ٘مطٝ 
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 : Fثزای ٘مطٝ 

 

                      

    
 

 
 

 

      
         

                    

 

 

 ٚخٛد ٘ذارد M  ٚFٞیچ اختلاف فبسی ثیٗ ٘مطٝ ی 

 

)ارتجبط أیتز ثب ٚعط خبسٖ ٞب( یىجبر لطغ ٚ یىجبر ٚفُ وٙیذ. خذَٚ سیرز را وبٔرُ ٚ ٘مربط     F٘مطٝ  – 4

 وبر را ثزرعی وٙیذ.

  IB IC=IE VCE VBE ٘مطٝ وبر

 F٘مطٝ  ٚفُحبِت  mA 400 µA 8.5 V 0 1.5 در حٛاِی لطغ

 Fحبِت  لطغ ٘مطٝ  µA 4.4 mA 5.88 V 0.65 V 24 فؼبَ

 

 

ثب دأٙٝ وٓ اتقبَ دٞیذ  1K Hzرا اس ٔذار خذا وزدٜ ٚیه ٔٙجغ ثب فزوب٘ظ  nf 330یه عز خبسٖ  – 5

ٔی ثبؽرذ،   AMٚ در ایٗ حبِت خزٚخی ٔذار را ٔؾبٞذٜ ، رعٓ ٚ ا٘ذاسٜ ٌیزی وٙیذ. )ایٗ یه ٔذٚلاتٛر 

 را ثذعت آٚردٜ ٚ رعٓ وٙیذ( %100ٚ  %70ٚ  %50ٔذٚلاعیٖٛ 

 طزیمٝ ثذعت آٚردٖ ٔذٚلاعیٖٛ ثٝ فٛرت سیز اعت:   
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 ضزیت ٔذٚلاعیٖٛ               

  : %50ٚلاعیٖٛ ٔذ

   
       

       
         

(A ٚ B )ٔحذٚدٜ ٔٛج ٔذٚلاعیٖٛ ٞغتٙذ 

 

 

 

 :%70ٔذٚلاعیٖٛ 

    
     

     
         

(A ٚ B )ٔحذٚدٜ ٔٛج ٔذٚلاعیٖٛ ٞغتٙذ 

 

 

 

 

  : %100ٔذٚلاعیٖٛ 

   
     

     
          

(B )ٔحذٚدٜ ٔٛج ٔذٚلاعیٖٛ ٔی ثبؽذ 
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 را ثیٗ خزٚخی ٚ سٔیٗ لزار دادٜ ٚ اثز آٖ 100pf (101) ٚ 3.3nf (332)،  خبسٖ ٞبی ٔتغیز یؼٙی – 6

 را ثز رٚی فزوب٘ظ ٚ دأٙٝ خزٚخی ثذعت آٚریذ.

ٚخٛد خبسٖ ٞب ثبػث افت ؽذیذ عیٍٙبَ خزٚخی ٔی ؽٛد ٚ ٔذٚلاعیٖٛ خزٚخی ثغیبر ٘بچیش ٚ تمزیجبً 

 )ثغیبر وٓ ٔی ثبؽذ وٝ ٕ٘ی تٛاٖ آٖ را ثذعت آٚرد( ثزاثز ثب ففز ٔی ؽٛد.
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 :آزمایش سىم

 AM ٔذٚلاتٛر دیٛدی

 تٛضیحبت

عیٍٙبَ حبُٔ را ثٝ آ٘ذ دیٛد اػٕبَ  C1ٔذار سیز یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذٚلاتٛر دیٛدی ٔی ثبؽذ. در ایٗ ٔذار خبسٖ 

عیٍٙبَ فٛتی را ثٝ ٚرٚدی دیٛد ٔی رعب٘ذ. ٘غجت تجذیُ طٛری ا٘تخبة  T1ٔی وٙذ. تزا٘غفٛرٔبتٛر 

ِٝ وٙٙذٜ ٚ ٚرٚدی ؽذٜ اعت وٝ تطجیك أپذا٘ظ لاسْ، خٟت ا٘تمبَ ثیؾتزیٗ تٛاٖ ثیٗ ٔٙجغ عیٍٙبَ ٔذٚ

طٛری ا٘تخبة ٔی ؽٛد وٝ فمط عیٍٙبَ حبُٔ را ثبی پبط وٙذ.  C2ٔذٚلاتٛر، فٛرت ٔی ٌیزد. خبسٖ 

اعت وٝ ٔب٘غ ٚرٚد عیٍٙبَ حبُٔ ثٝ ٔٙجغ پیبْ ٔی ؽٛد. ثذیٗ تزتیت ٔدٕٛع  RFCیه  L1عیٓ پیح 

ٚخی دیٛد یه عیٍٙبَ یب آ٘ذ دیٛد( ظبٞز ٔی ؽٛد. خز Aعیٍٙبَ پیبْ ٚ حبُٔ در ٚرٚدی ٔذار)٘مطٝ 

DC  ضزثب٘ذار اعت وٝ فزوب٘ظ ضزثبٖ آٖ ثزاثز ثب عیٍٙبَ حبُٔ ٚ تغییزات دأٙٝ آٖ ٔتٙبعت ثب تغییزات

 پیبْ اعت.

 

، وٝ یه فیّتز ٔیبٖ ٌذر اعت اػٕبَ ٔی ؽٛد. فزوب٘ظ  L2 C3عیٍٙبَ خزٚخی دیٛد ثٝ ٔذار ٕٞبٍٞٙی 

رسٚ٘ب٘ظ )تؾذیذ( ایٗ ٔذار ثزاثز ثب فزوب٘ظ حبُٔ اعت. ثٙبثزایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ضزثبٖ دار ثٛدٖ عیٍٙبَ 

 خزٚخی دیٛد ٚ ٚخٛد ٞبرٔٛ٘یه در آٖ، ٔذار تب٘ه رٚی فزوب٘ظ رسٚ٘ب٘ظ ثٝ ٘ٛعبٖ در ٔی آیذ ٚ

 ر خزٚخی ظبٞز ٔی ؽٛد.د  AMدر٘تیدٝ عیٍٙبَ ٔذِٚٝ ؽذٜ 
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 :آزمایش چهارم

 عزی RLCٔذار 

 تٛضیحبت

در یه ؽجىٝ ی اِىتزیىی ٔقزف وٙٙذٜ ٞبی ٔتٙٛػی تغذیٝ 

ٔیؾٛد ایٗ ٔقزف وٙٙذٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع وبر ٔی تٛا٘ذ حبِت 

 إٞی ٚ عّفی ٚ یب خبس٘ی ٚ یب تزویجی اس ایٟٙب را داؽتٝ ثبؽذ.

تؾىیُ ؽذٜ اعت وٝ  C-L-R عزی اس عٝ ػٙقز  RLCدر ٔذار 

ایٗ عٝ إِبٖ ثٝ فٛرت عزی ثب یه ٔٙجغ ِٚتبص عیٙٛعی ٚفُ 

 ؽذٜ ا٘ذ وٝ تؾزیح ٔذار ثٝ فٛرت سیز اعت .

 ِٚتبس دٚ عز ٔمبٚٔت ثب خزیبٖ ٞٓ فبس .)إٞی(

  ِٚتبص دٚ عز عّف ٘غجت ثٝ خزیبٖ پیؼ فبس.)عّفی(

  ِٚتبس دٚ عز خبسٖ ٘غجت ثٝ خزیبٖ پظ فبس .)خبس٘ی(

                                      

          (   
 

 
)                    
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 +=pdخبفیت عّفی                   XL>XC               VL>VCاٌز  

 -=pdخبفیت خبس٘ی                  XC>XL               VC>VLاٌز  

 pd=0خبفیت تؾذیذ  یب  رسٚ٘ب٘ظ                  VL=VC               XL=XCاٌز  

                                 
 

  √  
    

𝝎                         
𝝎

  
   

 

 

  

      
  

  
                       

      
     

  
  

 

 

 یذ.یٓ ؽٛد ٔثّث أپذا٘ظ ثٝ ٚخٛد ٔی آاٌز اضلاع ٔثّث ِٚتبص ثزػبُٔ ٔؾتزن تمغ

 

       
 

 
                         

      
     

 
                  

 

 

  یذ .تٛاٖ ثٝ ٚخٛد ٔی آن ضزة ؽٛد ٔثّث اٌز ٔثّث ِٚتبص ثز ػبُٔ ٔؾتز
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ٚر ػبُٔ ٔؾتزن اٌز ٔثّث أپذا٘ظ در ٔدذ

  :ضزة ؽٛد

  

 

 

  

 

 

 :عزی RLCضزیت ویفیت پٟٙبی ثب٘ذ ٚ فزوب٘ظ ٞبی ٘یٓ تٛاٖ در 

   
  

 
 

 𝝎 

 
   

   
 

  𝝎 
    

 

  √ٌفتٝ ٔی ؽٛد وٝ در اٖ ا٘ذاسٜ ی خزیبٖ اس یه ثٝ  RLCثٝ ٔحذٚدٜ ای اس فزوب٘ظ ٔذار پٟٙبی ثب٘ذ:

 ثزاثز ٔمذار ٔبوشیٕٓ ثیؾتز ثبؽذ .
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 :عزی  RLCرعٓ تبثغ تغییزات أپذا٘ظ ٚ خزیبٖ در ٔذار 

 

    𝝎         

   
 

 𝝎
 

 

    
  

  √             

 

  
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

F 0 Fr   

Z   R   

Ie 0   
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 ٔزاحُ اخزای آسٔبیؼ

 

 

 

 

را  Vc-VL-VR-Veٔمبدیز خذَٚ سیز را در حبِت ٞبی ٔختّف تىٕیُ وزدٜ ٚ ؽىُ ٔٛج ٞبی  -1

 ٕٞزاٜ ثب اختلاف فبس ٘غجت ثٝ یىذیٍز تزعیٓ وٙیذ.

ٔمبدیز ثذعت آٔذٜ در خذَٚ، ٍٕٞی در لغٕت تٛضیحبت ٔٛخٛد ٔی ثبؽذ، وٝ ثب  راثطٝ تئٛری

 خبٌذاری، ٔمبدیز خذَٚ سیز ثذعت آٔذٜ اعت.

 ، ِٚتبص VR  ٚVCاس ثزایٙذ  ٔی ثبؽذ ٚ VC>VL، در ٘تیدٝ  XC>XLمبدیز خذَٚ، ٕٞیؾٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔ

Ve  خبسٖ وؾیذٜ ؽذٜ ٚ اس خزیبٖ ِٚتبص ثٝ عٕتIe ػمت تز ٔی افتذ. 
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 ٚ ٔٙحٙی ٞب ایدبد ٔی ؽٛد؟ Zثب تغییز فزوب٘ظ چٝ تغییزی در ٔمذار  -2

ثب افشایؼ فزوب٘ظ، أپذا٘ظ افشایؼ ٔی یبثذ ٚ ثبػث افشایؼ دأٙٝ ٔی ؽٛد، در ٘تیدٝ ٔٙحٙی 

 ٔیُ ٔی وٙذ.ٕ٘ٛدار)أپذا٘ظ( ثٝ عٕت ثی ٟ٘بیت 

 

 

 

 

Z 

(Ω) 

XC 

(Ω) 

XL 

(Ω) 

VC 

(V) 

VL 

(V) 

VR 

(V) 

R 

(Ω) 

L 
(H) 

C 

(ƒ) 
F 

(Hz) 

1.83 K 1.94 K 125.6 1.6 0.105 0.225 270 2 m 8.2 n 10 K 

1.83 K 1.94 K 125.6 1.6 0.1 0.125 150 2 m 8.2 n 10 K 
272 159 125.6 0.875 0.7 1.5 270 2 m 100 n 10 K 

153.6 159 125.6 1.5 1.25 1.5 150 2 m 100 n 10 K 
3.82 K 3.88 K 62.8 1.5 0.025 0.013 33 2 m 8.2 n 5 K 
3.84 K 3.88 K 62.28 1.5 0.025 0.185 470 2 m 8.2 n 5 K 
1.37 K 1.44 K 62.8 1.5 0.07 0.052 47 2 m 22n 5 K 

Q0 Fr 

(Hz) 
B.W 

(Hz) 
FH 

(Hz) 
FL 

(Hz) 

Im 

(A) 

Sin ǫ Cos ǫ 

0.46 39.3 K 21.73 K 20.74 K -0.74 K 0.83 m 0.98 0.147 

0.83 39.3 K 12 K 16 K 4 K 0.77 m 1 0 

0.46 11.25 K 21.73 K 20.74 K -0.74 K 5.5 m 0 1 

0.83 11.25 K 12 K 16 K 4 K 10 m 0.215 0.976 

1.9 39.3 K 2.63 K 6.31 K 3.68 K 0.93 m 1 0 

0.144 39.3 K 37.59 K 23.8 K -13.8 K 0.78 m 0.99 0.122 

1.33 24 K 3.75 K 6.87 K 3.12 K 1.1 m 1 0 
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 :آزمایش پنجم

 DSBٔذٚلاعیٖٛ 

 تٛضیحبت

ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٔمذاری اس تٛاٖ ارعبِی را ثٝ حبُٔ اختقبؿ ٔی دٞذ، دا رای ػذْ ثبسدٜ  AMٔذٚلاعیٖٛ 

آؽىبرعبسی آٖ  تٛا٘ی را ثٝ حبُٔ اختقبؿ ٕ٘ی دٞذ. اٌز چٝ DSBٔطّٛة ٔی ثبؽذ. أب ٔذٚلاعیٖٛ 

ثٝ فٛرت وّیذ س٘ی       DSBثبیذ ثٝ فٛرت عٙىزٖٚ ا٘دبْ ٌیزد. یه رٚػ ایدبد ٔذٚلاعیٖٛ 

 ))آ٘بِٛي عٛئیچ(( ٔی ثبؽذ.

 ٔذار سیز ثٝ ػٙٛاٖ یه عٛئیچ آ٘بِٛي دٚ عیٍٙبَ حبُٔ ٚ پیبْ را در ٞٓ ضزة ٔی وٙذ.

 ٔزاحُ اخزای آسٔبیؼ
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 1K Hzٚ پیبْ را در عیٍٙبَ عیٙٛعی  KHz 10حبُٔ را در فزوب٘ظ  IC 4066ثؼذ اس ثغتٗ ٔذار ثٝ  -1

فزوب٘ظ حبُٔ  ، Aدر فٛرت ػذْ ثبثت ؽذٖ ؽىُ ِٚتبص ٘مطٝ  را ٔؾبٞذٜ ٕ٘بییذ. Aدر ٘ظز ٌزفتٝ ٚ ِٚتبص َ

 را ثٝ آرأی تغییز دٞیذ.

 

Volt\Div:1 v 

Time\Dive:0.2 ms 

Vo=3×1=3 v 

 

 

خزٚخی حذاوثز را وٝ ثٝ  IF( ثزدٜ ٚ ثب تٙظیٓ 455K Hzفیّتز )فزوب٘ظ حبُٔ را ثٝ ٔمذار تؾذیذ  -2

 ٔی ثبؽذ ٔؾبٞذٜ وٙیذ ٚ آٖ را رعٓ ٕ٘بییذ. DSBفٛرت 

Time\Dive:0.2 ms 

Volt\Div:0.5 v 

 

 

 

 

 

 

اِی  1ٗ دأٙٝ حبفُ را ٔب ثی -3

را  ِٖٚت تغییز دادٜ ٚ اثز آ 4
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 ٔؾبٞذٜ ٚ رعٓ وٙیذ . A ثز خزٚخی ٚ ثز ٘مطٝ ی 

Time\Dive:0.5 ms 

Volt\Div:50 mv 

 

 

 

Time\Dive:0.2 ms 

Volt\Div:0.2 v 

 

                       

                                       

            

  .ٚفُ وٙیذ ٚ اثز ا٘زا ثز ؽىُ ٔٛج خزٚخی ٔؾبٞذٜ ٕ٘بییذ  Aرٚثزٚ را ثٝ ٘مطٝ ی  ٔذار -4

ٔذٚلاعیٖٛ  ٞٓ در حبَ تغییز وزدٖ  ٔی ؽٛد . در حبِتی وٝ وٝ پتب٘غیٛ ٔتز یه دٚر ثب تغییز پتب٘غیٛ ٔتز 

 لاعیٖٛ ٞٓ وبٔلاً خبثدب ٔی ؽٛد.وبُٔ تغییز وٙذ ٔذٚ

 

 

 

 

Time\Dive:1 ms 

Volt\Div:0.2 v 
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 :آزمایش ششم

 AMآؽىبرعبس دیٛدی 

 

 تٛضیحبت

ثب ٔذٚلاعیٖٛ دأٙٝ ٚ ثب  Viٔی ثبؽذ. عیٍٙبَ  )تدبری( AMآؽىبرعبس دیٛدی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذار سیز یه 

ویّٛٞزتش ثٝ ٚرٚدی ٔذار اػٕبَ ٔی ؽٛد. ایٗ عیٍٙبَ اس طزیك تزا٘غفٛرٔبتٛر  455ٔغبٚی  IFفزوب٘ظ 

T3  ثٝ دیٛدD4  ٔی رعذ. عیٓ پیچ اِٚیٝ تزا٘غفٛرٔبتٛرT3  ثب یه خبسٖ ٔٛاسی ؽذٜ اعت. فزوب٘ظ

ػُٕ یىغٛعبسی را ا٘دبْ ٔی دٞذ ٚ لغٕت  D4ویّٛٞزتش اعت. دیٛد 455رسٚ٘ب٘ظ ایٗ ٔذار ٕٞبٍٞٙی 

 ، فیّتز پبییٗ ٌذر ٘ٛع R8ثب ٔمبٚٔت  C17  ٚC18ٔثجت عیٍٙبَ ٚرٚدی را حذف ٔی وٙذ. خبسٖ ٞبی 

ᴫ ُعیٍٙبَ فٛتی در ٘تیدٝ ویّٛٞزتش ثٝ وبر ٔی رٚد. 455ٔی دٞذ وٝ ثزای حذف فزوب٘ظ  را تؾىی

دریبفت ٔی ؽٛد. اس  VRٔٙفی آٖ، اس دٚ عز خزٚخی ِْٚٛ  DCخزٚخی آؽىبرعبس ٕٞزاٜ ثب ٔؤِفٝ 

 اعتفبدٜ ٔی ؽٛد. AGCٕٞزاٜ عیٍٙبَ فٛتی ثزای تٟیٝ ِٚتبص  DCٔؤِفٝ 
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 ٔزاحُ اخزای آسٔبیؼ

 

 

 

ویّٛٞزتش ٚ ٔذٚلاعیٖٛ 455 ٔٛج ٔذِٚٝ ؽذٜ ثب حبُٔ،  RFتٛعط عیٍٙبَ ص٘زاتٛر ثؼذ اس ثغتٗ ٔذار،   -1

داخّی، ثٝ ٚرٚدی ٔذار ٔتقُ وزدٜ ٚ ثب ٔؾبٞذٜ خزٚخی دٔذِٚٝ ؽذٜ، دأٙٝ ٚ فزوب٘ظ آٖ را در دٚ 

( ٚ یىجبر nF 2.2)ٔمذار ظزفیت خبسٖ را در ٘مطٝ دادٜ ؽذٜ یىجبر وٓ) حبِت سیز ا٘ذاسٜ ٌیزی وٙیذ.

 ( ا٘تخبة وٙیذ ٚ اثز آٖ را رٚی ؽىُ آؽىبر ؽذٜ ٔؾبٞذٜ ٚ دأٙٝ را رعٓ وٙیذ(nF 30سیبد)

         R=18 KΩ , C=30 nF     ْٚحبِت د      ٚ     , C=2.2 nF  R=4.7 KΩ    َٚحبِت ا 

 حبِت اَٚ                                                       حبِت دْٚ                   
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 : حبِت اَٚ

                                                                                        

                               
 

 
 

 

    
                

 حبِت دْٚ:

                                                                                           

                               
 

 
 

 

    
                

 

 

ٕٞبٖ طٛر وٝ ٔی دا٘یٓ خبسٖ فزوب٘ظ ٞبی ثبلا را ثٝ خٛد خذة ٔی وٙذ. در حبِت اَٚ چٖٛ ظزفیت 

ففز ٔی ؽٛد)سٔیٗ ٔی رعذ( در ٘تیدٝ در ؽىُ ٔٛج،  وبریزخبسٖ وٓ اعت فزوب٘ظ ٞبی وٕی اس عیٍٙبَ 

ٖ ثیؾتز اس ثیٗ رفتٝ اعت. در حبِت دْٚ چٖٛ ظزفیت خبسوبریز ثؼذ اس یىغٛعبسی، ٔمذاری اس عیٍٙبَ 

             عیٍٙبَ پیبْ ٔی ثبؽذ. ،ٔب٘ذٜثبلی اس ثیٗ رفتٝ اعت ٚ تٟٙب چیشی وٝ  وبریز اعت ٕٞٝ عیٍٙبَ 

  را در خزٚخی تٛضیح دٞیذ. DCػّت ایدبد ٔؤِفٝ  -2

چٖٛ عیٍٙبَ پیبْ رٚی وبریز عٛار اعت، در ٘تیدٝ ثؼذ اس ففز وزدٖ عیٍٙبَ وبریز تٛعط خبسٖ، تٟٙب 

عٛار اعت.ثزای رفغ ایٗ ٔؾىُ ٔی تٛاٖ یه خبسٖ،  DCچیشی وٝ ٔی ٔب٘ذ عیٍٙبَ پیبٔی اعت وٝ رٚی 

 عزی ثب خزٚخی لزار داد.
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 مایکرو دیزاینر الکترونیک  

را در اختیار ما گذاشتن تا در  هایشانکه فایل های گزارش کار محمد رضا شاکربا تشکر از آقای 

سایت منتشر کنیم و راهنمایی باشد برای آنها که می خواهند گزارش کار تهیه کنند 

 و... 

 

 این فایل ها شامل موارد زیر می باشد : 

 گزارش کار آزمایشگاه مدارهای الکتریکی  .1

 گزارش کار آزمایشگاه مدار منطقی  .2

 گزارش کار آزمایشگاه مدارهای مجتمع خطی  .3

 گزارش کار آزمایشگاه سیستم های مخابراتی  .4

 گزارش کار آزمایشگاه تکنیک پالس  .5
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برای دانلود همه ی فایل ها لطفا وارد سایت مایکرو دیزاینر شده و از قسمت جست نکته : 

 و جو کلمه گزارش کار را جست و جو کنید . 
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  تذکر : ویرایش فایل ها و انتشار آنها در وب سایت های دیگر ممنون می باشد .  

 

 


